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I. UEBERSICHT UEBER DIE SEEFISCHEREl 
IN DEN DAENISCHEN GEWAESSERN INNERHALB 

SKAGENS 

Dièse Uebersicht umfasst die Fischereien im Kattegatt, der Bellsee 
und dem in der Umgebung von Bornholm liegenden Teil der 
Ostsee. Die Begrenzung dieser Gebiete kann man aus den beigefûgten 
Karten (ïafel I) ûber die Fischereien ersehen »). Die an der West- 
kûsle Jûtlands betriebene Fischerei ist nicht berûcksichtigt. 

I. Das Fischereigesetz von 1888 

Die Fischerei in Danemark ist eine fast ganz. freie Erwerbsquelle : 
jedoch bildel das Recht zur Ausûbung der Fischerei mit Aalwehren 
hiervon eine Ausnahme, da dièses Recht in der Regel den Besitzern 
der betreffenden Kûstenstriche zukommt. Mit Rûcksicht auf die ûbrigen 
Fischereien enthàlt das Gesetz nur Bestimmungen, die sich teils auf 
das Aufrechterhalten der Ordnung bei der Fischerei, z. B. durch Schutz 
der stehenden Geràte den beweglichen gegenûber, teils durch Verbot 
des Verkaufs von Fischen unter einer gewissen, in dem Gesetz fur jede 
Art angegebenen Lange, auf die Erhaltung des Fischbestandes beziehen. 
Die letzte Beschrânkung gilt nur fur Fische, denen in dem Grade nach- 
gestellt wird, dass eine solche Beschrânkung nôtig ist, und fur solche, 
die so lebenszâh sind, dass sie davon Vorteil haben. Das Gesetz 
gestattet der Fischerbevolkerung von Fôrden, Buchten und àhnlichen 

*) Das Kattegatt wird gegen das Skagerak durch die Linie Skagens Leucht- 
lurm—Vinga, gegen die Beltsee durch die Linien Hasenôre- -Gniben und Kopen- 
hagen— Malmft begrenzt. Als Grenze zwischen der Beltsee und der Ostsee ist die 
Linie Falsterbo -Darsserort gewàhlt worden. Die KOsten Seelands, Môens und 
Falsters von Kopenhagen ab gegen Sûden bis Gedser werden mit zur Beltsee 
gerechnel, weil die Statistik die Fischerei nur der ganzen Insel Môen und der 
ganzen Insel F'aLster auffûhrt. Durch dièse Massregel gewinnt man auch den Vor- 
teil, dass die Fischereien Bornholnis, die von den fibrigen sehr abweichen, fflr sich 
betrachtet werden. 

l 



Digitized by 



Google 



2 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

kleineren Gewàssern, besondere Bestimmungen festzusetzen, die fur 
die ôrtlichen Verhàltnisse passen. Dièse Bestimmungen mûssen von dem 
Ackerbau-Minister, unter dem die Fischerei sorliert, bestatigt vverden. 

IL Statistische Uebersicht iiber die Fischereien ^) 

Jedes Jahr erscheint jetzt auf Veranlassung des Ackerbau-Mini- 
steriums ein Fischerei-Bericht, (3—400 Seiten). Der 1. bis 7. Bericht 
(ûber die Etatsjahre 1888-'89 bis 1894-'95) wurde vom Ministerium 
der inneren Angelegenheiten, die spâteren vom Ackerbau-Ministerium 
verôflfentlicht. Sâmmtliche Berichte wurden von Herm Kapitàn C. F. 
Drechsel ausgearbeitet. Jeder von ihnen entiiàlt u. a. eine ausfûhrliche 
Statistik fur jedes Fischerdorf oder jede kleinere Kûstenstrecke mit 
Angabe des Fanges der Fischereien an Gewicht oder Stûek-Zahl und 
des Ertrags in Kronen nebst der Anzahl und Grosse der Faiirzeuge 
und der Zabi der Fischer. Der zuletzt erschienene Bericht enthâlt 
die Statistik fur 1901. In diesem ist die Kutterfischerei nicht spezi- 
fiziert, weshalb die Statistik fur 1900 untenstehender ïabelle als 
Grundlage dient. Das Jahr 1900 kann, was den Ertrag der Fische- 
reien betriflft, als ein Normal-Jahr betrachtet werden, was aus einer 
Vergleichung mit frûheren Jahren hervorgehen wird (siehe die Tabelle 2, 
S. 18—19). 

Aus der untersten Zeile der Tabelle 1, wo die Gesammt-Einnahme 
jeder einzelnen Fischerei angegeben ist, wird man sehenkônnen, dass 
die Fischereien nach der Einnahme geordnet sind, welche von 
1,570,000 Kr. bei der Schollenfischerei, bis auf 12,000 Kr. bei der 
Seehasenfischerei (Fang von Cyclopterus lumpus) hinuntergeht. In den 
drei letzten Rubriken wird die Zabi der Fischer aufgefûhrt. Eigent- 
liche Fischer sind solche, die ausschliesslich Fischerei betreiben, im* 
Gegensatz zu Fischern, die sich nebenbei mit Ackerbau, Gewerbe 
oder âhnlichem beschâftigen ; dièse letzteren sind in der Rubrik: 
„Gelegentliche Fischer" aufgefûhrt worden. 

Wie aus der Tabelle hervorgeht, sind die Schollen-, Aal- Dorsch- 
und Heringsfischereien allen ûbrigen weit ûberlegen. 

Der Ertrag der Schollenfischerei ^) in Kronen ist am bedeutendsten 
im Kattegatt, bei Bomholm aber sehr gering. Die Aal-, Herings- und 
Dorschfischerei erreicht den grossten Wert in der Beltsee. Die Fischerei 

^) Ein erster Versuch, die dânische Fischerei-Slatistik ûbeisiclitlich darzuslellen, 
wurde 1887 von Herrn Kapilân (i. F. Drechsel gemacht. Die Angaben beziehen 
sich auf das Jahr 1885 und sind in seinem Bûche ^Oversigt over vore Saltvands- 
fiske^ie^^ 1890, verôffentlichl. 

*) In der Statistik wird die Flunderfischerei (Fang von Plewonectes flesus), die 
in Danemark verhaltnismàssig wenig Bedeutung bat, unter Schollenfischerei mit 
aufgenommen. 
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Tab. 1. Ertrag (in Kronen) der verschiedenen Fischereien 
im Jahr 1900 



1900 


SchoUe 


Aal 


Hering 


Dorsch 


1 
Hora- See- 
hecht zunge 


Lachs 

und 

Forelle 


Kattegatt 

Beltsee 

Bomholm 


1,362,000») 

208,000 

« 


288,000 

1,093,000 

1,000 


1 
201,0001 140,000 
874,000; 407,000 
128,000 49,000 

1,203,000 596,000 


59,000 ! 123,000 ' 6,000 

208,000 « ' 29,000 

« « 82,000 


Zusammen .... 


1,570,000') 


1,382,000 


267,000 ! 123,000 


117,000 



1900 



Gar- |Stein-j Ma- 1 Glatt- 
neelen! butt krele i butt 



Kattegatt . . 

Beltsee 

Bornholm . 

Zusammen . 



KleinkôpfSge 
Scholle und 
Hundszunge 



13,000 
65.000 



78,000 



33,000 ,28,000 
3,0a), 1,000 
2,000; « 

38,000 129,000 



27,000 



27,000 



14,000 



14,000 



See- Verschie- 



hase 



10,000 



denes 



a3,000») 



^,000 1 52,000 



1-2,0001135,000') 



Zu- 
sammen 

2,387,000 

2,942,000 

262,000 



5,591,0(K) 



1900 



Kattegatt . . 

Beltsee 

Boraholm . 

Zusammen. 



EigenUiche Gelegent- z„,^„„e„ 
Fischer I liche Fischer , 



2,900 

2,250 

510 

5,660 



1,030 

2,100 

190 

3,320 



3,930 

4,350 

700 

8,980 



auf Lachs und Meerforellen giebt die grossten Einnahmen bei Born- 
holm, obgleich die Zahl der Fischer hier weit geringer ist, als in der 
Beltsee und im Kattegatt. 

An den an das Kattegatt grenzenden Kûsten und bei Bornholm 
ist die Zahl der eigentlichen Fischer viel grosser als die der „gelegent- 
lichen**. In der Beltsee giebt es dagegen ungefahr gleich viele von 
beiden Gruppen. Dies steht mit der Art und Weise der Fischerei in 
Verbindung. Im Kattegatt beschàftigt sich ein grosser ïeil der Fischer 

') In dièse Zahl sind die SchoUen, welche im Skagerak von innerhalb Skagens 
zu Hause gehdrenden Fahrzeugen gefangen wurden, mit einbegriffen. Der Ertrag 
der Kutterfischerei vom Limfjord aus, die hauptsâchlich im Kattegatt und in der 
Beltsee stattfindet, ist nicht spezifiziert, sondera unter «verschiedenes** aufgenommen. 
Man môchte sich erinnera, dass auch eine gewisse Zahl fremder Fahrzeuge im 
Kattegatt SchoUenfischerei betreibt. 

*) Der Ertrag der Hummerfischerei ist hier mit oinbegrifTen und betràgl 30,000 
Kronen. 

1* 
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4 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

mit der Kutterfischerei, weshalb sie den grôssten Teil des Jabres auf 
dem Meere verbringen. Bel Bornholm nimrat die Lacbs- und Herings- 
fischerei gleichfalls fast immer die ganze Zeit des Fischers in Anspruch. 
Dagegen ist die Fischerei in der Beltsee, wie in den Fôrden des 
Kattegatt vielmehr eine Kûstenfischerei, mit welcher andere Gewerbe 
sich gut vereinigen lassen. 

Es ist schwierig festzustellen, wie viele Fischer sich an jeder ein- 
zelnen Fischerei beteiligen; denn der einzelne Fischer beschàfligt sich 
in der Regel mit mehr als einer Fischerei, ist z. B. im Sommer Aal- 
fischer, wàhrend er im Herbst Hering und im Winter Dorsch fischt. 
Die beste, obgleich mangelhafte Uebersicht ûber dièses Verhâltnis 
giebt untenstehende Angabe der Anzahl, Grosse und Mannschaft der 
Fahrzeuge, sowie der Fischereien, bel denen sie der Hauptsache nach 
benutzt werden. 

Im Jahre 1900 wurden fur die verschiedenen Fischereien folgende 
Fahrzeuge benutzt (die Zahl ist nach der Statistik angegeben): 

226 Kutter von ca. 10—50 Tonnen, mit Bùnne und Petroleum- 
motor und einer Besatzung von 4 — 6 Mann, hauptsâchlich fur den 
Schollenfang. 

Ca. 450 Zeesener Kâhne, am hàufigsten von ca. 3—4 Tonnen, 
mit Bûnne und einer Besatzung von 2—3 Mann, fur den Aalfang. 

Ca. 550 zur Hâlfte oder ganz gedeckte Fahrzeuge ohne Bûnne 
die meisten von ca. 3—8 Tonnen mit einer Besatzung von 3—5 Mann, 
fur den Heringsfang, einige (aus Bornholm) von 6^13 Tonnen mit 
3 Mann Besatzung fur den Lachsfang, und wieder andere, in der 
Regel von geringem Tonnenmass, fur den Dorsch- und Schollenfang. 

Ca. 1,500 Bûnn-Kàhne fur Schollen- und Dorschfischerei. 

Ca. 3,200 kleinere Fahrzeuge. 

Ca. 90 Fischhandelsfahrzeuge mit Bûnne, zum Aufkaufen von 
Aalen, Schollen und namentlich Dorschen. 

Die hier angegebenen Ziflfern sind wegen der mangelhaften Aus- 
kûnfte, welche von vielen Fischerdôrfen eingegangen sind, namentlich 
was die kleineren Fahrzeuge betrifft, viel zu niedrig angesetzt. 

III. Die einzelneu Fischereien 

Aus der Tabelle 1 geht hervor, dass die Fischereien aiif Scholle, Aal, 
Hering und Dorsch und fur Bornholm auf Lachs und Meerforellen 
bei weitem die hervorragendsten sind. Deshalb folgt hier eine aus- 
fûhrliche Beschreibung dieser Fischereien *), der dabei benutzten 

M Eine eingehende Schilderung der einzelnen Fanggerâte und ihrer Benutzung, 
sammt Skizzen der Gerâie mit Karien ûber die Fischereien findet man in dem 
schon genannten Bûche: ^Oversigt over vore Saltvandsfiskerier", auf Veranlassung 
des Ministeriums des Inneren, 1890, von C. F. Drechsel herausgegeben. 
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Geràte, sowie anderer Verhàltnisse, die in die Ausûbung dieser Fisclie- 
reien eine Einsicht gewâhren. 

Unter der Schollenfischerei (Fang von Pleuronectes platessa) wird 
ausserdem der Fang der ûbrigen Plattfische erwàhnt werden, wie: See- 
znnge {Solea vulgaris), Stein-und G\Riihuil {Rhombtis maximus und laevis), 
Hundszunge (Pleuronectes cynoglossm), kleinkôpfige SchoUe {Pleuronectes 
microcephalus) und Flunder (Pleuronectes fiesus). Dièse werden nàmlich 
mit denselben oder mit sehr àhnlichen Geràten gefangen, wie die SchoUe. 

Fischerei auf Homhecht (Belone vulgaris), Makrele (Scomber 
scomber) und Seehasen (Cydopterus lumpus) wird in Verbindung mit 
der Heringsfischerei besprochen, weil jene Fische in der Regel in den 
Hering-Bundgamen gefangen werden. 

Fischerei auf Barsch (Perça fluviattlisj, Hecht (Esox lucius), See- 
mai"ane (Coregonus leivarefus), Stint (Osmerus eperlanus) u. s. w. ist 
zunàchst mit der Lachs- und Forellenfischerei verwandt und wird 
hierunter erwàhnt. 

Die Hummer- und Garneelenfischerei wird fur sich behandelt. 

a. Schollenfischerei 

(Hierzu Taf. I Fig. 1 und Taf. II Fig. 1-3) 

Ein Schollennetz (Taf. II Fig. 1, siehe Drechsel PL III) hat eine 
Lange von 60—220 m, ist 1,25 m tief und hat 13—14 Knoten pr. m. 

Das Netz steht auf dem Boden, ist aus feinera Faden mit losen 
Maschen hergestellt. Der Fisch wird dadurch gefangen, dass er da- 
gegen làuft. Mehrere Netze werden zusaramengebunden und durch 
eine mit einer Flagge versehene hôlzeme Boje raarkiert. 

Die Schollennetze werden in der Nâhe der Kûste auf ca. 4— 14 m 
Tiefe von oflfenen Booten oder halbgedeckten Fahrzeugen ausgesetzt, 
die zur Aufbewahrung der Fange mit Bûnnen versehen sind. 

Ende der siebziger Jahre (des vorigen Jahrhunderts) hat man von 
Frederikshavn und anderen jûtlàndischen Stàdten aus angefangen, dièse 
Fischerei mit Schollennetzen weiter seewàrts zu betreiben, und zwar 
mit gedeckten Fahrzeugen. Als man aber kui-z nachher die sog. 
^Snurrewade" benutzen lernte, und es sich herausstellte, dass dièses 
Gérât viel besser und krâftiger fischen kônne als das Schollennetz, 
ging man dazu ûber, in den offenen Gewàssern die ^Snurrewade" 
zu verwenden. Das gewôhnliche Netz wird jedoch noch wie frûher 
an den Kûsten von den Kûstenbewohnern benutzt, welche dièse und 
andere Fischereien neben anderen Gewerben betreiben. 

Das eigentûmliche der sog. „Snurrewade« (Drechsel PI. II) ist, 
dass sie lange Arme hat, woran sehr lange Leinen befestigt sind, und 
dass eine Einkehlung fehlt. Die Leinen sind in der Regel 1200—2200 m, 
jeder der Arme ca. 60 m und der Sack 12—14 m lang, mit 18—19 
Knoten pr. m. Dièse „Snurrevvade" wird von Kuitern (Taf. II Fig. 2, 
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G Die Osiseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

siehe Drechsel PI. 26—27), gedeckten Fahrzeugen von ca. 10 — 50 Tonrien 
mit Bûnne benutzl. 

Das Netz wird von dem vor Anker liegenden Kutter mit Hilfe 
eines Kahns, der mit Petroleum motor versehen ist, ausgesetzt, und 
zwar auf folgende Weise (Taf. II Fig. 3): wâhrend der Kaiin sich von 
dem Kutter entfernt, wird die eine Leine ausgesetzt, dann dass Netz 
und schliesslich, wâhrend der Kahn sich wieder dem Kutter nàhert, 
die andere Leine. Das Netz hat eine solche Stellung, dass die Arme 
sich wâhrend des Einholens des Netzes so weit wie môglich ausspannen. 
Das Einholen geschieht mittels eines Gangspills, um welches die Leinen 
geiegt werden ; es wird von einem im Kutter befindlichen Petroleummotor 
getrieben ; in der Regel wird dieser Motor gleichfalls fur die Hilfsschraube 
des Kutters benutzt. 

Die Mannschaft besteht auf grôsseren Kutfem aus 6 Mann, auf 
kleineren aus 4. Frûher hatte man noch einen Mann an Bord, jetzt 
kann man abei; durch Anwendung der in den letzten Jahren ein- 
gefûhiien Motoren ohne diesen Mann auskommen. 

Die Snurrewade kann nur da benutzt werden, wo der Boden 
nicht zu steinig ist. In der Beltsee findet man nur wenige Stellen, 
die dièse Bedingung erfûUen, ja im Kattegatt bereiten die Boden- 
verhâltnisse an manchen Stellen dieser Fischerei sogar unûberwind- 
iiche Hindemisse. 

Einige Kutter fischen das ganze Jahr hindurch, andere nur im 
Sommer. Auf dem Seeterritorium im Kattegatt ist es vom 1. Juni 
bis 15. August verboten, mit Snurrewaden zu fischen. 

In dem „Kleinen Belt" werden kleinere Snurrewaden von 
offenen Booten benutzt. Das Boot muss erst allein die Wade aussetzen, 
worauf es ankert ; spâter wird die Wade mittels eines Handspills ein- 
geholt. 

Die Benutzung von Schleppnetzen (Trawls) ist auf dem dànischen 
Seeterritorium verboten. Im nôrdlichen und ôstlichen Kattegatt werden 
sie, wenn auch in geringem Massstabe, von auslândischen Fahrzeugen 
benutzt. Von dânischer Seite sind in den letzten Jahren mit einem 
einzelnen Fischdampfer Versuche gemacht worden. 

Die Scholle ist unter den Plattfischen die wichtigste fur die Fische- 
rei. Die Statistik fur 1900 giebt die Einnahme des Schollenfanges als 
1,570,000 Kr. an. Hiervon fallen ûber Va auf die Kutterfischerei mit 
Snurrewade. (Vergl. die Note unter Tab. 1, Seite 5). 

Seezungenfischerei (Drechsel Karte B) brachte 1900 123,000 Kr. 
ein. Sie wird von der Nordkûste Seelands und dem nôrdlichen Teil 
der Ostkûste J'tlands aus mit Snurrewaden und Netzen betrieben, 
die denjenigen, welche bei dem Schollenfang benutzt werden, âhnlich 
sind, jedoch etwas kleinere Maschen haben. Stein- und Glattbutt 
(Drechsel Karte C) gaben 1900 zusammen einen Ertrag von 65,000 Kr. 
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Sie werden gewôhnlich nicht fur sich gefischt, sondern mit deu 
Schollen in Snurrewaden und Netzen gefangen. Nur bei Bornholni 
hat man besondere Netze fur den Steinbuttfang ; die ganze Einnahme 
dieser Fischerei war 1900 etwas mehr als 1,000 Kr. 

Kleinkôpfige Schollen (Rotzungen) ( Pleur onectes microcephalm) 
und Hundszungen (Pleuronectes cynoglossus) werden nur im nôrdlichen 
und ôstlichen Kattegatt mit Kuttern gefangen. Der gesammte Ertrag 
war 1900 14,000 Kr. 

Die Flunderfischerei wird in der Statistik nicht von der Schollen- 
tischerei getrennt erwâhnt. Der Flunder wird bei der Kutterfischerei 
im Kattegatt nur selten gefangen, kommt dagegen in Fôrden und 
anderen kleineren Gewàssem sehr hàufig vor. Dort hat er aber nur 
fur den lokalen Verbrauch Bedeutung. 

Die Kliesche (Pleuronectes lUvanda) ist ûberall in unseren Gewàs- 
sern der gewôhnlichste Plattfisch und wird in fast allen Sorten von 
Fischgerâten gefangen. Sie wird meistens wieder ùber Bord geworfen, 
da sie als Nahmng unnûtz ist. Dasselbe ist der Fall mit der rauhen 
SehoWe (Hippoglossoides platessoides) und einigen „Hvarre*-Arten (Arten 
von Zeugopterus) ^ wolche hie und da bei der Kutterfischerei im 
Kattegatt gefangen werden. 

Bei Bornholm findet man nur folgende Plattfische: Scholle, 
Flunder, Kliesche und Steinbutt. Die Scholle kommt da weniger vor 
und ist von schlechter Qualitât. 

b. Aalflscherei 

(Hierzu Taf. 1 Fig. 2, Taf. II Fig. 4-10 und Taf. III Fig. 1) 

Gelbe Aale werden mit Waden, Aalgabeln, Angeln und Aaiglippen, 
blanke Aale mit Reusen gefangen. 

Eine Zeese (Drechsel PI. XV A) ist eine feinmaschige Wade 
mit kurzen Armen. Der Sack ist ca. 5 m lang, die Tiefe der Zeese 
beim Eingang ist ca. 2,5 m. In dem hinteren Teil des Sacks sind 
70 — 74 Knoten pr. m. Die Zeesen von der erwâhnten Grosse werden 
auf grôsseren Zeesener von ca. G Tonnen benutzt. Die meisten 
Zeesener sind aber kleiner, und danach richtet sich die Grosse der 
Zeesen. 

Die Zeese ist aus Deutschland eingefûhil worden und wird 
in der Regel in derselben Weise wie doil benutzt, indem man 
nàmlich quer wegtreibt, wâhrend das Netz vorn und hinten an einem 
vom Schiffe ausgebrachten Baum befestigt ist (Taf. II Fig. 4). Hierzu 
werden grôssere Zeesener benutzt (Taf. II Fig. 6), gedeckte oder 
halbgedeckte Fahrzeuge mit Bûimen und gewôhnlich 2 Mann Besat- 
zung. An einigen Stellen ist es Gebrauch, die Zeese hinter dem 
sich vorwârts bewegenden Fahrzeuge herzuschleppen (Taf. II Fig. 5); 
das Netz wird zu dem Ende an einer Stange befestigt, welche auf 
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8 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

der Oberflàche des Wassers fliesst, und wird dann mittels einer ein- 
zigen Leine vom Fahrzeuge gezogen. Hierzu benutzt man kleinere 
Boote. 

Die Aal-Handwade (Drechsel PL XV B) hat lângere Arme 
als die Zeese und ist noch kleinmaschiger als dièse. Sie wird von 
offenen Kàhnen benutzt, wird ausgebracht und gezogen ungefahr auf 
dieselbe Weise wie die Schollensnurrevvade, wenn dièse von kleineren 
Fahrzeugen benutzt wird. 

Aalfischerei mit Waden wird ausschliesslich da betrieben, wo die 
Wasserriemen (Zostera) vorkommen. Dièse gedeihen aber nur an 
geschûtzten Stellen und haben die grossie Verbreitung in den Fôrden 
und zwischen den kleinen Insein der Beltsee, weshalb die Waden- 
fischerei sich auch auf solche Lokalitaten beschrânkt. Fischerei mit 
Aalwaden wird meistens bei Nacht betrieben. Die Aalwade fangt 
aile Fischarten, die zwischen Wasserriemen leben; von diesen hat 
aber der Aal die grôsste ôkonomische Bedéutung. 

Aalmûtter (Zoarces viviparus) werden in grossen Quantitâten 
gefangen, aber meistens wieder ûber Bord geworfen. In den kleinen 
Gewàssern sùdlich von Seeland werden Hechte gefangen. 

Im Winter „gehen die Aale in den Boden**. Sie werden dann 
entweder von Kâhnen aus oder, wenn das* Wasser zugefroren ist, 
durch Lôcher, die in das Eis gehauen werden, mit Aalgabeln gefangen 
Man hat Aalgabeln von sehr verschiedener Art; am gewôhnlichsten 
ist aber die Aalschere und das speerfôrmige Stecheisen (Taf. II Fig. 7 
und 8). Dièse werden auch im Sommer in stillen Nâchten gebraucht, 
indem man sich in einem Kahn vorwârts arbeitet und den Boden mit 
einer Laterne beleuchtet. 

Aalangeln werden an solchen Stellen gebraucht, wo man nicht 
mil Waden fischen kann. Der Kôder besteht gewôhnlich aus Gar- 
neelen oder kleinen Fischen, am besten in lebendigem Zustande; sie 
werden mit Aalwaden oder mit besonderen kleinen Kôderwaden 
gefangen. 

Die Aalglippe (Taf. II Fig. 9, siehe Drechsel PI. XVII) wird 
in seichtem Wasser benutzt. Mit Hilfe einer Stange, die am Ende 
mit einer Querslange vei-sehen ist, jagt man den Aal in die Glippe 
hinein, die auf deni Boden steht. Dièses Gérât wird jedoch von den 
eigentlichen Fischern nicht viel benutzt. 

Die oben erwâhnten Geràte sind aile fur den Fang des gelben 
Aales berechnet. Der blanke Aal, der im Herbst in unseren Gewàs- 
sern gegen Norden zieht, wird in Reusen gefangen. Dièse werden 
an solchen Stellen der Kûsle ausgesetzt, von denen der Fischer aus 
Erfahrung weiss, dass die Aalschwàrme sie passieren. Die Reusen 
(Drechsel PI. XIV) sind kleinmaschig; der hintere Teil besteht gewôhn- 
lich aus einem Korb von Weiden. Die Grosse ist sehr verschieden. 
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Die Zahl der Bûgel ist meistens 4—6. In dem hintersten Bûgelrauni 
sind 67 Knoten pr. m. Die Reusen werden an der Kûsie ausgesetzt, 
eine vor der anderen, in der Regel an Pfahlen befestigt (Taf. Il 
Fig. 10, siehe Drechsel PI. XIII). Es wird hâufig nur von einer Seite 
gefischt, indem das Leitgarn die Verlângerung des einen Flûgels bildet. 

Ein Aalwehr (Taf. III Fig. 1, siehe Dreclisel PI. XII) wird vom 
Strande ausgesetzt. Ueber den Zaun fûhrt eine Brûcke zu der Reuse. 

Die Benutzung von Aalwehren und Aalreusen ist ein Privilegium, 
das dem Kûstenbesitzer gehôrt. Dièse Fischerei Avird nur in den Herbst- 
monaten : August — November beirieben. Der Fang ist am grôssten in 
dunklen Nàehten, namentlich bei Seewind und unruhigem Wetter. 
Die meisten Aale, die in Reusen gefangen werden, sind blank; doch 
fangt man gleichfalls ziemlich viele gelbe Aale. Letztere kônnen auch 
das ganze Jahr hindurch in Reusen gefangen werden, der Ertrag ist 
aber^ besonders im Vergleich mit dem Fang von Blankaalen im Herbste, 
sehr gering. 

Die Aalflscherei ist in der Statistik fur 1900 mit einem Ertrag von 
1,382,000 Kr. angegeben. Hiervon fallen 528,000 Kr. auf Fischerei mit 
Waden ; in Reusen sind fur 504,000 Kr. gefischt worden, wàhrend die 
Fischerei mit Angeln und Aalgabeln 350,000 Kr. eingebracht hat. Dièse 
Ziffern sind zu niedrig, denn der Fischer ist in vielen Fallen nicht 
geneîgt, die ganze Einnahme seiner Fischerei anzugeben. Dies ist 
ein bei allen Fischereien vorkommender Fehler in der Statistik, der 
sich aber in Sonderheit bei dem Fang mit Aalreusen geltend macht, 
denn der betreffende hat oft das Recht in Pacht und befûrchtet eine 
Erhôhung des Pachtzinses, wenn er den Ertrag mit dem vollen Wert 
angiebt. 

c. Herlngsfischerei 

(Hierzu Taf. 1 Fig. 3 und Taf. III Fig. 4-6) 

Die Herlngsfischerei wird auf drei wesentlich verschiedene Weisen 
betrieben, nâmlich: mit Treibnetzen, mit Bundgarnen und mit Waden. 

Treibnetze (Taf. III Fig. 2—4, siehe Drechsel PI. IX— X) sind 
mit kleineren Maschen und aus grôberem Garn als die Schollennetze 
gestrickte Netze. Die Netze sind 20—30 m lang und 3—4 m tief. 
Im Kattegatt und im Grossen Belt hat man 43 — 45 Knoten pr. m, 
im Sund 48—51, bei Bornholm 54—58. Flosse am Obersimm und 
Senker am Untersimm halten das Netz in senkrechler Stellung. 
Mehrere Netze (40—100) werden der Lange nach zusammengebunden 
und durch eine oder mehrere Laternen markiert. Die Fischerei geht 
des Nachts vor sich, und das Fahrzeug, ein gedecktes Boot ohne 
Bûnne (Drechsel PI. 31, 33 — 35), bleibt die ganze Nacht bei den 
Netzen. Im Kattegatt, wo die Fischerei namentlich von den Fischer- 
dôrfem aus an der Nordkûste Seelands betrieben wird, sind die Boote 
von 6 — 8 Tonnen, und die Besatzung besteht aus 5 Mann. Dièse 
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10 Die O.slseefiscljerei in ihrer jelzigen Lage 

Fischerei wiid naraentlich bei Anholt betrieben. Im Kattegatt werden 
meistens sog. ^Nœringer* gebraucht, die einfachste Forni der Herings- 
gai'iie, bei welcher die Flossen unmittelbai* am Obersimm sitzen (Taf. III 
Fig. 2). Jedes Netz bat eine Lange von 30 m, und jedes Boot benulzt 
eine Anzahl von 100 Nelzen; 

In dem Grossen Belt benutzt nian „Hanke**netze (Taf. III Fig. 3). 
Das Obersimm ist mit ca. V'2 m langen Leinen an der langen Leine, 
die die Flosse trâgt, befestigt; das Gam hait sich dadurch etwas unter 
der Oberflàche. Die Fahi-zeuge in dem Grossen Belt sind von 3—4 
Tonnen mit 3 Mann und nur mit ca. 50 Netzen, jedes 10 Faden 
lang, versehen. 

Bei Bomholm fûhrt jedes Boot gleichfalls ca. 50 Netze. Dièse 
sind den „Hanke* -netzen etwas àhnlich, werden aber durch Leinen 
gesenkt, eine am Ende eines jeden Netzes. Dièse Leinen sind an 
einem auf der Oberflàche fliessenden Holzstûck befestigt. Daher 
fischen die Netze noch tiefer als das ^Hanke**-netz. Die Fischer 
kônnen selbst die Tîefe regulieren, indem sie die Leinen verlàngem 
oder verkûrzen; gewôhnlich sind dièse 10— 12 m lang. 

Im Kattegatt und in der Beltsee geht die Treibnetzfisçherei in 
den Herbstmonaten August — September und Oktober vor sich. Der 
Fang ist am grôssten im September. Gegen Ende dièses Monats 
geht der Hering auf untiefes Wasser um zu laichen, und wàhrend er 
frûher in der Tiefe gefischt wurde, fischt man ihn jetzt in der Nàhe 
der Kûste. Die Netze werden auch oft auf den Boden gesetzt 
und durch einen Stein oder Steindraggen (Taf. III Fig. 5) entweder 
an beiden, oder nur an dem einen Ende verankert. Bei Bornholm 
wird im Sommer oft weit seewàrts mit Heringsnetzen Fischerei 
betrieben. Im Herbst werden die Netze in der Nàhe der Kûste 
auf den Boden gesetzt, und dies tut man den ganzen Winter hindurch. 
Der Fang ist im Winter zwar nicht sehr gross, aber sehr wertvoU, 
da er als Kôder fur die Lachsangel benutzt wird. 

Im Frûhjahr und Herbst wird der Hering in Bundgarnen ge- 
fangen. Das. Bundgarn besteht aus einer (Hoved) Fangkammer und 
einem (Rad) Leitgarn; die Fangkammer ist ein auf dem Meeresboden 
stehender Behàlter mit senkrechten Wànden, dessen Rand mittels 
einiger Pfôhle oberhalb der Wasser-Oberflàche gehalten wird (Taf. III 
Fig. 6, siehe Drechsel PI. VII — VIII). Die Fangkammer steht in 
4 — 10 m Wasser und hat einen Umkreis von ca. 50 m. In dem 
entferntesten Teil der Fangkammer, wo der Fisch aufgenommen 
wird, ist die Maschenweite eine solche, dass auf 1 m ca. 56 Knoten 
kommen, in dem ûbrigen Teil der Fangkammer ca. 45, in dem Leit- 
garn 19—24. Das Leitgarn erstreckt sich vom Strande bis zu einer 
trichterformigen Spalte in der Fangkammer, durch welche die Fische 
hineingehen. Die Flûgel wirken als eine Einkehlung. 



Digitized by 



Google 



DAENEMABK 11 

Das Bundgarn wird da benutzt, wo die Kûste nicht zu sehr aus- 
gesetzt ist, am meisten in der Beltsee, aber auch im Kattegatt. Bei 
Boraholm findet man keine Bundgame. Der Hauptfang in Bund- 
garnen ist Hering, der Inhalt kann ûbrigens auch sehr verschiedener 
Art sein, z. B. aus Flundem, Dorschen, Hornhechten und Makrelen 
bestehen. An einigen Stellen fangt man auch Sprotten (Clupea sprattus) 
damit. Das Bundgarn wird zeitig im Frûhjahr ausgesetzt. Ab und 
zu muss es auf Land gebracht werden, um getrocknet und gereinigt 
zu werden. Im Sommer sind die meisten Bundgame auf dem Lande, 
einige werden aber schon im Herbst wieder ausgesetzt. 

Heringswaden sind sehr grosse Waden mit langen tiefen Armen, 
an welchen lange Leinen befestigt sind. Die Lange der Wade ist 
ca. 100— 150 m, hiervon kommen 13 m auf den Sack. In den Armen 
kommen auf 1 m 43 Knoten, im Sack 45; in den letzten 2,6 m nimmt 
die Maschenweite noch ab. 

Heringswaden werden meistens mit Hilfe von zwei Kàhnen, jeder 
mit 2 Mann Besatzung, benutzt. Sie werden auf âhnliche Weise wie 
die „Snurrewade** ausgesetzt, und die Arme werden mit Hilfe eines 
Handspills, je eins in einem Kahn, eingezogen; die Kâhne liegen in 
einer Entfemung von ca. 30 m voneinander vor Anker. Unmittelbar 
vor dem Einholen der Wade nâhem sich die Kâhne. Heringswaden 
werden nur an solchen Stellen gebraucht, wo die Tiefe sich bis in 
die Nàhe des Strandes erstreckt, und wo der Boden mit Wasser- 
riemen bewachsen und nicht steinig ist. Die Wade wird gegen den 
Strand hingezogen, in dessen Nàhe die Kâhne verankert liegen. 
Oft wird die Wade auf den Strand gezogen — auf âhnliche Weise, 
wie die von Drechsel (PI. I) abgebildete aufs Land gezogene Wade. 
Heringswaden werden nur im Winter vervvendet, am hàufigsten im 
Kleinen Belt. Bei dieser Fischerei werden ausser Hering auch Sprotte 
und Dorech gefangen. 

Die Heringsfischerei ergab 1900 eine Einnahme von 1,203,000 Kr. 
Hiervon wurden 381,000 Kr. durch Fischerei mit Treibnetzen und 
Waden erzielt; in Bundgarnen und Stellnetzen ist fur 822,000 Kr. 
gefischt worden. 

Sprotten (Clupea sprattus) werden nicht in den Heringsnetzen 
gefangen, da sie durch die Maschen entschlûpfen. Dagegen werden 
sie fast ûberall in den dânischen Gewàssern, zuweilen in sehr bedeu- 
tenden Quantitâten, und namentlich wenn die Garne sehr kleinmaschig 
sind, in Bundgarnen gefangen. Auch in den Heringswaden findet 
man mitunter eine nicht geringe Anzahl von Sprotten. Der Ertrag 
der Sprottenfischerei kann nicht in Ziflfern angegeben werden, da die 
Statistik Hering und Sprotte zusammenfasst und mit dem gemeinsamen 
Namen ^Hering** bezeichnet. 
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12 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

Der Hornhecht (Belone vulgaris) (Drechsel Karte K) wird nainent- 
lich in den Monaten Mai und Juni gefangen, und zwar in Herings- 
bundgarnen. An einigen Stellen benutzt man fur den Fang Waden, 
die aufs Land gezogen werden. Man bedient sich aber an vielen 
Stellen von Angeln, die mittels Flossen, die in passenden Zwischen- 
ràunien an der Leine befestigt sind, ein wenig unter der Wasser- 
Oberflâche zu hangen kommen. Die Hornhechtfischerei hat 1900 eine 
Summe von 267,000 Kr. eingebracht. 

Die Makrele (Scomber scomber) (Drechsel Karte J) wird im Juni 
— August in den Heringsbundgamen gefangen, jedoch nur in geringen 
Quantitàten. Die Fischerei mit Makrelentreibnetzen, die etwas 
weitmaschiger als Heringsnetze sind, ist viel wichtiger. Der Fang 
Avird im oflfenen Kattegatt betriebcn, namentlich von den Fischer- 
dôrfern an der Nordkûste Seelands aus. Im nôrdlichen Kattegatt 
werden Makrelen auch mit der sog. „Dôrge** gefangen, einer Hand- 
angel, die mit 2 — 3 Haken vei-sehen ist, die an einem Loth befestigt 
sind und von einem fahrenden Schiflfe etwas unter der Oberflâche 
fortgeschleppt werden. An der Angel wird als Kôder ein Stûck 
Fischhaut oder ein buntfarbiger Lappen angebracht. 

d. DorsoMscherei 

(Hierzu Taf. I Fig. 4, Taf. III Fig. 7-9) 

Fur den Dorschfang benutzt man Reusen und Angeln, aber auch 
Pilker und Netze. Ausserdem fangt man viele — meistens kleine — 
Dorsche in den Heringsbundgamen. 

Die Angelfischerei (Taf. III Fig. 7, siehe Drechsel PI. IV B) geht 
mittels Langleinen vor sich, die in dei-selben Weise wie Schollen- 
netze markiert werden. Oft werden mehrere tausend Angeln auf ein 
Mal ausgesetzt. Der Kôder besteht aus kleinen Stûcken Hering, Gam- 
eelen oder Strandwûrmern, die wàhrend der Ebbe auf den Sandbânken 
hervorgegraben werden. Weder die Dorsch-Handangel (Taf. III 
Fig. 8) noch der F i 1 k (Taf. III Fig. 9) werden viel von den eigentlichen 
Fischern benutzt. Wàhrend der Haken der Angelschnur immer mit 
Kôder versehen ist wird an dem Pilk gar kein Kôder benutzt. 

Dorschreusen (Drechsel PL V) werden in verschiedenen Grôssen 
meistens ohne Arme benutzt. Sie werden mittels Steine oder Stein- 
draggen am Boden befestigt. An dem ersten Biigel ist ein Leitgam 
befestigt, das mit Senkern am Untersimm und Flossen am Obersimm 
senkrecht im Wasser steht. Eine Reuse mit 6 Bûgeln und 2 Einkehl- 
ungen ist ca. 2,6 m lang und in dem vordersten Bûgelraum 1,26 m, 
in dem hintersten 63 cm hoch. Das Leitgarn und die Netzwand der 
vordersten Kammer der Reuse haben 19—22 Knoten pr. m, die hinterste 
Kammer 22—26. Das Leitgarn ist ca. 20 m lang. Dorschi-eusen 
werden im Frûhjahr und Winter viel in unseren kleineren Gewàssern 
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benutzt. Ueberall sieht man die Reuse-Bojen, treibende aufrechtstehende 
Stangen ohne Abzeichen oben. 

Dorscbnetze (Drechsel PI. VI), die sich ûbrigens nur durch eine 
kleinere Maschenweite von den Schollennetzen unterscheiden, werden 
nicht viel benutzt. 

Die Dorschfischerei mit Angeln, Reusen und Netzen geht im Herbste 
und im Winter vor sich. Im Sommer werden sehr wenige Dorsche 
gefischt, teils weil sie sich in dieser Jahreszeit in den Bûnnen nicht 
lebendig halten kônnen, und teils weil die Fischerei nur einen sehr ge- 
ringen Fang giebt. Wenn man im Sommer Dorsche fangen will, muss 
man sie mittels Angelschnur oder Pilk in den tiefen Stromzûgen aufsuchen. 

Unter den Dorscharten wird in unseren Gewâssern innerhalb 
Skagens in erster Reihe der gewôhnliche Dorsch('(?ad«s morrhua) gefischt. 
Der Wittling (Gadus merlangm) kommt nicht selten vor, ist aber wegen 
seiner geringen Lebensfahigkeit keine gute Handelsware, und der 
Schellfisch (Gadus aeglefinus) bat bis jetzt nur fur die Fischerei der 
Westkûste Jûtlands Bedeutung gehabt. In den letzten Jahren bat 
nian aber angefangen, im Winter auch im nôrdlichen Kattegatt Schell- 
fisch zu fangèn. 

Die Dorschfischerei bat 1900 einen Ertrag von 596,000 Kr. ein- 
gebracht. 

e. Laclis- und Heerforellenfisolierei 

(Hierzu Taf. I Fig. 5, Taf. III Fig. 10; siehe auch Drechsel Karte G) 

Einzelne Lachse und Forellen werden im Kattegatt und der 
Beltsee besonders vor den Mûndungen von kleinen Flûssen gefangen; 
die Quantitâten sind nur gering, fur die Forellen jedoch grôsser als 
fur die Lachse. Sûdlich von Seeland kommen sie aber hàufiger vor 
und werden hier teils mit grossen Waden, teils mit Geràten erbeutet, 
die fur den Fang anderer Fische bestimmt sind. 

Bei Bomholm wird eine ziemlich bedeutende Fischerei auf Lachs 
betrieben — im Frùhjahr in der Nàhe des Landes mit Netzen, im 
Herbst weiter seewàrts mit Angeln. 

Lachsnetze haben eine Lange von 38 — 44 m, eine Tiefe von 
3 — 4,6 m, mit 11 — 13 Knoten pr. m, sie sind mit Flossen, aber nicht mit 
Senkern versehen und werden ûbrigens ganz wie Heringsnetze benutzt. 
Eine Lachsangel (Taf. m Fig. 10, siehe Drechsel PI. XVIII A) besteht 
aus einer Lachsleine (Lenkleine), die c. 80 m lang ist, und einem Stein- 
tau. Die Lachsleine trâgt 3—5 Haken und wird teils von Flotten und 
teils von einer mit Luft gefûUten Glaskugel von ^k m im Durchmesser an 
der Oberflâche gehalten. Dièse Kugel ist ein wenig unterhalb der Ober- 
flâche an das Steintau angeknûpft, das mittels eines Steines verankert 
wird. Zu einem Fahrzeuge gehôren gewôhnlich 60—90 Leinen, die 
tâglich untersucht werden. Die Haken werden mit Kôder von in der 
Nàhe der Kûste mit Stellnetzen gefangenen Heringen versehen. 
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Der Ertrag der Lachsfischerei wird oft dadurch verringert, dass 
der Seehund, der in grossen Mengen bei Bornholm vorkommt, die 
Lachse von den Angeln wegfrisst 

Bei der Fischerei auf Lachs mit Netzen werden die gewôhnlichen 
Heringsboote benutzt, entweder oflfene oder halbgedeckte. Bei der 
Ficherei mit Lachsangeln werden seetûchtige gedeckte Fahrzeuge ohne 
Bûnnen (Drechsel PI. 38) mit einer Besatzung von in der Regel 
3 Mann benutzt. 

Eine bedeutende Forellenfischerei wird im Sommer und im Herbst 
an den Kûsten von Bornholm mit Waden betrieben, die aufs Land 
gezogen werden, wie auch mit Stellnetzen ganz nahe am Strande. 

Der Lachs vermehrt sich nicht in den Bâchen Bornholms, die sehr 
unbedeutend sind. Die Forelle dagegen entwickelt sich dort sowohl 
natûrlich als kûnstlich. Kûnstliche Zucht von Lachsen, mid nament- 
lich von Forellen, wird aber an anderen Stellen in Danemark betrieben. 

Die Einnahme der Fischerei von Lachsen und Forellen war 1900 
117,000 Kr., wovon 82,000 auf Bornholm kommen. 

Hecht (Esox lucius) und Barsch (Perça fluviatilis) (Hierzu Taf. I 
Fig. 6, siehe Drechsel Karte L) werden in Danemark hauptsàchlich nur 
in den sûssen Gewàssern gefangen. Ausnahmsweise fischt man sie in 
den Fôrden mit Gerâten, die unweit der Mûndung von Flûsschen 
oder Bâchen aufgestellt werden. Nur an einer Stelle halten dièse 
Fische sich in grôsseren Quantitàten auf, nàmlich in den kleinen 
Gewàssern zwischen Seeland, Môen und Falster, und dort werden sie 
in den Zeesen gefangen. Die Hechte haben die grôsste Bedeutung; 
sie werden mit weitmaschigen Reusen und Waden gefangen. Die 
Hechtfischerei batte 1900 einen Ertrag von 20,000 Kr. Fischerei auf 
Barsch giebt keine Einnahme, die der Rede wert ist. 

Seemarâne (Coregonus lavaretus) und Stint (Osmerus eperlanusj 
werden nur in der schmalen Randersforde gefischt, wo das Wasser 
wegen der Ausmûndung der Gudenaa fast ganz sûss ist; sie wandern 
aber dort jâhrlich aus dem Kattegatt ein. 

Der Aland (Leuciscus idus) wandert jâhrlich' in viele der grôsseren 
Bâche Sûd-Seelands ein und wird dort oft in grossen Quantitàten 
gefangen, jedoch ist dièse Fischerei ohne Bedeutung fur das Land. 

Der Maitisch (Alosa mdgaris) und die Fin te (Alosa finta), sowie 
aile Arten von Neunaugen (Petromyzon) sind in Danemark selten 
vorkommende Fische. 

f. Garneelen-Flsclierei 

(Hierzu Taf. III Fig. 11; siehe auch Drechsel Karte H) 

Garneelen (Palaemon Fabricii) werden meistens mit Reusen 
gefangen. Eine Garneelenreuse (ïaf. III Fig. 11, siehe Drechsel 
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PI. XIX) ist c. 3 m lang, die Arme 1,5 — 2 m. Die Reuse hat in ihreni 
hinteren Raum 100 — 120 Knoten pr. ni. 

Die Garneelen werden zuweilen mit einem Stielhamen gefangen, 
einem sackfôrmigen Netze an einem Rahmen ausgespannt, das von 
einem watenden Mann durch das Seegras geschoben wird. 

Die Garneelenfischerei geht in den Sommermonaten, namentlich im 
Mai—Juni — Juli vor sich, in ganz seichtem Wasser, ûberall wo man 
der Kûste entlang reichliches Seegras findet. Der Fang halte 1900 
einen Ertrag von 78,000 Kr. 

g. Hnmmerflsoherei 

(Hierzu Taf. III Fig. 12 ; siehe auch Drechsel Karte M) 

Der Hummer {Homarus vulgaris) kommt im Kattegatt auf stei- 
nigem Boden in der Nàhe der Kûste vor, aber nirgends in so grossen 
Quantitaten, dass man eine bedeutende Hummerfischerei betreiben 
kann. Er wird hie und da in den Sehoilennetzen gefangen, und 
zuweilen setzt man altère Schollennetze aus, um darin Hummer zu 
fangen. 

Hummerkôrbe (Taf. III Fig. 12, siehe Drechsel PI. XX), welche 
die an der Westkûste Jùtlands am hâufigsten zum Hummerfang be- 
nutzten Geràte sind, werden an mehreren Stellen innerhalb Skagens 
gebraucht. Die wichtigsten Stellen fur den Hummerfang sind die 
steinigen Grûnde bei Frederikshavn und Laeso und unweit der Nord- 
kûste Seelands. 

Von dieser Fischerei hatte man 1900 eine Einnahme von ca. 
30,000 Kr., die ganz auf das Kattegatt kommen, und die in der 
Tabelle 1 unter "Verschiedenes" angegeben sind. 

IV. Verkan&verbaltnisse 

In Danemark legt man besonders hohen Wert darauf, dass der 
Fisch frisch — und am liebsten lebendig — auf den Markt gebracht 
wird. 

Scholle, A al und Dorsch werden in der Regel in lebendigem 
Zustande verkauft, wenigslens wenn die Fang-Methode (man denke 
an Angel oder Aalgabel) dies ermôglicht. Wie aber schon erwâhnt, 
werden dièse Fische von Fahrzeugen gefangen, die mit Bûnnen 
versehen sind, und sodann in Fischhandelsfahrzeugen — gleichfalls 
mit Bûnnen (Drechsel PI. 30) — nach den Stâdten gefûhrt. Der 
grôsste Teil der Ausbeute der Schollenfischerei der Kutter wird in 
Frederikshavn abgesetzt, und von hier aus werden die SchoUen oft 
auf Eis — die Hauptmasse nach Kopenhagen und dem ûbrigen Dane- 
mark — verschickt. Ein Teil der Schollen geht ûber Gothenburg 
nach Stockholm, ein Teil per Dampfer nach Kristiania; zu dem Ende 
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16 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

Tab. 2, Statistische Uebersicht ûber die dftnischen Fischereien innerhalb Skag) 



Anzahl 



Soholle 

cp. Noie S. 6 
Werl 



Gesammt- 
weH 



Aal 



Ânzabl 



Wert 



GesamiB 
wert 



1888 



1889 



677,000 Stiegen» 



Kr. 'i Kr. 



784,000 



Kr. 



812,000 Stiegen 



1890 



Im Durchschniti 

von 

1891-1895 



Im Durchschnitt 

von 

1896-1900 



872,000 Stiegen 



842,000 Stiegen 



l,087,000Stiegen 



1,116,000 



1,157,000 



1,185,000 



1,611,000 



Mit Reusen u. s. w. 
837,000 Pfd.») 
Mit Aalwaden 
782,000 Pfd. 

Mit Reusen u. s. w. 
1,304,000 Pfd. 
Mit Aalwaden 
830,000 Pfd. 

Mit Reusen u. s. w. 
1,030,000 Pfd. 
Mit Aalwaden 
826,000 Pfd. 

Mit Reusen u. s. w. 
1,450,000 Pfd. 
Mit Aalwaden 
955,000 Pfd. 

Mit Reusen u. s. w. 
1,898,000 Pfd. 
Mit Aalwaden 
1,162,000 Pfd. 



320,000 1 
260,000 1, 



I 481,000 
, 266,000 1 



381,000 1 
282,000 j 



; 573,000 1 
i 313,000 1 



761 
421 



,000 1 

,000/ 



Kr. 
580,q 

747.fli 



663.a 



886,a 



1482.U 



Laohs und Seeforelle 



Anzahl 



Wert 



Seezunge 



Anzahl 



Werl 



(icsamml- 
werl 



Anzahl 



Kr. 



Kr. 



1888 



1889 



1890 



Im Durchschnitt 

von 

1891- 1895 



224,000 Pfd. j 164,000 



2(K),(K)0 Pfd. ' 163,000 



309,000 Stnck ! 131,000] 
167,0(K) Pfd. 80,000 j 



222,0(K) Stiick 90,000 1 
316,000 Pfd. 154,(H)0| 



161,0fK) Pfd. 



161,000 



184.000 Pfd. 151,000 



290,000 Stfick I 11 1,000 1 
325,000 Pfd. i 91,(XK)| 

49,000 Stnck ' 25,(KK)| 

1(4,000 Pfd. 90,000 1 

1 



Kr. 



211,000 



244,000 



202,000 



152,(KK) Pd 



132,(KX) Pd 



215,000 P« 



115,000 



126,000 Pc 



Im Durchschniti 

von 

1896—1900 



156,(KK) Pfd. 138,000 



28,000 Stnck 9,000 1 1 

139,000 Pfd. 84,000 1, 

II 
ï) Stiejçe «= «> StUck. ^) Pfd. = i/j Kilogramm. «' Wal -= HO Stûtk. <) Pot = 0,97 Liter. 



93,*)00 



30,000 Pc 
50,000 Pf 
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(dem Jahre der Annahme des jetzt geltenden Fischerei-Gesetzes) bis 1900 



Hering 


Dortoh 




Hornheoht 


Ânzahl 


Wert 


Gesammt- 
wert 


Anzahl 


Wert 


Gesammt- 
wert 


Anzahl 


Wert 


l Bundgarnen u^ w. 
340,œO WaP) 
Mit Treibnetzen 
440,000 Wal 


Kr. 1 Kr. 

183,000) i 

} 558,000 
375,000) 


2,570,000 Pfd. 
268,000 Stiegen 


Kr. 
133,000| 
266,000| 


Kr. 
399,000 


36,000 Stiegen 
17,500 Stiegen 


Kr. 
59,000 


;^BuiidgarneD u.s.w. 
" 340,000 Wal 
MU Treibnetzen 
907,000 Wal 


197,000| 
5:22,0001 


1 

719,000 

1 


2,396,000 Pfd. 
236,000 Stiegen 

4,184,000 Pfd. 
168,000 Stiegen 

5,331,000 Pfd.- 
114,000 Stiegen 


134,000| 
237,000) 


371,000 


36,000 


; Bundgarnen u.s.w. 

47â,0OO Wal 
Mit Treibnetzen 

712,000 Wal 


263,000| 
485,000j 


748,000 


241,000^ 
163,000/ 

337,000| 

iii,ooo| 


404,000 
448,000 


19,000 Stiegen 


53,000 


Bundgarnen u.s.w. 
342,000 Wal 
Mit Treibnetzen 
r>70,000 Wal 


227,000| 
430,000/ 


657,000 


50,000 Stiegen 


75,000 
164,000 


l Bundgarnen u.s.w. 

5«5,000 Wal 
Mit Treibnetzen 

463.000 WaJ 


457,000| 
389,000J 


1 846,000 

î 


6,785,000 Pfd. 
158,000 Stiegen 


476,000)1 

Jl 601,000 
125,000) 


88,000 Stiegen 



B 




Stein- und Ql 


attbutte 

Wert 


Makrele 

1 

Anzahl Wert 


Vertohie- 
denes 

Wert 


Total Wert 

Brutto-Ertrag 


Zahl 

der 

Fischer 


rt 


Gcsamnit- 
wert 


Anzahl 


Kr. 
79,000 


167,000 Pfd. 


Kr. 
31,000 


Kr. 
3,000 Stiegen 1 12,000 


Kr. 

88,000 

94,000 


Kr. 
2,965,0(K) 


7,400 


, 


78,000 


114,000 Pfd. 
229,000 Pfd. 


31,000 
32,000 


540 Stiegen 
20,000 Stiegen 
19,000Stiegen 
10,000 Sliegen 


2,000 


3,600,000 


7,300 




140,000 

85,000 

! 


45,000 


125,000 


3,730,000 


7,600 




152,000 Pfd. 


25,000 


30,000 
35.(XX) 


158,000 


3,815,000 


8,000 


i 


H 

78,000 


294,000 Pfd. 


54,000 


148,000 


4,950,000 


8,400 
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18 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

werden sie in einer einzigen Schicht in flache Kisten verpackt, auf 
welche Weise sie sich wâhrend des Transports lebendig halten. See- 
zungen und Steinbutte werden auf Eis verschickt, meistens nach 
Deutschland. 

A aie werden fast immer lebendig verkauft; mehr als die Hâlfte 
geht nach England, ein Teil nach Deutschland. Die gelben Aale 
werden hauptsàchlich von Fischhandelsfahrzeugen, der Firma "Gebrûder 
Jakobs" in Stettin angehôrend, gekauft und von dieser weiter besorgt. 

Heringe werden teils nach den Ràuchereien in Kiel geschickt, 
teils werden sie in der Nàhe des Fangplatzes verhandelt oder nach 
Kopenhagen und anderen dânischen Stadten gesandt, wo sie frisch 
oder in gesaizenem Zustande verkauft werden. Kleinere Ràuchereien 
giebt es auch in einzelnen Hafenstâdten ; — Drechsel zeigt (PI. 39) 
die Einrichtung einer solchen; die bekanntesten sind die von Bom- 
holm. Hornhechte werden in totem, aber ungesakenem Zustande 
verkauft. Dasselbe ist mitMakrelen der Fall; dièse werden aber auch 
geràuchert. 

Die Verwendung von Fischen als Viehfutter oder als Dûnger 
kommt in Danemark so wenig vor, dass sie kaum der Rede wert ist. 

y. Die Entwicklang der Fischereien in der Période 1888-1900 

Die mit Hilfe der Statistik ausgearbeitete Tabelle von S. 18 und 19 
zeigt die Entwicklung der verschiedenen Fischereien in der Période 
1888—1900. 

Aus der vorletzten Rubrik geht hervor, dass der gesammte Er- 
trag der Fischereien immer imSteigen begriflfen ist; gleichzeitig nimmt 
aber die Anzahl der Fischer zu. Die &hôhung der Einnahme der 
einzelnen Fischereien rùhrt aber mehr von den slets wachsenden 
Preisen pro Pfund, Stiege oder Wal, als von einem grôsseren Fang 
her. Dies wird aus untenstehenden Verzeichnissen des Fanges, der 
Einnahme und des durchschnittlichen Verkaufspreises von den fur 
die Fischerei wichtigsten Fischarten in der Période 1888 — 1900 (fur 
die Scholle 1885—1900) hervorgehen. 

Nur die Aalfischerei hat in den Jahren 1888 — 1900 einen 
sich einigermassen regelmâssig von 1,619,000 auf 3,429,000 halbe 
Kilogr. steigernden Ertrag gegeben. Der Fang von Heringen wechselt 
mit einer Durchschnittszahl von etvvas weniger als 1,000,000 Wal. Die 
Schollen fischerei hat seit 1888 einen wachsenden Ertrag gegeben; 
betrachtet man aber die frûheren Jahre 1885—87, so sieht man, dass 
1888 ein besonders schlechtes Jahr war, und dass die Einnahme 
seit 1885 nur unbedeutend gestiegen ist. Nichtsdestoweniger wird 
jetzt von einer viel grôsseren Zabi von Fahrzeugen, und zumal mit 
grôsseren Geràten gefischt als frûher, namentlich mit lângeren Leinen 
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Tab. 3. SchoUenfischerei 1885 -IIMH) 

Fang, Ertrag und Preis pro Stiege (cp. Note S. 5) 



Jahr 


Zahl der 


Ertrag 


Preis 


Jahr 


Zahl der 


Ertrag 


Preis 




Stiegen 




pro Stiege 




Stiegen 




pro Stiege 






Kr. 


Kr. 






Kr. 


Kr. 


1885 


1,015,000 


892,000 


0,88 


1893 


782,000 


1,063,000 


1,39 


1886 


813,000 


708,000 


0,87 


1894 


806,000 


1,255.000 


1,56 


1887 


907,000 


788,000 


0,87 


1895 


1,005,000 


1,285,000 


1,28 


1888 


677,000 


784,000 


1,16 


1896 


1,0^8,000 


1,566,000 


1,48 


1889 


812,000 


1,116,000 


1,37 


1897 


941,000 


1,426,000 


1,52 


1890 


872,000 


1,157,000 


1,3Î 


1898 


1,116,000 


1,765,000 


1,58 


1891 


754,000 


1,102,000 


1,46 


1899 


1,095,000 


1,726.000 


1,58 


1892 


865,000 


1,198,000 


1,38 


1900 


843,000 


1.570,000 


1,86 



NB, Fur die Jahre 1898—1900 giebt die Statistik einen Teil des Ertrages in 
halhen Kilogrammen. Dièse sind in Stiegen umgerechnet mit der Annahme, dass 
(i Kilogramm einer Stiege entsprechen. 

Tab. 4. Aalfischerei 1888-1900 

Fang, Ertrag und Preis pro '/> Kilogramm 



Jahr 



1889 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 



Zahl der 
Vj Kilogr. 



1,619,000 
2,134,000 
1,856,000 
2,164,000 
2,177,000 I 
2,503,000 ! 
2,746,000 ' 



Ertrag 



Kr. 
580,000 
747,000 
663,000 
781,000 
799,000 
906,000 
984,000 



Preis pro 
Vj Kilogr. 



Kr. 
0,36 
0,35 
0,36 
0,36 
0,37 
0,36 
0,36 



Jahr 



1895 
18% 
1897 
1898 
1899 
1900 



Zahl der 
'/. Kilogr. 



2,637,000 
3,281,000 
3,317,000 
2,026,000 
3,247,000 
3,429,000 



Ertrag 



Kr. 

959,000 
1,219,000 
1,241,000 

769,000 
1,299,000 
1,382,000 



Preis pro 
V. Kilogr. 



Kr. 

0,36 

0,37 

0,37 

0,38 

0,40 

0,40 



Tab. 5. Dorschfischerei 1888-1900 

Fang, Ertrag und Preis pro Vi Kilogramm 



Jahr 



Zahl 
der Stiegen 



Zahl der 
V. Kilogr. 



1888 268,000 266,000 2,570,000 

1889 236,000 237,000 2,396,000 

1890 I 168,000 163,000 4,184,000 

1891 131,000 133,000 4,581,000 

1892 136,000 130,000 5,063,000 

1893 80,000 74,000 4,758,000 

1894 112,000 110,000 5,454,000 

1895 120,000 106,000 6,799,000 

1896 177,000 146,000 7,014,000 

1897 155,000 142,000 6,839,000 

1898 235,000 135,000 6,744,000 

1899 I 91,000 98,000 7,321,000 

1900 j 133,000 107,000 6,008,000 

NB« Der Fang Wird zum Teil in Stiegen 
kauft. Der Preis pro Vt Kilogr, gilt blos fur 

verkauft wurde. 



Ertrag der 
Va Kilogr. 



Kr. 
133,000 
134,000 
241,000 
296,000 
313,000 
303,000 
345,000 
427,000 
462,000 
456,000 
430,000 
544,000 
489,000 



Preis pro 
Vt Kilogr. 



Kr. 
0,052 
0,066 
0,058 
0,065 
0,062 
0,064 
0,063 
0,063 
0,066 
0,067 
0,064 
0,074 
0,081 



Total- 
Ertrag 



Kr. 
399,000 
371,000 
404,000 
429,000 
443,000 
377,000 
455,000 
533,000 
608,000 
598,000 
565,000 
642,000 
596,000 



, zum Teil in halhen Kilogrammen ver- 
den Teil, der in halhen Kilogrammen 
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Tab. 6. Heringsfischerei 1888-1900 

Fang, Ertrag und Preis pro Wal 



Jahr 


Zabi 


Ertrag 


Preis 


Jahr 


Zal^l 


Ertrag 


Preis 




derWale 




pro Wal 




derWale 




pro Wal 






Kr. 


Kr. 






Kr. 


Kr. 


1888 


780,000 


558,000 


0,72 


1895 


773,000 


534,000 


0,69 


1889 


1,247,000 


719,000 


0,58 


1896 


898,000 


652,000 


0,73 


1890 


1,184,000 


748,000 


0.63 


1897 


1,016,000 


738,000 


0,73 


1891 


1.059,000 


811,000. 


0,77 


1898 


1,225,000 


756,000 


0,62 


1892 


931,000 


720,000 


0,77 


1899 


1,002,000 


881,000 


0,88 


1893 


836,000 


565,0(X) 


0,68 


1900 


998,000 


1,204,000 


I 1,21 


1894 


965,000 


653,000 


0,68 






1 





Tab. 7. Lachs- und Meerforellenfischerei 1888—1900 

Fang, Ertrag und Preis pro V» Kilogramm 



Jalir 


Zabi der 


Ertrag 


Preis pro 


Jabr 


Zabi der 


Ertrag 


Preis pro 




Va Kilogr. 




V» Kilogr. 




Vi Kilogr. 




V» Kilogr. 






Kr. 


Kr. 






Kr. 


Kr.. - 


1888 


224,000 


164,000 


0,73 


1895 


137,000 


122,000 


0,89 


1889 


200,000 


163,000 


0,82 


1896 


263,000 


197,000 


0,75 


1890 


161,000 


161,000 


1,00 


1897 


176,000 


146,000 


0,83 


1891 


150,000 


139,000 


0,93 


1898 


130,000 


114,000 


0,88 


1892 


236,000 


192,000 


0,81 


1899 


109,000 


115,000 


1,06 


1893 


201,000 


143,000 


0,71 


1900 


104,000 


117,000 


1,13 


1894 


194,000 


161,000 


0,83 











an den Snurrewaden; es wird jetzt Motorkraft benutzt, und dieFische- 
rei umfasst ein grôsseres Gebiet, indem man jetzt auf tieferem Wasser 
als frûher fischt. Der Totalfang hat sich jedoch wàhrend aller dieser 
Jahre zwischen 800,000 und 1,100,000 Stiegen gehalten. 

Der Dorschfang scheint auch keinen erhôhten Ertrag zu geben, 
jedoch ist es hier schwierig, einen Vergleich anzustellen, weil der Fang 
teils in Pfund, teils in Stiegen angegeben wird. Die Lachsfischerei 
ist sehr in Rûckgang (die Meerforellenfischerei bildet nur einen geringen 
Teil des in der Statistik unter Lachs- und Meerforellenfischerei an- 
gegebenen Ertrags, und zwar sowohl in Hinsicht auf den Fang als auf 
die Einnahrne). 

Fur die SchoUen-, Aal-, Herings-, sammt Lachs- und Meerforellen- 
fischerei ist der Ertrag von 1888—1900 (fur die Schollenfischerei 1885 
— 1900) in den Tabellen 8 — 11 graphisch dargestellt. Dabei ist die 
Dorschfischerei wegen der oben erwâhnten Schwierigkeit nicht berûck- 
sichtigt. 
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3(K)0 

3400 

3200 

3000 

-2800 

^600 

Î240O 

2200 

2000 

1800 

1600 

1400 
Jahr 1888 



Tab. 9. Graphische Darstellung des Ertrages der Aalfischerei 1888-1900 

NB. Die Zahlen beziehen sich auf 1000 U = 500 Kilogramm 




89 



90 



91 



92 



93 



94 



95 



96 



97 



98 



99 1900 



1300 

1200 

1100 

1000 

900 

800 

700 



Tab. 10. Graphische Darstellung des Ertrages der Heringsfischerei 1888-1900 

NB. Die Zahlen beziehen sich auf 1000 Wal = 80,000 Slûck 




Jahr 1888 



89 



ÎK) 



91 



92 



93 



94 



95 



9() 



97 



98 



99 1900 



Tab. 

280 
260 
240 
220 
200 
180 
U'A) 
140 
120 
100 
80 
Jahr 



11. Graphische Darstellung des Ertrages der Lachs- und Meerforellenfischerei 1888—1900 

NB. Die Zahlen beziehen sich auf UKX) U = 500 Kilogramm 




1888 



89 



90 



91 



92 



93 



94 



95 



96 



97 



98 



99 



1900 
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VI. Kurzer Ueberblick flber die wichtigsten Fischereien 

Als solche werden hier die SchoUen-, Aal-, Herings- und Dorsch- 
fischerei betrachtet. 

Die gesammte Einnahme von allen Fischereien innerhalb Skagens 
war 1900: 5,591,000 Kr. Hiervon kommen 1,570,000 Kr. auf den 
SchoUenfang, 1,382,000 Kr. auf die Aalfischerei, 1,203,000 Kr. auf 
den Herings- und 596,000 Kr. auf den Dorsehfang, wàhrend aile ûbrigen 
Fischereien zusammen 840,000 Kr. einbrachten. Auch die Lachs- 
und Meerforellenflscherei wird in diesem Ueberblicke mitgenommen, 
weil sie fur Bornholm eine grosse Rolle spielt und dort, was die jâhr- 
liche Einnahme betriflft, nur hinter der Heringsfischerei zurûckbleibt. 



c 
o 



a 
o 



1.6 
1.5 
1.4 
1.3 
1.2 
1.1 
1.0 
0.9 
0.8 
0.7 
0.6 
0.5 
0.4 
0.3 
0.2 
0.1 
0.0 



Tab. 12. Ertrag der wichtigsten Fischereien 1900 

.1 Scholle; B Aal; C Herinjç; D Dorsch; E Lachs und Meerforelle 



U 



I 




■ a 



i 



j_L 






A B c D E 

Im Kattegatt 



A B c D E 

In der Beltsee 



A B c D E 

Bei Bornholm 



A B c D E 

Fur das ganze Land 



Um einen Ueberblick ûber den Wert dieser Fischereien in jeder 
der drei Hauptabteilungen der dânischen Gewâssor innerhalb Skagens 
zu geben, wird hier Tabelle 12 eingefûgt. 

Im Kattegatt ist die Schollenfischerei bei weitem die wichtigste. 
Die Aal-, Herings- und Dorschfischereien stehen hier ungefâhr auf der- 
selben Stufe. In der Beltsee giebt die Schollenfischerei die kleinste 
Einnahme, die Aalfischerei aber die grôsste. Bei Bornholm hat die 
Heringsfischerei die grôsste Bedeutung, in zweiter Reihe folgt die 
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Tab. 13. Verteilung der Fahrzeuge ûber die wichtigsten 
Fischereien 1900 





1 

1 

<D 


1 

ta 


ce: 


hiischerei 


hs- und 
enfischerei t 


Im ganzen 




'o 


ce 


c 











s> 




i 


Q 


! "^ 


■ 


Zahl der Fischer 


+ 


+ 


+ 


+ 


1 + 


8,980 
c. 200 


Kutler 


Zeesener 




-h 


. 






c. 450 


Deckfahrzeuge ohne Bûnne . 






4- 




1 + 


c. 550 


Bflnnjollen 


+ 






-f 




wenigstens 1,500 


Kleinere Jollen 


+ 

_j_ 


4. 


4- 


+ 




wenigstens 3,200 
c. 90 


Fischhandelsfahrzeuge 


+ 




1 



Lachs- und Forellenfischerei, welche hier einen bedeutend grôsseren 
Ertrag als in der Beltsee, geschweige im Kattegatt, giebt. 

Tàb. 13 giebt die Zahl der Fahrzeuge an; mit einem Kreuz wird 
angedeutet, fur welche Fischerei sie hauptsâchlich benutzt werden. Aile 
grôsseren und die Hauptmasse der kleineren Fahrzeuge werden fur 
eine oder mehrere der in der Tabelle aufgefûhrten Fischereien benutzt, 
und jeder Fischer beschàftigt sich wenigstens mit einer von diesen. 
Die Kutter werden fast ausschliesslich fur den Schollenfang benutzt, 
die Zeesener fur die Aalfischerei. Die meisten gedeckten Boote 
ohne Bûnne werden im Herbst zur Treibnetzfischerei auf Hering 
verwendet; jedoch werden sie auch den ûbrigen Teil des Jahres fur 
andere Fischereien gebraucht. Bei Bomholm z. B. beteiligen sie sich 
an dem Lachsfang in Vereinigung mit mehreren grôsseren, gedeckten 
Booten, die gleichfalls ohne Bûnnen sind und ausschliesslich fur dièse 
Fischerei benutzt werden. 

Fast aile Gerâte kann man auf einen der folgenden Typen zurûck- 
fûhren: 

Netze, die als Stellnetze oder als Treibnetze benutzt werden, 

Waden, Zeesen, Handwaden, Snurrewaden u. s. w. 

Reusen, hierunter Bundgarne, 

Angeln, 

Aalgabeln. 

Tab. 14 giebt eine Uebersicht ûber die Gerâte, die bei den ver- 
schiedenen Fischereien benutzt werden, und zeigt, in welchen Monaten 
dièse betrieben werden. Mit der voll gezeichneten Linie wird ange- 
geben, in welche Monate der Hauptertrag fallt, mit punktierter Linie 
die ûbrige Zeit, in welcher die Fischerei betrieben wird. Aus der 
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Tab. 14. Verteilung der wichtigsten Fischereien ûber die Monate 

des Jahres 
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Aal 



Hering 
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Dorsch Laohs 

^^>^ (Bornholm) 
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Januar 

Februar 

Bfârz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

September 

Oktober 

November 

Dezember 



Tabelle geht hervor, dass die Schollenfischerei, die in den Som- 
mermonaten den grôssten Fang giebt, mit Stellnetzen und Snun*e- 
waden vor sich geht. Aal wird das ganze Jahr hindurch gefischt, 
im Sommer mit Zeesen, Handvvaden und Angeln, im Herbst mit 
Reusen (Blankaal), im Winter und Frûhjahr mit Aalgabeln. Die 
Heringsfiseherei bat im Frûhjahr und Herbst die grôsste Bedeu- 
tung. Im Frûhjahr fischt man mit Bundgarnen, im Herbst mit Treib- 
netzen und Stellnetzen; in den Wintermonaten benutzt man Herings- 
waden. Bei Bornholm fischt man den Hering wâhrend des Sommers 
mit Treibnetzen. Dorsch fangt man nur in der kalten Jahreszeit. 
Die Lachsfischerei/Wird gleichfalls besonders in der kalten Jahres- 
zeit betrieben. Im Herbst und im Winter benutzt man Lachsangel, 
im Frûhjahr Treibnetze. 
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ERKLAERUNG DER FIGUREN VON TAFEL I— III 



Tafel L Die wichtigsten Fischereien Dànemarks inneiiialb Skagens 

Fig. 1. Karte mit Ângabe der Stellen^ wo die Schollenfischerei betrieben wird. 

— ± Karte ûber die Stellen der Aalôscherei. 

— 3. Id. — — - Heringsflscherei. 

— 4. Id. — — - Dorschfischerei. 

— 5. Id. — ■ — - Lachsfischerei. 

— 6. Id. — — - Hechtfischerei. 

Tafel n. Dftnische Fischgerftte und Fischerfahrzeuge 
Fig. 1. Schollennetz. 

— % Kutter fûr den SchoUenfang mit Motor und Schraube. 

— 3. Das Fischen mil der Snurrewade. A. Kutter : B. Motorjolle ; G. Arme des 

Netzes; D. Sack. 

— 4. Ein mit der Zeese fischender Zeesener. A. Das Fahrzeug. 

— 5. Die nàmliche Zeese mit Hilfe einer Stange ausgespannt. A. Das Fahrzeug. 

— 6. Zeesener. 

— 7. Aalschere. 

— 8. Aalspeer (speerf5rmiges Stecheisen). 

— 9. Glippe; 9* Plûmperstock 

— 10. Aufstellung der Aalreusen. A. Leitgam; B. Flûgel; G. Korb. 

Tafel nL Dftnische Fischgerftte 

Fig. 1. Aalwehr mit Brûcke. 

— 2. .Nœringer", Heringsnetze aus dem Kattegatt. 

— 3. «Hankegam", Heringsnetze aus dem Grossen Belt. 

— 4. Heringsnetze von Bomholm. 

— 5. Steindraggen mit Holzkreuz. 

— 6. Bundgarn. A. Leitgam; B. Flûgel; G. Eingang; D. Fangkammer. 

— 7. Langleine. 

— 8. Dorsch-Handangel. 

— 9. Pilk. 

— 10. Lachsangel an einer sog. Lenkleine. A. Steintau; B. Kugel; G. Vorlauf mit 

Haken. 

— 11. Gameeienreuse. A. Leitgam ; B. FlQgel ; G. Kehle. 

— 12. Hummerkorb, sog. ^Hummertejne". 

NB. Die Karten und Zeichnungen sind nur als Skizzen zu betrachten. 
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IL UEBERSICHT UEBER DIE SEEFISCHEREl 

SCHWEDENS AN DEN 

SUD- UND ÔSTLICHEN KÛSTEN DIESES LANDES 

Die hauptsâchlichen Fischereien an den sud- und ôstlichen Kûsten 
Schwedens sind : die Herings- und Strômlingsfischerei ; die Lachs- 
fischerei in der Nàhe der Flussmûndungen und im offenen Meere; die 
Aalfischerei ; die Flunder- und Dorschfischerei in den sûdlichen und 
mittleren Teilen, nebst der Barsch- {Pei^ca fluviatUis^ L.), Hecbt- {Esox 
lucitM, L.), Marânen- {Coregontis lavaretus^ L.), Aland- {Leuciscus idus, 
L.), Plôtzen- (Leuciscus rutUus^ L,), gemeinen Brachsen- {Abramis brama, 
L.) und Marenken- {Coregonus albtda, L.) Fischerei ; ausserdem kônnen 
auch die Aeschen- {Thymallus vulgaris^ Nilss.), Aalrutten- {Lota 
vidgaris, Cuv.), Stichlings- {Gasterosteus actdeattis, L.), Sandaal- {Ammo- 
dytes tobianus, L. und lanceolatus, Lesauv.), Vierhôrnige Seeskorpionen- 
{Cottus quadricorniSj L.), Stint- {Osmerus eperlanus, L.), Rotfeder- 
{Leuciscus erythrophthcUmtés, L.) und Sprott- {Clupea sprattus, L.) 
Fischerei und der Robbenfang genannt werden. 

I. Die Fisehereigesetee vob 1896 und 1900 und spezielle 
FischereiTerordnnngen 

Die Fischereigerechtsame in den schwedischen Gewàssern ist durch 
Gesetz (,Lag om râtt till fiske") vom 27. Juni 1896 geregelt. Bestim- 
mungen ûber die Ausùbung der Fischerei sind in einer kônigl. Ver- 
ordnung (,Kungl. Majestâts fomyade nâdiga fiskeristadga*) vom 17. 
Oktober 1900 zu finden. Verschiedene die Fischereien betreffende 
Bestimraungen sind auch in anderen kôniglichen Verordnungen ent- 
halten. 

In den Scheren und zwiscben ihnen, sowie auch an der offenen 
Kûste innerhalb einer Entfernung von 180 Metern von der Uferstelle 
ab gerechnet, wo eine anhaltende Tiefe von 2 Metem zu finden ist, 
gehôrt die Fischerei im Allgemeinen den Uferbesitzem. Ueber dièse 
Entfernung hinaus dùrfen aile schwedischen Untertanen fischen. Um 
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28 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

Grundnetze, Reusen und andere feststehende Geràte aus'/ustellen, 
bedûrfen die Fischer einer speziellen Erlaubnis; nur den Uferbesitzern 
ist es erlaubt, wo sie die auschliessliche Fischereigerechtsame inne- 
haben, ohne die erwàhnte Erlaubnis solche Gerâtschaflen zu benutzen. 

Bel dem Fischen in Meerengen (»Sund") dùrfen, wo die Tiefe 
am grôssten ist, auf Ve der Breite keîne den Durchgang der Fische 
verhindemden Gerâtschaflen angebracht werden. 

Aus der oben erwâhnten die Ausùbung der Fischerei betreffenden 
kôniglichen Verordnung kônnen folgende Bestimniungen als die fur die 
schwedischen Ostseefischereien bedeutungsvollsten angefûhrt werden. 

Wo mehrere zur Ausùbung der Fischerei berechtigt sind, haben 
die an Ort und Stelle zuerst angekommenen im Allgemeinen das Vor- 
recht. Das Fischen vermittelst explodierender Stoffe, giftiger oder 
betâubender Mittel ist verboten. Auch ist aile Anwendung von ^Trawl* 
und sog. ,,Harke* auf schwedischem Seeterritorium verboten. Femer 
ist es verboten, Lachse mit dem Speere oder der Hauangel und bei zu- 
gefrorenem Gewâsser Aale mit dem Speere zu fangen (mit Ausnahme der 
Provinz Blekinge). Fur den Aalbestand in der Ostsee ist es auch von 
Bedeutung, dass Bestimmungen vorliegen, welche verhindem sollen, 
dass die Flûsse hinabziehende Aale in die Turbinen hineingeraten. 

Wo es, wie unten gesagt wird, fur spezielle Gebiete verboten ist, 
Fische unter einem gewissen Masse oder wàhrend einer gewissen 
Schonzeit zu fangen, betrifft dasVerbot — in demselben Gebiete und 
wâhrend dieser Zeit — auch den Handel mit diesen Fischen. 

Spezielle Bestimmungen, die das Verbot des Fanges verschiedener 
Fischarten wàhrend gewisser Jahreszeiten oder unter gewissem Minimal- 
masse betreflfen, sowie auch was die Minimalgrôsse der Maschen 
netzformiger Fischereigerâte, das temporâre lokale oder totale Verbot 
der Anwendung gewisser Geràtschaften u. s. w. betrifift, werden von 
den Statthaltem (den kôniglichen Provinzialvertretungen) in den ver- 
schiedenen «Lànen'* (Statthaltereien) ausgefertigt. Dièse speziellen Be- 
stimmungen sind entweder fur die ganzen „Làne** (Statthaltereien), fur 
die Seeflschereien eines «Lànes** oder fur kleinere Bezirke ausgefertigt. 

Vor der Ausfertigung dieser Bestimmungen sollen die bezùglichen 
Vorschlâge von den zustandigen Fischereibeamten geprùft werden. 

Spezielle Fischereibestimmungen sind nun fur die ganze schwedische 
Ostseekûste vorhanden. In mehreren Hinsichten fur die verschiedenen 
Ortschaften voneinander abweichend, enthalten dièse Bestimmungen 
dennoch sehr vieles, was gemeinschafllich ist. Von diesem Inhalt 
scheint das unten Folgende das Wichtigste zu sein. 

Im Allgemeinen hat man das Wegfangen kleinerer, nicht aus- 
gewachsener Fische nicht durch bestimmte Minimalmasse der Fische, 
sondern durch Minimalgrôsse der Maschen der netzfôrmigen Gerât- 
schaflen zu verhindem gesucht. So ist in mehreren der Ostsee-Statt- 
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haltereien (^Lâne*) beslimnit, dass die Maschen der gewôhnlichen 
(d. h. nicht fur den Fang von Lachsen, Strômlingen u. s. w. oder von 
Kôder benutzten) Netze, Waden (Schleppnetze) und Reusen einen 
Umfang von mindestens 12 cm haben sollen. Fur die Maschen weite 
der Slrômlingsstell- oder -treibnetze (^skôtar") ist im Allgemeinen 
kein Minimalmass festgestellt ; in einigen «Lànen** dagegen sollen 
die Maschen dieser Netze einen Umfang von mindestens 7 cm 
haben. Wàhrend die fur den Fang des Herings (des Strômlings) in 
Blekinge benutzten Schleppnetze einen Maschenumfang von minde- 
stens 8V2 cm haben sollen, liegt das Minimalmass fur Oester- 
gôtland zwischen 6V2 und 7, und fur „Stockholms Lan* ist es nur 
5V» cm. Netzformige Geràtschaften, die zum Fange von Lachsen 
und Meerforellen *) angewendet werden, sollen an verschiedenen Orten 
an der sçhwedischen Ostseekûste mindestens einen Umfang von 
30 cm haben (Blekinge, Gotland, an der Mûndung des Dalelf, 
Westerbottens und Norrbottens Lan) oder von 24 cm (Kalmar Lan) 
u. s. w. Fûreinige, und zwar verhàltnismàssig lange Kûstengebiete sind 
noch keine Bestimmungen zum Schutze dieser letzgenannten Fische 
ausgefertigt. 

Die Bestimmungen ûber die Maschenweite verlassend, haben wir, 
was das Minimalmass der zum Fange an der sçhwedischen Ostseekûste 
freigegebenen Fische betrifft, nur zu sagen, dass Bestimmungen ûber 
ein solches Mass bis jetzt nur fur den Lachs, die Meerforelle und den 
Aal in gewissen Gebieten ausgefertigt sind. Lachse und Meerforellen 
sollen in der Gegend der Mûndung des Tomeelf eine Lange von 
mindestens 24,6, in den ûbrigen Teilen des Norrbottens Lan, an den 
Mûndungen des Dalelf und Môrrumsâm 30 cm u. s. w. haben. An 
der Kûste von Malmôhus Lan (Schonen) dûrfen Aale, die kûrzer sind 
als 31 cm, weder gefangen noch an Land gebracht werden. 

Um den Fischbestand zu schonen sind auch einige Bestimmungen 
ûber die Lange und Tiefe der Geràte ausgefertigt. Beispielsweise mag 
es erwàhnt werden, dass die Strômlingsschleppnetze in der Gegend 
von Westerwik nicht langer als 144 m sein dûrfen und die Sprot- 
tenschleppnetze an der Kûste von Oestergôtland eine Lange von 90 
und eine Tiefe von 14 m nicht ûberschreiten dûrfen. 

Um das Laichen und die Wanderungen der Fische zu schûtzen 
und den Fischbestand zu schonen, ist es an mehreren Orten verboten 
gewisse Geràtschaften anzuwenden, entweder nur wàhrend gewisser 
Jahreszeiten oder das ganze Jahr hindurch, oder auch an Plàtzen von 
gewisser Beschaflfenheit. Es mag z. B. erwàhnt werden, dass das 
Fischen mit dem Heringsschleppnetze in Blekinge jàhrlich nur zwei 
Wochen (die letzte Hàlfte des April), und dass der Fang von 

Weil es sehr oft fur die Fischer schwierig ist, dièse Fische zu unterscheiden, 
gelten dieselben Bestimmungen fiir aile beide. 
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Strômlingen mit Schleppnetzen in den Lânen (Statthaltereien) von Kal- 
mar, Oestergôtland, Sôdermanland und Stockholm nur an solchen Plàtzen 
erlaubt ist, die vorher fur diesen Zweck von den Fischereibeamten 
ausersehen mid von den Provinzialverwaltungen (Lânsstyrelserna) gut- 
geheissen sind. Die Strômlingsreusen dûrfen in ^Westerbottens Lan* 
stets nur bis den 15. Juli benutzt werden u. s. w. 

Die Anwendung des sehr engrhaschigen Sprottenschleppnetzes ist 
z. B. in Stockholms Lan nur zwischen dem 15. August und dem 1. 
November und nur an gevirissen Plàtzen erlaubt. 

Gewôhnliches Schleppnetz (fur den Fang des Hechts, des Barsches 
und einiger anderen Fische) darf in den meisten Ostsee-Lânen virâhrend 
des Frûhlings nicht angewrendet werden, z. B. in Blekinge und Oester- 
gôtlands Lan nicht zwischen dem letzten April und dem 16. Juni. 

Was den Fischfang mit sog. Grossreusen betriflft, sind viele ein- 
schrânkende Bestimmungen ausgefertigt. In einigen Gebieten sind 
dièse Reusen ganz verboten, in anderen dûrfen Meerengen mit den- 
selben nur bis zur Hâlfte versperrt werden. Wâhrend der Laichzeit 
der Marânen (zwischen dem 14. Oktober und dem 1. Dezember) sind 
dièse Reusen an einigen Orten verboten u. s. w. 

Ein totales Verbot des Fanges gewisser Fischarten wâhrend ge- 
wisser Jahreszeiten kommt nicht viel vor und bezieht sich beinahe 
nur auf den Lachs und die Meerforelle. Fur die Kûstengebiete gilt 
dièses Verbot z. B. vom 1. September bis zum 1. Januar (an der 
Mûndung des Dalelfv), bis zum Eisgang im Frûhling (Norrbottens 
Lan), vom 16. Sept, bis zur letztgenannten Zeit (Westerbottens Lan) 
u. s. w. In der Nâhe der Mûndungen einiger kleineren Flûsse an 
der Ostkûste Schonens ist der Fang von Lachsen und Meerforellen 
vom 1. November bis zum 16. Januar verboten. Die Meerforelle, um 
die es sich hier beinahe ausschliesslich handelt, laicht in den letzter- 
wàhnten Flûssen bis in den Monat Januar. 

Der Flunder {Pleuronectes flesus) darf in Kalmar Lan zwischen 
dem 15. Mâi-z und dem 16. Juni nicht gefangen werden. Die Fischer 
sind der Meinung, dass das Hauptlaichen des Flunders wâhrend dieser 
Zeit eintrifft, und sie wûnschen die nach dem Laichen ausgemagerten 
Flunder zu schonen. 

Gebiete, wo aller Fischfang wâhrend des Frûhlings (1. April bis 
1. Juni) verboten ist, kommem bei der Insel Gotland vor. 



Es ist an der schwedischen Ostseekûste sehr gewôhnlich, dass die 
kleineren Landbauem auch die Fischerei ausûben, es sei dass sie 
Eigentûmer oder Pâchter der Grundstûcke sind. Ein grosser Teil 
dieser Bauern kônnen wirkliche Fischer genannt werden. Die Fischer, 
die ausschliesslich von der Fischerei leben, sind geringer an Zahl als 
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die genannten Bauern. Dîese Fischer ûben ihr Gewerbe aus entweder 
in den Gewâssern, wo die Uferbesitzer kein ausscbliessliches Recht 
zuni Fischen haben, oder sie zahlen Pachtgeld fur die Fischerei in 
gewissen diesen Besitzern zugehôrigen Gewâssern. Es kommt oft auch 
vor, dass man — mit gûtiger Erlaubnis der Uferbesitzer — ohne dafùr 
zu zahlen in diesen Gewâssern fischt. 

II. Die einxelnen Fischereien 

a. Herings- imd Stromlingsflscherei 

Hierzu Taf. IV Fig. 1 und Taf. V Fig. 1—3 

Der Hering {Clupea harengus, L.) oder Stromling (C. harengus 
var. membras, L.), wie er den grôssten Teil der schwedischen Ostsee- 
kûste entlang bis nach Kalmar Lan hinunter gewôhnlich genannt wird, 
kommt lângs der ganzen Kûste bis den nôrdlichsten Teil des Bott- 
nischen Meerbusens vor und ist ûberall der Gegenstand der eintrâg- 
lichsten Fischerei. Nach der verechiedenen Laichzeit unterscheiden 
die Fischer den «Frùhlingsstrômling* , der im April und Mai laicht, 
vom »Herbststrômling*, der im August und September laicht; 
aber vereinzelte Scharen von laichenden Stômlingen werden wàhrend 
des ganzen Sommers angetroffen. 

Gerâtschaften und Fangmethoden. Die Gerâtschaften zur 
Strômlingsfischerei sind: Zugnetze, Sommer- und Winterzugnetze, 
Netze, sog. «Skôtar* und Treibnetze, und grosse Reusen. 

Die Grosse der Zugnetze vyrechselt bedeutend nach den ôrtlichen 
Verhâltnissen. In den Stockholmerscheren haben z. B. die Frûhlings- 
Sommerzugnetze gewôhnlich 40—50 m lange Arme; Tiefe: 10 m an 
der Mitte; Maschenseite ca. 13—14 mm (an der Mitte). 

Sie werden mittels 160—200 m langer Leinen gezogen. Die 
Winterzugnetze sind von derselben Konstruktion, gevyrôhnlich aber mit 
doppelt so langen Armen und einer Tiefe von ungefahr 20 m. Die 
Winterzugnetze werden unter dem Eis gezogen. 

Der Fischfang mit Zugnetzen flndet Statt am Ufer und in den 
Scheren làngs der ganzen Ostkûste bis zum westlichen Telle von Ble- 
kinge und Schonen, wo die Scheren aufhôren. 

Die sogenannten ^^Skôtar** sind 1) gewôhnlich 25 — 50 m lang, 3,6 — 8 
m tief, Maschenseite'): 1()— 18mm. Sie werden teils aus leinenem, 
teils aus baumwollenem Garne, no: 20 — 30, 3-fadig oder no: 50, 
&-fadig, gestrickt. Preis pr. Stûck 22—33 Reichsmark. 2) Ausser 
diesen ^Skôtar* werden auch (beim Fange von Heringen und grôsseren 
Strômlingen) untiefere Netze benutzt, welche eine Tiefe von bloss 4,6—6 
Fuss (1,8 — 1,8 m) und eine Maschenseite von 21—30 mm haben. 

*) Die MaschengrOsse isl ûberall in dieser Uebersicht durch die Entfernung 
der Netzknoten der Maschenseite voneinander angegeben. 
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3) Eine dritteArt sind die sog. Tief-„Skôtar% 75— 80 m lang, 9— 20 m 
tief, die im Bottnischen Meerbusen benutzt werden. 

In Blekinge und Schonen werden sog. „Mansor* (Ostsee) und 
^Nàrdingar** (hauptsâchlich in Malmôhus Lan) benutzt. ^Mansor* 
und ,Nàrdingar** werden als Treibnetze, zuweilen auch als SteUnetze 
benutzt. 

^Mansorna** sind gewôhnlich ca. 20 Faden lang und 3 Faden tief. 
Die Maschen sind an der Obersimme befestigt. Die Obersimme ist 
durch 3,6—5 Fuss lange Leinen (sog. ^Hankar") mit der Flossenleine 
verbunden. 

Die Verbindungsleinen sind mit einem Zwischenraum von 13 
Maschen an der Obersimme befestigt (Taf. V Fig. 1). 

^Nârdingar** sind im Oeresund 50—60 Faden lang, ca. 3 Faden 
(260—300 Maschen) tief, aus zwei oder drei Stûcken (sog. «Stumpar") 
zusammengesetzt, die beini Ausstellen der Netze verbunden werden. 

Die Maschen sind nicht wie bei den «Mansor** direkt an der Ober- 
simme befestigt. Durch die obère Maschenreihe ist eine dûnnere 
Simme (sog. „Skodsimme*) gezogen, und dièse „Skodsimme** ist bei 
jeder vierten Masche an der Obersimme befestigt, und an dieser be- 
findet sich bei jeder ô*®*^ (oder 8*»») solcher Verbindungsstellen ein 
Schwimmer (Kork). Die Hàlfte der Maschen der oberen Maschenreihe 
(„Omforingsmaskene*) ist aus grôberem Garn (Garn der ^Skodsimme*) 
angefertigt (Taf. V Fig. 2). 

Als «Wakare'* (»Bôj") werden kleine Tonnen benutzt. 

Bei der schwedischen Treibnetzfischerei in der Ostsee wird die 
Flossenleine als Treibleine benutzt. Die Verbindungsleine zwischen 
dem Boot und dem Netze ist nur 2 — 7 Faden lang. 

Bel der gotlândischen Strômlingsfischerei werden 32— 40 m lange, 
5 — 6 m tiefe aus baumwollenem Game gestrickte Netze benutzt. Dièse 
Netze werden auch, teils als Treibnetze, teils als SteUnetze benutzt. 

Die Treibnetzfischerei wird, hauptsâchlich am sùdôstlichen Teile 
der Insel, bis 15—20 Minuten vom Lande, an der westlichen Seite, 
— wo die Tiefe nâher am Ufer ist — nicht so weit entfernt betrieben. 

Die SteUnetze werden teils an beiden Enden, teils nur an einem 
festgemacht. Im letzeren Falle werden sie vom Strome bewegt. 

Die Stellnetzfischerei hat bei Gotland in den letzten Jahren bessere 
Resultate gegeben als die Treibnetzfischerei. 

An der Sùdkûste Schwedens werden die SteUnetze in derselben Weise 
wie bei Gotland benutzt. Die Treibnetzfischerei an der Sùdkûste 
wird in bedeutendem Abstande von der Kûste betrieben (siehe die bei- 
gefûgte Karte: Taf. IV Fig. 1). Die gi-ôssten Treibnetzfahrzeuge fischen 
hauptsâchlich bei Schonen und Bornholm. Mehrere schwedische Fahr- 
zeugehaben ihre Stationen in AHinge, Svaneke und Nexô imd fischen 
an der Ostkûste der Insel, mehrere Meilen von diesen Plâtzen entfernt. 
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An der Ostkûste Schwedens ist die Fischerei mit feststehenden 
Nelzen (^Skôtar*) die wichtigste. DieNetze werdenteils und gewôhn- 
lichst in gerader Linie nacheinander, teils auch bogenfôrmig, d. h. 
mit einer Einbiegmig des âussersten Netzes, wie es Figur 3, Taf. V zeigt, 
ausgestellt. Die bogenformîge Netzstellung wird von der Gegend der 
Stadt Hudiksvall aus làngs der ganzen Kûste von Norrland bis zum 
nôrdlichen Teile Uplands.benutzt. 

Die Strômlingsfischerei im Bottnischèn Meerbusen fangt im Frûh- 
ling an, sobald das Eis verschwunden ist, und erstreckt sich den ganzen 
Sommer hindurch bis in den Herbst hinein, bis Mitte oder Ende Sep- 
tember. Im sûdlicheren Teile der Ostsee, \vo das Meer infolge der 
sùdlicheren Lage frûher eisfreî wird, fângt auch das Fischen etwas 
zeitiger, bisweilen schon im April an. Am eintrâglichsten ist das 
Fischen wàhrend der frûher genannten Laichzeit. Die Zugnetze werden 
auch, wie vorher erwâhnt, im Winter unter dem Eise benutzt (haupt- 
sàchlich in Stockholms, Sôdermannlands und Oestergôtlands Lan). 

In Blekinge wird der Hering wàhrend der Laichzeit in den 
Scheren mit Zugnetzen und im oflfenen Meere beim Hinein- und Her- 
ausgehen mit Treibnetzen gefangen. Die Treibnetzfischerei ist jedoch 
nicht auf dièse Zeiten beschrânkt, sondern fangt schon im Mài*z an 
und wird den ganzen Sommer bis in den Spâtherbst, so lange die 
Witterung es gestattet, fortgesetzt. Je weiter nach Sûden man kommt 
und je mehr man sich dem Oeresund nàhert, je mehr nimmt die im 
Herbst betriebene Heringsfischerei an Bedeutung zu. 

b. Lachsflscherei 

(Hierzu Taf. IV Fig. 2 und Taf. V Fig. 4-8) 

Die Lachsflscherei in der Ostsee wird teils in der Nàhe der Fluss- 
mûndungen, teils im oflfenen Meere betrieben. 

Die wichtigsten Geràtschaften sind: feststehende Netze(„Skatanât* 
und „Stakagârdsnàt**), Zugnetze, Leinen („Ref*) und Treibnetze. 

Die Netze. — An der Kûste in der Nàhe der Flussmûndungen 
(und auch in den Flûssen selbst) werden im Bottnischen Meerbusen 
„Skatanât" und ^Stakagârdsnàt** benutzt. Dièse Netze sind an Pfàhlen 
befestigt, die in einer gewissen Entfernung voneinander stehen und 
durch schwere Steine verankert sind. Das àusserste Ende des Netzes 
ist winkelfôrmig ein oder zwei Mal zurûckgebogen (Taf. V Fig. 4). 

Von anderen feststehenden Lachsnetzen môgen diejenigen erwàhnt 
werden, die an der Kûste Oelands und auch an anderen Stellen, denen 
Lachsflûsse fehlen, benutzt werden. Dièse Netze werden in gerader 
Linie (nicht winkelfôrmig zui-ûckgebogen) ausgestellt. Sie haben eine 
Maschenseite von 6— T^^s cm ; zum Fang der Forellen (z. B. beiOeland und 
Schonen) kleinere Maschen (Maschenseite von 35—45 mm). Ein Viertel 
oder etwas mehr eingefûgt, halten die Netze eine Lange von 44— 54 m, 
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sind 14—30 Maschen tief und werden aus Hanf oder Lein arige- 
fertigt. 

Die Lachszugnetze sind von verschiedenen Grôssen. Gewôhnlich 
sind sie 1 10— 125 m lang und 4 — 6 m tief, Maschenseite 6 cm. Sie 
werden von 2—4 Mann gezogen. 

Leinen und Treibnetze werden nur im oflfenen Meere benutzt 
(Sûdkûste Schwedens und Gotland). 

Die Lachsieinen sind von baumwoUenem Game gemacht und zum 
Schwimmen an der Oberflâche konstruiert. Das eine Eînde der Leine 
wird vermitteist eines Steines verankert, das andere ist frei und kann 
von der Strômung bewegt werden. Das Verfahren und die Dimen- 
sionen sind aus der Zeichnung (Taf. V Fig. 5) ersichtlich. Man 
benutzt nun nur 3 — 4 Haken und Schwimmer. Totallânge der Leine 
ca. 50 m. Die Haken sind gewôhnlich aus 2 — 3 mm starkem Eisen 
oder bisweilen aus Messingdraht (im letzteren Falle etwas geplattet), 8 
cm lang, mit eîner Ôflfhung von 4 cm, werden mit Hering gekôdert. 
Die Leinen werden so weit voneinander enfernt ausgestellt, dass sie 
wenn sie vom Strome oder gefangenen Fischen bewegt werden, nicht 
zusammengewickelt werden kônnen. Man fischt mit Lachsieinen bis 
30— 50m tief. Preis pr. Leine: 4 — 6 Mark. 40 — 60 Leinen und 4 
Mann pr. Boot sind im Winter gewôhnlich. Lachsfischerei mit Leinen 
wird auch an einigen Stellen im nôrdlichen Telle Schwedens betrieben, 
jedoch unbedeutend. Die Leinen sind in den nôrdlichen Teilen mit 
mehreren (20—30) Haken versehen. Die Haken sind aus Messingdraht 
(etwas geplattet) (siehe Taf. V Fig. 6—8) und mit einem ca. 20 cm 
langen „Vorlauf** auz gezwimtem Messingdraht versehen. Die Treib- 
netze sind gewôhnlich aus dreifadigem Hanfgarn, 35 m lang, 5 m 
tief und mit einer Maschenweite von 7—9 cm, mit Korkschwimmem, 
aber nicht mit Senkem versehen. Preis pr. Netz: ca. 12 Mark. Pr. 
Boot: 3 Mann und 30—40 Netze. 

Die Lachsfischerei mit Leinen fangt im Herbst an, sobald die 
Heringsfischerei endet, und setzt sich den ganzen Winter hindurch fort. 

Die Treibnetzfischerei fangt im April an und wird bis Ende Mai 
oder Anfang Juni fortgesetzt. Wenn die Witterung es gestattet, werden 
die Treibnetze auch im Spàtherbst benutzt. 

Das Fischen mit Zugnetzen und feststehenden Netzen fangt Ende 
Mârz oder Anfang April an und wird bis Mitte oder Ende Mai fort- 
gesetzt. Hie und da werden die Zugnetze auch in anderen Jahres- 
zeiten benutzt. 

c. Flunderfischerei 

(ffierzu Taf. IV Fig. 3) 
Mit Ausnahme vom Oeresund und der Sûdkûste ist der Pleuro- 
nectes flesus, L. (schwedisch: „Flundra") die wichtigste Flunderart an 
der schwedischen Ostseekûste. 
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Er kommt auch irn Bottnischen Meerbusen vor, aber wird nicht 
nôrdlicher als in den Stockholmsscheren geflscht und hier grôsstenteils 
nur zum Hausbedarf. 

Pleuronedes platessa kommt bis in die Stockholmer Gegend hin- 
auf vor, ist aber nur im Oeresund und deni sûdlichsten Teile der Ost- 
see Gegenstand eines eigentlichen Fîschfanges. Nôrdlich von Blekinge 
wird PL platessa nur zufallig gefangen. 

Rhombus maximus wird an mehreren Stellen der Sûdkûste (und 
bei Oeland) in nicht geringen Mengen gefischt; in den Stockholmer 
Scheren wird R. maximus nur zufâllig gefangen (wenigstens bis in 
die Gegend von Gefle). 

Pleuronedes limanda wird auch an der Sûdkûste (Schonen und 
Blekinge) gefischt, ûbrigens zufallig, nôrdlich wenigstens bis nach 
Gotland. 

Die Flunderfischerei wird mit Netzen und Leinen betrieben. 
Teils werden spezielle Flundernetze (Schonen und Gotland), teils 
Maranen- oder Barschennetze (Stockholmer Scheren) benutzt. Die Flun- 
dernetze sind (Gotland) 9— 12 m lang, 0.90— 1.80 m tief, Maschenseite 
4 — 7V«cm, werden gewôhnlich aus baumwollenem Game angefertigt. 
Die Schwimmer, aus Borke, werden an der «Obersimme** in einem 
Abstande von 0,6 m voneinander befestigt. Als Senker werden 
Steine benutzt, die bei der Ausstellung der Netze in einem Abstande 
von ca. 4 m voneinander befestigt werden. Preis pr. Netz ca. 7—8 
Mark. 

Bei dem Flunderfange im sûdlichen Schweden sind gewôhnlich 3 
Mann pr. Boot — 2 Mann bei der Ausstellung und 1 Mann bei den 
Rudern. Durchschnittlich ist das Gewicht der Flunder, die an der 
schwedischen Ostseekûste gefangen werden, 2 kg oder etwas hôher pr. 
SUege (20 Stûck). 

d. Dorschflsclierei 

(Hierzu Taf. IV Fig. 4) 

Der Dorsch kommt bis in den Bottnischen Meerbusen hinauf vor, 
aber nur bis zum nôrdlichsten Teile der Stockholmer Scheren in solcher 
Menge, dass er ein Gegenstand des Fischfanges ist. Der Dorsch ward 
jedoch frûher (vor ca. 10 Jahren) auch bis in die Gegend von Hernô- 
sand (W. Norrlands Lan) (im Februar— Mârz) mit Netzen in einer 
Wassertiefe von 80— 120 m in nicht geringer Anzahl gefischt. 

Er wird teils mit Netzen, teils mit Leinen und Handangeln 
gefischt. Die Netze werden hauptsâchlich an derWestkûste Schonens 
benutzt, und sind ca. 140 m lang, lV2m tief, Maschenseite: 45cm. 
Die wichtigsten Gerâtschafen in der Ostsee sind jedoch die Leinen. 
Sie sind mit 100 — 500 verzînnten Eisenhaken versehen, deien Vor- 
facher („Tafsar") */«— »/4m lang sind. Die Vorfacher sind mit einer 
Entfernung von 1— 2 m an derLeine befestigt. Die Leine ist gewôhn- 
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lich aus 24— 27-fadigem baumwollenem Game, die Vorfacher etwas 
dûnner. Als Kôder werdeii hauptsâchlich Heringsschnitze oder Sandaaie 
benutzt. Die Leinen werden bisweilen, mehrere Meilen von der Kûste 
entfemt, nachmittags ausgeworfen und am nâchsten Morgen gezogen. 
Die Dorschfischerei wird das ganze Jahr hindurch betrieben, wenn die 
Eisverhàltnisse es gestatten. In Malmôhus Lan ist die Dorschfischerei 
in Verbindung mit der Flunderfischerei die wichtigste nàchst der 
Heringsfischerei ; je weiler nach Norden man kommt, je geringer wird 
die Bedeutung der Dorschfischerei. Sowohl in den Stockholmer 
Scheren als bei Gotland wird der Dorsch hauptsâchlich fur den 
Hausbedarf gefischt. Bei Gotland werden Leinen und Handangeln, in 
den Stockholmer Scheren gewôhnlicher Marânen- oder Barschennetze 
mit Maschenseiten von 40—45 mm zum Fange der kleineren, und 
Brachsennetze mit Maschenseite von 75—80 mm zum Fange der 
grôsseren Fische benutzt. Der Dorsch in den Stockholmer Scheren 
hâlt gewôhnlich ein Gewicht von 1 — 2 kg; aber 10—12 kg schwere 
Exemplare kommen gelegentlich auch vor. Bis in die Nâhe von Hernô- 
sand kommen Dorsche von 7—8 kg vor. Die beste Fangzeit sind der 
Spâtherst und der Winter. 

e. Aalflsclierel 

(Hierzu Taf. IV Fig. 5 und Taf. V Fig. 9-12) 

Fanggerâte: ^Hommor* (lange Reusen), kleinere Reusen 
und Aalgabeln (^Ljuster**) und zum geringen Teil auch Zugnetze, 
Leinen imd ^Âlkupor** (Kôrbe). 

Die ^Hommor* sind 5 — 14 m lang. Die kûrzeren ^Hommor" 
(Taf. V Fig. 9) werden auf flachem sandigem oder tonartigem Boden 
(Blekinge oder Schonen), die làngsten „Hommor'* auf steinigem Boden 
(Stockholm, Oestei'gôtland und Kalmar Lan) benutzt. Sie sind mit 
1, 2 oder 3 Armen, — einem langen (ca. 18— 24 m), einem langen 
und einem kurzen (ca. 6—9 m) oder einem langen und zwei kurzen 
— 1 bis 2 m tief, versehen. Im ersten und letzten Falle setzt der 
lange Arm sich durch die erste trichterfôrmige Kehle fort. Giebt es 
nur zwei Arme, werden dièse an jeder Seite des ersten Bûgels 
befestigt. Die Maschen der Arme halten 2V2 cm, im hintersten Bûgel- 
raum der Reuse gewôhnlich 10— 12 mm; 15-fadiges Baumwollengam, 
auch Hanf, wird gewôhnlich benutzt. Die Anzahl der Bûgel variiert 
bedeutend (von 4—5 bis ûber 20) nach den ôrtlichen Verhàltnissen. 
Der erste Bûgel ist immer der grôsste (1 m oder hôher), der hinterste 
ist gewôhnlich nicht hôher als V2 m. Die Spitze der Reuse ist oft mit 
einer Art von Korb versehen (sog. „Kasse**, „Tina** oder „Kyp**, siehe 
Taf.V Fig. 11-12). 

Der lange Arm wird teils an Land, teils an sog. „Aalbroar** (aus- 
gebauten Steinbrûcken) (Westkûste von Oeland) festgemacht. Gewôhnlich 
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werden melirere Reusen in einer Reihe ausgestellt, in der Weise wie 
Fig. 10 zeigt. Die aûsserste Reuse kann bisweilen in einer Tiefe von 
ca. 20 m stehen. An einigen Plàtzen benutzt ntan auch (z. B. Oeland) 
zwei Reusen (mit der Oeffnung gegeneinander) an einem Leitgarn, 
und dièse «Doppeltreusen* werden ohne Landarm, etwas vom Ufer 
entfernt, ausgestellt. An der Sûdkûste Schwedens wird die Mûndung 
der Reuse fast immer so gekehrt, dass der Aal vom Osten, an der 
Ostkûste so gekehrt, dass der Aal vom Norden in die Reusen hinein- 
kommt. Im Oeresund werden die Reusen umgekehrt gestellt, weil der 
Aal dort vom Sûden nach Norden vordringt. 

Das Fischen mit «Hommor" ist auf Fang der wandernden Aale 
berechnet und findet von Mitte August bis November statt; ein wenig 
erhâlt man bisweilen schon Ende Juli. 

Dieser Fang wird an der ganzen schwedischen Ostseekûste, mit 
Ausnahme einiger Stellen, nôrdiich bis Grisslehamn (im nôrdlichen 
Telle der Stockholmer Scheren) betrieben. 

Die ûbrigen vorher genannten Geràtschaften fur die Aalfischerei 
werden hauptsàchlich Winter und Sommer zum Fange des gelben 
Aales benutzt. Der Aalstecher wird z. B. in Blekinge auch im Winter, 
durch Lôcher im Eis, benutzt. Die kleineren Reusen sind denHecht- 
reusen (s. d. A.) âhnlich; die Maschengrôsse ist jedoch kleiner, gewôhn- 
lich 15 mm stark. 

Die Zugnetze sind von gewôhnlicher Konstruktion. Die Maschen- 
seite des Sacks ist 10 — 16 mm. 

f. Hechtfisclierei 

(Hierzu Taf. V Fig. 13-14 und Taf. VI Fig. 1-2) 

Der Hecht wird mit Zugnetzen, Netzen, Reusen, „Stând- 
krok**, „Angelkrok** (verschiedene Haken) und Leinen gefangen. 
Die Zugnetze halten eine Lange von 35 — 100m und sind 3— -9 m 
tief. Die Maschen des Sackes: 24—30, der Arme: 30 mm. Gewôhn- 
lieh wird 12-fadiges baumwollenes Garn No. 18 oder 20, oder 9-fadiges 
No. 12, benutzt. Die Schwimmer sind aus Kork, Holz oder Borke 
gemacht; die Senker: Steine, kleine Sàndsâcke, Blei, Hom etc. 
Ausser diesen Zugnetzen wird an einigen Plâtzen (Norrbotten) eine 
Art von Zugnetzen benutzt, die sôgenannten „Ena", die 50— 70 m lang 
und ohne Sack sind ; Maschenseîte: 10 — 33 mm, aus Hanfgarn gestrickt ; 
die Simmen sind hàufig aus Pferdehaar. 

Die Netze. Haûfig werden spezielle Netze zum Fange des 
Hechtes verfertigt, oft werden jedoch dieselben Netze auch zum Fange 
anderer Fische (Barsch, z. B.) benutzt. Die Grosse der Netze variiert 
bedeutend; sie sind jedoch in der Regel 30 bis 50 m lang und ca. 
1 m tief; Maschengrôsse : 30—40 mm ; aus baumwollenem oder leinenem 
Game, das Netz etwa Va langer als der Simm. Die „Grim"-netze 
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sind dreiwandige Netze (Ledderungsnetze), hâufig sind die Maschen 
des Mittel-Netzes 30— 40 mm. Die Maschengrôsse der Aussenwânde 
(«Grimmorna*, LeddeVungen, Gadder) ist 12— 20cm. Die Lange der 
^Grim" netze ist 60— 90 m, Im oder etwas mehr tief. Sie werden 
bei der Einstellung an den Simmen bis zur Hàlfte zusammengeschoben. 
Die Ledderungen werden aus 4-fâdigem leinenem Game No. 14 . oder 
16 und das Mittelnetz aus 2- oder 3-fad. No. 30-35—40 angefertigt. 
Die Schwimmer sind hâufig Bûndel aus Binsen oder Schilf, Birken- 
rinde, Holzstûcke oder Kork. Die Senker: Stein, Blei, Sandsàcke, 
Knochen, Horn oder in Birkenrinde eingewickelte Steine. 

Die Reuse ist gewohnlich mit einem Landarm versehen. Der 
Arm setzt sich durch den ersten Raum der Reuse fort (Fig. 13). 
In der Gegend von Grisslehamn (z. B) sind die Reusen 2 m lang mit 
zwei Einlâufen und 7 Bôgen. Der erste Bogen ist ca. 120 cm breit 
und 60cm hoch; 12-fad. Baumwollengarn. Maschengrôsse: 2V2cm. 
An anderen Plâtzen ist die kleinste Maschengrôsse 3 cm. Der erste 
Bogen ist bald rund, bald halbkrèisformig (siehe Taf. V Fig. 13). Die 
Lange des Landarms variiert, ist hâufig ca. 8 m. Zwei Reusen werden 
auch. mit der Ôflfhung gegeneinander, an einem Leitgam ausgestellt 
(Taf. V Fig. 14). 

^Stândkrok**: Stange mit Leine und einem Haken versehen, 
die am Rande seichter Ufer, schràg (ca. 45°) hineingesteckt wird. 
Die Stange ist von Birken- oder Espenholz, die Leine von 12—15 fad. 
baumwollenem Game No. 12, ist 14 — 18 m lang, wird an dera freien 
Ende der Stange festgemacht und danach an einer zweiarmigen kleinen 
Holzklaue (s. g. „Klyka*'), die auch an dem freien Ende der Stange 
festgemacht wird, aufgewickelt und endlich — ein Leinenstûck mit 
dem Haken ûbrig lassend — in einem Schnitte des einen Holzklau- 
armes befestigt, jedoch nicht fester, als dass der Hecht, wenn er an 
dem Haken festsitzt, die Leine los machen kann. Der Haken mit 
Kôder hângt gewohnlich in der Mitte des Wassers zwischen Ober- 
flâche und Boden. Lebendige Fische sind der beste Kôder. Der Haken 
ist mit einem ca. 20 cm langen Vorlaufe aus gezwirntem Messingdraht 
versehen. Teils werden geplattete Haken (Taf. VI Fig. 1), teils gewôhn- 
liche runde Haken benutzt. Die Lange des Hakens ist ca. 4 cm, die 
Oeflfnung ca. IVîCm; er wird teils aus Messing, teils aus verzinntem 
Eisen verfertigt. 

^Angelkrok^-fischerei wird im Winter unter dem Eise betrieben. 
Das Gérât besteht, wie die Zeichnung Taf. VI Fig. 2 zeigt, aus einer 
ins Eis festgesteckten Stange (ca. 30 cm hoch), mit einer Rolle fur 
die Leine und einer Wippe versehen (Holzstange mit Blei an dem 
einen Ende, oder eine Stahlfeder), an welcher die Leine mit dem Haken 
lose befestigt wird. Die Leine ist von 6 — 14 cm lang, gewôhnlichst aus 
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Stahl oder Messingdraht. DieGeratschaflen werden, ca. 15 m voneinander 
entfemt, aufgestellt. Als Kôder werden Aland, Plôtze u. s. w. benutzt. 

Die Lang-Leinen (^Refvar**) sind aus 9-fad. Baumwollengarn. 
Die ^Vorfacher** sind lV«ra lang und ca. 5 m voneinander entfernt 
Beim Hechtfange werden immer die Haken mit ca. 20 cm langen 
„Vorlàufen** versehen. Die Haken sind aus Messing oder verzinntem 
Eisen, denjenigen, die man bei der „Stândkrok*'-fischerei benutzt, âhn- 
lich (siehe Taf. VI Fig. 1). 

Der Hecht kommt an der ganzen schwedischen Ostseekûste bis 
zur nôrdlichslen Grenze des Landes vor. In mehreren Distrikten, und 
besonders wo es Scheren giebt, ist der Fang des Hechtes eine der 
wichtigsten Fischereien. In geringer Anzahl wird er an der schonischen 
Kûste gefangen. 

Die Reusenfischerei wird wàhrend der Laichzeit im Frûhjahr bé- 
trieben, die Netze werden in derselben Zeit benutzt und auch im 
Sommer und Herbst. Buchten werden mit Netzen abgesperrt und 
die Fische werden hierauf durch Stossen mit einer Stange ins Wasser 
den Netzen zugetrieben. Gewôhnlich ist dièse Fangmethode wàhrend 
der Laichzeit verboten. Die Angelfischerei wird das ganze Jahr hin- 
durch betrieben, die Laichzeit ausgenommen. Die „Angelkrok**-fischerei 
wird jedoch nur im Winter betrieben. Weil der Hecht in den inneren, 
flachen, pflanzenreichen Buchten der Kûsten laicht, macht man hier 
die besten Fange im Frûhling. In der ûbrigen Zeit des Jahres ist der 
Hecht hâufiger in den âusseren Scheren. 

g. BarscMsclierei 

Dieselben Gerâtschaften wie bei der Hechtfischerei — ^Standkrok** 
und ^Angelkrok" ausgenommen — werden zum Fange des Barsches 
benutzt. Ausserdem hat man die sog. ^Mjàrdar*'. Die Langlemen 
sind mit kleineren Haken versehen als bei der Hechtfischerei. Die 
Messing-^Vorlâufe*' werden nicht benutzt. Die Maschengrôsse der 
Netze ist gewôhnlich 24 — 30 mm; sie sind ùbrigens den Hechtnetzen 
àhnlich. Sie werden vom Ufer ausgestellt. Die sog. „Mjàrdar** sind 
eine Art von kleinen Reusen, ohne Arme mit doppelten Eingângen, 
den gemeinen Hummerkôrben ungefâhr àhnlich. 

Die Verbreitung des Barsches an der schwedischen Ostseekûste ist 
dieselbe wie die des Hechtes. Die Barschfischerei ist von Blekinge 
bis Norrbotten (incl.) ganz eintrâglich. Die Langleinen geben die 
besten Resultate von Mittsommer bis Ende September. 

Die «Mjârdar" werden hauptsâchlich wàhrend der Laichzeit benutzt 
(Medio April — Ende Mai) ; Zugnetze und andere Netze werden auch 
im Sommer, Herbst und Winter benutzt. Der Barsch laicht in den 
inneren und auch in den âusseren Scheren, in der Regel nicht tiefer 
als 3 m. 
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h. Alandfisclierei 

Der Aland wird gewôhnlich mit Netzen und Reusen gefischt Die 
Netze sind 40— 50m lang, ca. 2V2— 3m tief ; Maschengrôsse: ca. 30mm. 
Die Reusen haben in einigen Lànen eine Maschengrôsse von 
45 mm ; in anderen 30—40 mm. Ubrigens sind sie den Hechtreusen 
âhnlich, jedoch gewôhnlich etwas grôsser. Der Aland kommt an der 
ganzen schwedischen Ostseekûste vor und wird auch an ôflfneren 
Kûsten (Schonen, Oeland, Gotland) gefischt. Nôrdlicher als Sôderhamn 
(Hclsingland) ist jedoch die Alandfischerei unbedeutend. Der Aland 
wird teils wàhrend der Laichzeit im Frûhling, teils im Sommer gefangen. 
Sobald der Eisgang endet (April — Anfang Mai), wandert der Aland 
scharenweis in Flûsse, Bâche und kleinere Strôme ein, um seine Eier 
an Wasserpflanzen abzusetzen. 

Er wird dann mit Reusen in der Mûndung der Strôme gefangen, 
oder mit Netzen eingesperrt und mit Ketschern eingefangen. In den 
seichten Buchten der Scheren, in welchen der Aland im Sommer her- 
umwandert, wird er auch mit Netzen abgesperrt, und darauf mit kleinen 
Zugnetzen gefischt. 

1 Braoliseiifisclierei 

Fanggerâte: Netze und Zugnetze. Die Netze sind 25— 30m 
lang, 2m tief; Maschengrôsse: 65 — 80mm. „ Grim** -Netze werden auch 
benutzt. Jeder Arm des Zugnetzes ist (z. B. in den Stockholmer Scheren) 
40m lang, 8— 10 m tief an der Oeflhung des Sackes; Maschengrôsse: 
3 cm, wird mit 80 —150 m langen Leinen gezogen. 

Die Brachsen, die an der schwedischen Ostseekûste dieselbe Ver- 
breitung haben wie die frûher erwâhnten Brackwasserfische, werden 
in den Scheren bisweilen in sehr grossen Mengen (z. B. Stockholmer 
Scheren) mit Zugnetzen gefangen. Wâhrend der Laichzeit (Ende Mai — 
Anfang Juni) werden sie mit Netzen und in geringer Anzahl auch mit 
Reusen und «Mjârdar*!, gefangen. 

k. Aeschenflsclierei 
Die Aesche wird grôsstenteils mit Netzen, zuni geringen Teil auch 
mit Zugnetzen* gefangen. Die Netze sind (z. B. in NoiTbotten) ca. 
40m lang, IV2 — 2m tief, Maschengrôsse: 45— 50mm; werden aus 
Baumwollengarn Nr. 20 gestrickt. Sie werden hauptsàchlich im Frûh- 
ling (auch im Herbst) auf sandigem oder steinigem Boden in den 
Scheren ausgestellt. Die Aeschenfischerei wird von der Mûndung des 
Dalelf nordwârts bis in den Bottnischen Meerbusen, ûberhaupt nur 
zum Hausbedarf, betrieben. 

1. Aalruttenâscherei 
Die Aalrutte oder Qwappe wird gewôhnlichst mit Reusen, den Hecht- 
reusen âhnlich, wâhrend der Laichzeit : Januar — Februar, unter dem Eise 
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gefangen. Auch werden sog. ^Lakslrutar** (hàngende Reusen, siehe 
Taf. VI Fig. 3), Angeln und Langleinen benutzt; ^Lakstrutar* und 
Angeln im Sommer, die Langleinen nach dem Eisgange im Frûhling. 
Die Aalrutte kommt grôsstenteils an der ganzen Oslseekùste vor, 
hauptsâchlich wird sie an den Ufera des Bottnischen Meerbusens und 
in Stockholms Lan gefischt. An der Sûdkûste Schwedens wird Aal- 
ruttenfischerei nicht betrieben. 

m. HaraneDflsclierei 

(Hierzu Taf IV Fig. 6 und Taf. VI Fig. 4) 

Fanggerâte: Zugnetze, Netze und grosse Reusen. Die 
Netze werden (z. B. in Norrbotten) aus 3-fad. baumwollenem Garne 
No. 26 gestrickt. Sie sind ca. 40m lang, I^'î— 2ln tief; Maschon- 
grôsse: 45— 50mm. (In Stockholms Lan: 40 — 45mm). Die Simmen 
sind aus Pferdehaar oder Hanf; die Senker aus zusammengewickelter 
Birkenrinde mit Steinen oder Sandsâcken. 

Die Seemarâne wird ûberall in den Scheren gefangen ; am hàufig- 
sten an den nôrdlicheren Kûsten, in geringer Anzahl auch an der 
schonischen Kûste. In den Stockholmer Scheren und nordwârts werden 
grosse Reusen benutzt. 

Eine kurze Beschreibung der grossen Reusen («Storrryssjor**) môge 
hier einen Platz finden. Die verschiedenen Teile der grossen Reuse 
sind: ^Struten** (die eigenUiche Reuse), das ^Mundgam*, die Seiten- 
arme und der Landarm (Taf. VI Fig. 4). Die eigenUiche Reuse ist 
4— 6 m lang mit 5—10 runden, 2— SVsm hohen Holzbûgeln und mit 
2—3 Râumen versehen. Das „Mundgarn** ist auch ca. 4— 6 m lang, 
vom vermittelst Steine a m Boden und eines an der Oberflâche 
schwimmenden grossen Stocks viereckig ausgedehnt. Die Oeffhung 
ist ca. 6 m hoch und breit (genauer: 5V« m am Boden; Seite 7V2 
—9m; Oberseite 4m. Jeder Seitenarm (z. B. einer grôsseren Reuse 
in Norrbottens Lan) ist 43 m lang und 7V«— 9 m tief, wird an beiden 
Seiten des Mundgarns befestigt. Der Landarm ist 150— 200 m lang, 
das âusserste Ende 7V'2 — 9 m tief, das andere (nâher Land) weniger 
tief. Sowohl die Seitenarme als der Landarm sind mit grossen 
Schwimmern und Steinen versehen. Die Maschengrôsse ist verschieden, 
jenachdem man Fange von Marânen oder Marenken und Strômlingen 
etc. beabsichtigt. Im ersten Falle wird gewôhnlich eine Maschenseite 
von 30 mm, im letzten eine solche von 13— 15 mm benutzt. 

Eine so grosse Reuse von der oben beschriebenen Ausdehnung 
kostet ca. 500 Mark; jedoch werden gewôhnlich etwas kleinere Reusen 
benutzt. Die Grosse, sowie die Aussetzungsweise der Seitenarme, 
wechselt bedeutend nach den ôrtlichen Verhàltnissen. Sie werden im 
Bottnischen Meerbusen sûdlich bis in die Stockholmer Scheren und 
auch an den gotlândischen Kûsten benutzt. 
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m. PlStzenfisoherei 
Fanggeràte: Zugnetze, Netxe, Reusen und ^Mjàrdar**. Jeder 
Ârm der Zugnetze hâlt z. B. in Ealmar L&n eine Lange von 36 — 53 m ; 
an der Oeffhung des Sackes eine Tiefe von 3 — 3V2 m. Der Sack ist 
ca. 3 ni lang; Maschengrôsse des Sacks 15— SOioin, die der Arme 
24— 30 mm. Die Netze — bis zur Hâlfte eingefûgl — sind 18 bis 
22 m lang, 1 m tief ; Maschengrôsse gewôhnlich 20—33 nun. Die 
Reusen halten eine Maschengrôsse von 15 — 25 mm, sind ùbrigens 4en 
Hechtreusen àhnlich und werden auch in derselben Weise wie dièse 
ausgestellt. Die Plôtze kornmt an der ganzen Kûste vor, wird jedoch 
hauptsàchlich in den Scheren gefischt. Sie wird meistens als Kôder 
benutzt. 

0. MarenkenfiBcherei 

Die kleineMaràne (Marenke) wird mitNetzen, Zugnetzen und grossen 
Reusen (siehe die Marânenfischerei) gefangen. Die Netze werden (z. B. 
in Norrbotten) aus feinem Garne No. 70 gestrickt, sie sind 36 — 50 m 
lang, ca. IV^ra tief; Maschengrôsse 14— 15 mm. (In anderen Lânen 
etwas grôssere Maschen). Die Netze werden im Herbst (Oktober) in 
den grôssten Tiefen der inneren Fjorde, gewôhnlich 6—8 Stûck in 
einer Reihe, ausgestellt. Die kleine Marâne wird hâufig auch im 
Frûhling und Herbst mit Strômlingswaden gefangen, die zu diesem 
Zwecke mit einem kleinmaschigen 10 mm Sacke versehen sind. 

Die kleine Marâne wird ûberall in den Scheren gefischt, grossen- 
teils wegen des Rogens. Der Rogen wird gesalzen und ist in einigen 
Distrikten (Norrbotten) eine wichtige Handelsware. 

p. Sticliliiigsfisclierei 
In den Stockholmer Scheren und Oestei-gôtland tritt der Stichling 
(schwedisch: Spigg oder nPrigg** (Oestergôtland)) im Spâtherbst in 
grossen Scharen auf und wird wâhrend dieser Zeit mit Zugnetzen 
gefangen. Die Zugnetze sind z. B. in Oestergôtland 60 — 70 m lang, 
einige bis 15m tief; Maschengrôsse: ca. 7mm. Hâufig benutzt man 
auch gewôhnliche Strômlingswaden mit eingefûgten mit kleineren 
Maschen versehenen Netzstûcken. Aus den Stichlingen wird Tran 
gewonnen, und die Reste der ausgekochten Fische geben einen sehr 
guten Dûnger ab. 

q. Sprottenflscherei sammt Sandaal- und Seeskorpionenfischerei 
Die Sprotte wird mit Netzen und Zugnetzen gefangen. Die Netze 
sind (z. B. in Kalmar Lan) von derselben Lange wie die Strômlings- 
„Skôtar**, ca. 240—280 Maschen tief und mit einer Maschengrôsse- 
von 10—13 mm. Die Sprotte wird auch hâufig mit gewôhnlichen Strôm- 
lingswaden gefischt (Kalmar Lan). 

Die Sprotte kommt bis an die Kûste Westernorrlands (incl.) vor, 
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ist aber nur in Kalmar Lan und in dén sûdlicheren Teilen Oestergôtiands 
Gegenstand eintrâglicher Fischerei. 

Von sonsligen kleineren Fischereien mag das Fangen von Sand- 
aalen und Vierhôrnigen Seeskorpionen (Cottus quadricornis) genannt 
werden. 

Die Sandaale {Ammodytes tobianus und lanceolatus) werden an 
der Ostkûste Schonens und bei Oeland im Juli — August mit kleinen, 
10— 11m langen Zugnetzen gefischt. DieZugnetze werden aus oflfenem 
Tuche verfertigt. Die Zugleinen werden, um die Fische ins Netz zu 
treiben, mit schwarzen Zeugstûcken versehen. 

Die Seeskorpionen werden im Herbst ganz hâufig in Oestergôtland 
und in den Stockholmer Scheren mit Netzen gefangen und werden in 
nicht geringer Ânzahl auf die Maiktplâtze Stockholms gebracht. 

r. Robbenfang 

(Hierzu Taf. VI Fig. 5) 

Gefangen werden: die Ringelrobbe (Phoca foettda), der Graue 
Seehund (Ualichoerns grypus) und der Gemeine Seehund (TAoca vitulina). 
Der letzte kommt jedoch nur bis in die Scheren SÔdermanlands hinauf vor. 

Die Robben werden geschossen, mit Netzen oder Tellereisen 
gefangen, oder am Ufer oder auf dem Eise erschlagen. Die Robben- 
netze sind z. B. an der Nordkûste Oelands ca. 18 m lang und 8—10 
Maschen tief (sog. ^Stubbar*); sie werden aus 3-fadigem Hanfgarn 
angefertigt; die Maschengrôsse ist 16— 19 cm. Die Obersimme ist mit 
ca. 25—30 bis 35 cm langen Holzschwimmern versehen, deren 
Form aus Taf. VI Fig. 5 hervorgeht. Wenn die Robben ins Netz 
komraen, verwickeln sich die freien Spitzen der Schwimmer leicht ins 
Netz, und es wird dadurch den Robben schwerer, sich los zu machen. 
Die Netze werden in seichtem Wasser hâufig zwei zusammen in 
einen Halbkreis um kleine Scheren gestellt, die als Ruheplàtze von 
den Robben benutzt werden. (Fur die Tellereisen: siehe ^Fiskeritid- 
skrift for Finland", 1903, Seite 6.) 

Das wichtigste Gebiet des Robbenfanges ist der Bottnische Meer- 
busen. Die Robben werden hier auf dem Eise im Februar und Màrz 
geschossen. 

III. Die Fischerfahrzenge nnd ihre Bemanniingeii 
a. Die Fischerfalirzeage 

(Hierzu Taf. VI Fig. 6 und 7) 

Eine besonders ausgespràgte Fischer-Bootform giebt es an der 
schwedischen Kûste des Bottnischen Meerbusens nicht. Gewôhnlich 
werden bei der Heringsfischerei 7— 8 m lange Bote benutzt. Jedes 
Boot fûhrt 14—20 „Skôtar« und 2—3 Mann als Besatzung. 
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In den Stockholmer Scheren werden auf den Fischerboten am 
nieisten Sprietsegel (bisweilen Raasegel) und 1—2 Masten benutzt. 
Gewôhnlich sind sie aus Fichtenholz gebaut; weiter nach Sûden an 
der Kûste Oeslergôtlands und Kalmar Làns sind sie mehrenteils aus 
Eichenholz und nàhern sich in der Bauart den ^Blekinger Kàhnen**, 
deren ursprunglicher Typus, die sog. „Vrak-eka**, mit einem Maste 
und einem einzigen grossen Raasegel getakelt ist. Heutzutage wird 
Sprietsegel mit einem oder zwei Masten benutzt. In letzerem Falle 
ist der Hintermast der kleinere. Die Blekinger Kâhne vertragen das 
Meer gut und sind besonders beim Segeln in hoher See vorzûglich. 
Die grossen Kâhne sind gewôhnlich (ûber Steven) 8—9 m lar^, 3,60 
— 3,90 m breit. Sie fûhren gewôhnlich 3—5 Mann als Besatzung und 
60—100 Heringsnetze. Bei Gotland sind die Fischerbôte 7— 8 m (ûber 
Steven) lang, 1,60—2 m breit, 70— 90 cm tief. Bei der Treibnetz- 
fischerei fûhrt jedes Boot gewôhnlich 2 Mann als Besatzung und 30 
Netze. Aile Fischerbôte der Insel (einige Fahrzeuge fur den Lachs- 
fang mit Langleinen ausgenommen) sind oflfen mit Getâfel von Fichten- 
oder Fôhrenholz klinkerweise gebaut. 

An der Ostkùste von Schonen werden Bote, den im Oeresund 
gebràuchlichen einigermassen àhnlich, benutzt. Die grôsseren haben 
gewôhnlich eine Lange von 7— 8 m und eine Breite von 2,80 m, sind 
aus Eichenholz gebaut und mit einem Maste, einem grossen Segel, 
einem Toppsegel, einer Focke und einem Klûver getakelt. Die kleineren 
Bote sind ca. 5 m lang. An der Ostkùste von Schonen fûhrt jedes 
Boot gewôhnlich 3—4 Mann (bisweilen 6—7 Mann) und 60—70 
Heringsnetze. 

Bei dem Robbenfange im nôrdlichen Teil des Bottnischen Meer- 
busens wird eine besondere untiefe Bootform mit einem kurzen Kiele 
benutzt. Dièse Bote sind in Norrbotten 8V2 m lang, 2V/2 m breit und 
ca. 0,80 m tief und werden mit einem Raasegel und hinten mit einem 
klelnen Sprietsegel getakelt. In Westerbotten werden etwas grôssere 
Bote, ca. lOVam lang und nur mit einem Raasegel getakelt, benutzt. 
Weil die Bote auch ohne Last sehr tief im Wasser liegen, werden 
ca. 30 cm hohe, lose Bretter mittelst Haken an der Reling befestigt. 
Zu diesen Bôten gehôren auch zwei kleinere Jollen von derselben Kon- 
struktion wie die grossen. Die Jollen kônnen zwei Mann tragen. Als 
Besatzung fûhren die „Robbenbôte* in Norrbotten 3 Mann, die 
grôsseren in Westerbotten 5 — 6 Mann. 

Bei der Aalfischerei mit „Hommor** werden ca. 5 m lange, ziehm- 
lich breite Bote („Eka", «Ekstock**) benutzt. 

Bei der Dorsch- und Flunderfischerei im sùdlichen Schweden 
(Blekinge) werden kleine, 4—5 m lange und 2 m breite Bote (sog. 
^Fembordsekor**) mit Sprietsegel und Focke getakelt benutzt. Sie 
fûhren 2—3 Mann Besatzung. 
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Von sonstigen Fischerfahrzeugen môgen die in den Stockholmer 
Scheren ca. 8 m langen Bûnnkâhne (^Segelsumpar**) genannt werden 
(siehe Taf. VI Fig. 6 und 7). Auch einige grôssere âlandische 
Bûnnkâhne werden heutzulage von Fisehhândlern hier benutzt. 

b. Die Fischer 

1. Mit wie viel Mann sind bei jeder einzelnen Fische- 
rei die verschiedenen Fahrzeuge bemannt? 

Die grôsseren, zum Teil gedeckten Bote, die in Blekinge und an 
derOstkûste Schonens bei der Heringsfischerei benutzt werden, haben 
4—5, bisweilen 7 Mann als Besatzung. Ubrigens haben die oflfenen 
Bote an der schwedischen Ostseekûste (bei Herings- und anderen Fische- 
reien) als Besatzung gewôhnlich nur 2, bisweilen 3 Mann. (Cfr. die 
frùher erwâhnten, einzelnen Fischereien). 

Die statistischen Angaben in Betreflf der Zahl der sich mit jeder 
einzelnen Fischerei an der schwedischen Ostseekûste beschâftigenden 
Fischer sind nicht vollstândig genug, um hier angegeben zu werden. 

2. Wie gross ist die Gesamtzahl derFischerSchwedens, 
die sich mit Fischerei in der Ostsee beschâftigen? Wel- 
cher Prozentsatz lebt ausschliesslich von der Fischerei, 
und welcher betreibt die Fischerei nur als Nebenerwerb? 

Weil es einerseits hâufig sehr schwer ist, die ^eigentlichen* Fischer 
und die zufâlligen oder gelegentlichen Fischer (Bauern u. a.) vonein- 
ander zu unterscheiden, und weil es andererseits auch schwer ist zu 
sagen, welche Personen Fischerei als ein bestandiges Nebengeschàft 
betreiben, kônnen die obenstehenden Fragen keineswegs leicht beant- 
wortet werden. Die Aalfischerei z. B. verschafift vielen Bauern grôssere 
Einkûnfte als der Ackerbau ; aber die Bauern sind deswegen doch nicht 
^eigentliche'' Fischer. Es kann auch kaum gesagt werden, dass die 
Fischerei einem Ackerbauarbeiter oder Handwerker, der dann und 
wann ein Fischnetz, eine Leine oder einige «Stândkrokar** benutzt, 
als Nebengeschàft dient. 

„Kungl. Statistiska Centralbyrân* in Stockholm hat uns folgende 
Angaben ûber die eigentlichen Fischer und die Personen, die im Jahre 
1900 in den schwedischen Lânen an der Ostseekûste die Fischerei als 
Hauptgeschàft betrieben, ûberreicht. Da die angegebenen Ziffern 
ganz gewiss zu niedrig sind, und da die Anzahl der eigentlichen 
Fischer an den Binnenseen flur geringe ist, kônnen wir ohne Uber- 
treibung die angegebenen Ziffern als Anzahl der Fischer an der 

schwedischen Ostseekûste betrachten. 

Fischer Ihre Frauen und Kinder 
Malraôhus Lan (hier unter auch der Oeresund) 1172 2 198 

Kristiansstad Lan 512 968 

transport. .': Î68i ^Î66 
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Fischer Ihre Frauen und Kinder 

p. transp 1684 3166 

Blekinge Lan t872 2716 

Kalmar (mit Oeland) Lan 500 870 

Gotland Lan 54 106 

Oestergôtland — 247 40Î 

Sôdermanland — 201 326 

Stockholm — 439 733 

Uppsala — 340 589 

Gefleborg - 716 1377 

Westernorrland — 409 773 

Westerbotten — 113 178 

Norrbotten — !__?* 203 

Zusammen.. 6069 11438 

Von einigen der ^Hushâllningssâllskapen*' (K. Landwlrtschaftlichen 
Gesellschaften) sind folgende Angaben ûber die Anzahl der eigenl- 
lichen und ^Nebengeschàfts** -Fischer ihrer Làne im Jahre 1903 gesammelt 
worden: 

Blekinge Lan 1959 

Kalmar — 1462 

Sôdermanland Lan 360 

-,. ^ , j f beiderHeringsfîscherei 1253 

Westernorrland — < , rv u • roo 

l - anderen Fischereien 588 

Wahrscheinlich haben die letzgenannten 588 Personen grôssten- 
teils auch Strômlingsfischerei betrieben. 



IV. Das Prodnkt der Fischerei 

a. ^Welche Fische sind es, deren Fang fur das Ostsee- 
gebiet Schwedens hauptsâchlich in Betracht kommen? 
Welche Mengen von Fischen (in Zahlen oder Gewicht) 
jeder einzelnen Art werden gefan'gen, und welchen Wert 
macht dieser Fang aus?** 

Wie es schon aus dem vorstehenden hervorgeht, werden von 
eigentlichen Salzwasserfischen der Strômling oder Hering, Flunder und 
Dorsch und von anderen Fischen hauptsâchlich der Lachs, die Forelle, 
die Maràne, Aal, Hecht, Barsch, Brachse, Aland und Plôtze in der 
Ostsee und ihren Scheren von schwedischen Fischem gefangen. In 
einigen beschrânkteren Gebieten werden Sprott, kleine Maràne und 
Stichling gefischt. Auch viele andere Fische, jedoch in geringen 
Mengen, werden gefangen. 

Brauchbare statistische Angaben ûber den Ertrag der Fischerei 
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giebt es nur fur 4 schwedische Ostseelâne (von 13). Vom Jahre 1902 
kônnen nachstehende Angaben mitgeteilt werden: 

Malmôhus Lan*) (Die Fischerei im Oeresund und an der Sûd- 
kûste Schonens; Skjelderviken— Ystad). 

Hering Kg. 1,177071 Kr. 303150 

Dorsch - 358803 - 103695 

Aal - 102754 - 78372 

Scholle u. andere Plattfische - 282539 - 56120 

Garneelen Liter 7448 - 9460 

Seehase (Cydoptei-u^ lumpus) Kg. 74605 - 7477 

Lachs - 2775 - 4867 

Krabben etc „^289 

Kr. 567430 
Blekinge Lan: 

Hering , Valar») 519160 Kr. 256875 

Aal Kg. 139000 - 124770 

Dorsch . 277200 \ 

Plattfische - 142200 / ' '^''''^ 

Hecht - 94560 ] 

Seemarâne und Aland - 14080 [ - 86835 

Barsch und Plôtze - 137650 j 

Lachs (in See) - 12440 - 36695 

Kr. 626565 
Gotlands Lan: 

Hering (Strômling) Valar 158500 Kr. 79250 

Dorsch .../. Kg. 88950 - 44475 

Flunder Stiegen «) 26320 - 20000 

Gemischtes (Hecht, Aland u. s. w.) Kg. 33860 - 27000 

Aal • - 8360 - 6957 

Lachs - 77 5 - 1550 

Kr. 179232 
Kalmar Lan: 

Der Ertrag der Fischerei in oflfener See Kr. 311880 

Sôdermanlands Lan: 
(Ein Teil der Kûste dièses Landes) Kr. 76000 

Westernorrlands Lan: 

Hering (Strômling) Tonnen 21259 Kr. 263890 

Lachs Kg. 4380 - 8275 

Seemarâne. - 1597 - 9192 

Kr. 281357 
auch Hecht, Barsch u. s. w. werden in See an Westernorrland gefischt. 

') Der Fischfang im KaUegatt nicht mitgerechnet. 
>) 1 Val = 80 Stûck, 1 Stiege = 20 Stûck. 
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Im Jahre 1902 wurde der Fang von 4087 Seehunden prâmiiert: 



Stockholms 


Lan 


667 Stûck 


In Malniôhus Lan 61 Stûck 


Uppsala 


— 


24 - 


- Hallands _ 77 — 


Sôdermanlandî 


3 — 


54 - 


- Gefleborgs — 267 — 


Gotlands 


— 


156 — 


- Westernorrlands— 840 — 


Kalmar 


— 


238 — 


- Westerbottens — 780 — 


Blekinge 


— 


103 — 


- Norrbottens — 719 — 


Kristiansstads 


— 


101 ^ 













Fur die Herings-, Lachs-, Flunder-, Dorsch-, Aal-, Seeniarânen- 
und Strômlingsfischerei ist derErtrag von 1893 — 1903 (fur die Herings- 
fîscherei bis 1902, fur die Lachsfischerei teilweise von 1894, teilweise 
von 1896 an und bis 1901, 1902 odér bis 1903 u. s. w.). in den 
Tabellen 1—6 graphisch dargestelt. Die Tabellen fur die Herings-, 
Flunder-, Dorsch- und Aalfischerei geben den Ertrag fur die drei 
^Lâne** : Gotland-, Blekinge- und Malmôhus-Lân ; die Tabelle fur die 
Lachsfischerei fur die folgenden Gewàsser: Ângermanelf, Indalself, 
Ljungan, Dalelf (bci Elfkarleby), Môrrumsân, fur Westerbotten- und 
fur Blekinge-Làn an der Kûste; die Tabelle fur die Seemarànen- und 
Strômlingsfischerei giebt den Ertrag blos fur Westernorrlands Lan. 
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Tab. 1. Grraphische Darstellung des Ertrages der Heringtifischerei 1893—1902 

NB. Die Zahlen hezîehen sich auf ^Valar": t .Val** = 80 Stûck 
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Tab. 3. Graphische Darstellung des Ertrages der Fltinderfischerei 1893,^94-1902 

NB. Die Zahlen beziehen sich auf Kilogramme 
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Tab. 4. Graphische Darstellting des Ertrages der Dorschfischerei 1893—1902 

NB. Die Zahlen beziehen sich auf Kilogramme 
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Tab. 5. Graphische DarsteUung des Ertrages der Aalfischerei 1893-1902 
NR Die Zahlen beziehen sich auf Kilogramme 
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Die Ostseefischerei in ihrer jelzigen Lage 



Tab. 6. Graphische Darstellung des Ertrages der Seemar&nen- (I) und 
Strômlings- (H) Fischerei in Westemorrlands Lan 1893-1902 

N6. Die Zahlen beziehen sich fur I auf Kilogramme und fur II auf ^Tunnor*" 
(Tonnen) 
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b. „Was ist ùber die Verwendung dieser Fische in 
Schweden bekannt, d. h. welche Arten werden der Haupt- 
sache nach lebendig angebracht, welche tôt oder auf 
Eis, welche tôt aber frisch ohne weitere Konservierung, 
welche gesalzen u. s. w.? Giebt es Fische, welche als 
Viehfutter, fur die Fabrikation von Fischtran, als Dûnger 
u. s. w. verwendet werden? Wenn ja, was sind dies fur 
Fische, und welche wirtschaftliche Bedeutung haben 
dièse Industrien. 

Grôsstenteils werden in Schweden die Fische in frischem Zu- 
stande ohne weitere Konservierung verkauft. Lebendig in Bûnn- 
fahrzeugen (grôsseren âlândischen oder kleineren schwedischen aus 
den Stockholmer Scheren) werden sie nach Stockholm und einigen 
anderen Kûstenstâdten gebracht, hauptsâchlich Hecht, Âal, Barsch, 
Aalrutte und Aland. Ini sûdlichen Schweden werden auch Dorsch 
und Flunder lebendig auf den Markt gesandt. Von deutschen mit 
Bûnnen versehenen Fischhandelsfahrzeugen wird der Aal ûberall, wo 
Fischerei mit den sog. „Hommor** betrieben wird, in grossen Mengen 
lebendig angekauft. Auch werden andere Arten — Aland, Hecht, 
Barsch u. a. m. — von denselben Fahrzeugen gekauft und wie die 
Aale lebendig, hauptsâchlich nach Stettin befordert. Der Lachs, der 
ins Ausland exportiert oder in Schweden verkauft wird, und auch 
der Strômling z. B. von Brâviken bei Norrkôping und der Hecht, 
Barsch u. a. werden auf Eis verschickt. Grosse Mengen von Strôm- 
lingen, hauptsâchlich zum Verbrauch in Schweden, werden gesalzen. 
Das am besten gelungene Einsalzen von Strômlingen wird in meh- 
reren Lânen ôflfentlich pràmiiert. Eine fur Norrland eigentùmhche 
Art und Weise, den Strômhng zu bereiten, ist der sogenannte ^saure 
Strômling** («Surstrômming**) d. h. gegorener Strômling. Dièse Ware 
wird fast ausschliesshch in Schweden verkauft. Der Lachs wird heut- 
zutage verhàltnismàssig nur in geringer Anzahl gesalzen und ebenso 
der Aal, nachdem er nun lebendig in grossen Mengen nach Deutsch- 
land verschickt wird. Von der nôrdlichen Ostseekùste Schwedens 
wird nach Stockholm und anderen sûdlicheren Plâtzen sog. „Iskàlla- 
resaltad** — d. h. in grossen in Eiskellem verwahrten Zubern leicht 
eingesalzener — Lachs verschickt „Iskàllaresaltad** Lachs wird besser 
bezahlt als gewôhnlich gesalzener Lachs. In Schweden wird auch 
sog. „Graflax** hâufig gegessen ~ es ist eine Delikatesse —, nicht 
gekocht, nicht gebraten noch gerâuchert, nur sehr leicht mit Salz und 
ein wenig Salpeter behandelt. Geràucherter Lachs und Strômling 
(«bôckling") werden sehr hâufig verkauft. 

In den Scheren werden von den Fisçhem zum eigenen Bedarf 
Hecht, Barsch, Marâne u. a. getrocknet. 

Aus dem Rogen der kleinen Marâne werden, wie schon vorher 
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erwâhnt ist, hauptsâchlich in den nôrdlichsten Lânen «Raviar** bereitet, 
der in Stockholm und einigen anderen Stâdten in ganz grossen Mengen 
verkaufL wird. 

Als Viehfutter werden an der schwedischen Ostseekûste Fische in 
der Regel nicht benutzt. An einigen Orten môgen jedoch wertlose 
Fische, die in einer so grossen Menge gefangen sind, dass man keine 
andere Verwendung fînden kann, als Viehfutter benutzt werden. 

In einigen Lânen (hauptsâchlich Oestergôtlands und Stockholms Lan) 
gewinnen die Fischer in einer primitiven Weise Tran oder Oel aus 
den Stichlingen, und die Reste der ausgekochten Stichlinge geben 
einen sehr guten Dûnger ab, der jedoch nicht zu diesem Zweek 
getrocknet und deswegen nur an den Kûsten verwendet wird. 

c. „Wird von den Interessenten ûber den Rûckgang 
der Fischerei geklagt? Wenn ja, fur welche Fischereien 
gilt dies, und was beweist diesen Rûckgang?" 

Ganz hâufig wird von den Fischern und Fischereiinteressenten 
ûber den Rûckgang der schwedischen Ostseefischerei geklagt. Glûck- 
Hcherweise ist eine solche Klage nicht immer, jedoch leider hinsicht- 
lich einiger der Ostseefischereien, ganz wohl befugt. 

Die Fische, deren Anzahl in den letzten Jahren mit Gewissheit 
zurûckgegangen ist, sind Lachs, Seemarâne, Aalrutte und Aland. 

Der grosse Rûckgang der Lachsfischerei der norrlândischen Flûsse 
geht aus den beigefûgten, graphischen Darstellungen der Fischerei in 
den Angermanelf, Indalself und Ljungan hervor. Der Rûckgang in 
den anderen Flûssen Norrlands entspricht diesem. Der Ertrag der 
Lachsfischerei in dem Dalelf weicht von dem der genannten Flûsse 
ein wenig ab, weil der Ertrag in den zwei letzten Jahren ein wenig 
besser gewesen ist als im Jahre 1901. Weiter nach Sûden — in Motala- 
strôm und Emmân ~ ist die Lachsfischerei ungefahr in demselben Masse 
wie in Norrland zurûckgegangen. Der Rûckgang der Lachsfischerei 
in oflfener See geht aus den Tabellen der Lâne Westernorrland und 
Blekinge hervor. Im Monunisâ (an der Sûdkûste Schwedens) ist der 
Ertrag der Lachsfischerei in den letzten Jahren verhâltnismâssig besser. 

Brauchbare statistische Angaben ûber die Seemarànen fischerei giebt 
es nur fur Westernorrlands Lan. Der Ertrag dieser Fischerei ist in 
ïab. 6 dargestellt, und der Rûckgang, der aus dieser Tabelle hervor- 
geht, kann als Beispiel des Rûckganges der ganzen Seemarânenfischerei 
an den norrlândischen Kûsten dienen. 

Die Aalruttenfischerei ist z. B. in den Stockholmer Scheren ganz 
eintrâglich gewesen. Statistische Angaben giebt es nicht, aber der 
Rûckgang dieser Fischerei ist eine Tatsache. In den Stockholmer 
Scheren sagt man, dass die Ursache des Rûckganges Ueberfischen mit 
den vorher erwâhnten, hângenden Reusen, sog. „Lakstrutar**, sei. 
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Der Rûckgang des Alands an Anzahl ist bewiesen, beschrânkt 
sich aber auf bestimmie Lokalitaten. Teils sind die Laichplàtze aus- 
getrocknet und teils liegt die Ursache des Rûckganges in dem Uber- 
fîschen in den sehr kleinen Strômen, in welche der Aland hinaufzieht, 
uni dort seine untiefen, pflanzenreichen, nicht umfanglichen Laichplàtze 
zu suchen. 
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(Die Seefischereien Gotlands.) 
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(Die Fischereien Gotlands.) 
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1883—1888. 

(Mitteilungen ûber die schwedischen Fischereien.) 

— Om Alfisket med s. k. hommor vid svenska Ostersjôkusten samt 

Ôresund. Landtbr. Akad. Handl. och Tidskr. f. 1881, Stockholm. 
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(Norrbottens lâns Hushâllningssâllskaps handlinger for 1890. 
Luleâ, 1890.) 
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Separatabdruck aus : Handl. rôrande Landtbruket. I, 1866, III, 
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ERKLAERUNG DER FIGUREN VON TAFEL IV~VI 



Tafel IV. Die wichtigsten Fischereien Schwedens in der Ostsee 

Fig. I. Karte mit Ângabe der Stellen, wo die Heringsfischerei betrieben wird. 

— ± Karte ûber die Stelleu der Lachsfischerei. 

— 3. — - — — Flundertischerei. 

— 4. — — — — Doischfischerei. 

— 5. — — — — Aalfischerei. 

— 5. —^ _ __ _ Fischerei mit grossen Heusen. 

Taf. V. Schwedische Fischereiger&te 

Fig. 1. ^Mansa-garn". 

— â. ^Nàrding**. 

— H. Bogenfôrraige Aussetzung der ^SkOtar" làngs der Kflste von Norrland. 

— 4. ,Stakanât'' fur den Laclisfang. 

— 5. ^Laxref". 

— 6-7. Lachshaken. halbe natiirliche Grosse, von Blekinge. 

— 8. Idem von Ornkjc^Idsvik (Vester Norrlands Lan). 

— 9. Aalreuse, ^Alhomma*, von Blekinge. 

— 10. Aufstellung der Aalreuse. Der Pfeil zeigt gegen Norden. A . . . B is 

die Kûstenlinie. 

— 11. Aalreuse, von Grisslehainn. 

— 1:2. Aufstellung der Aalreuse, Grisslehamn. 

— 13. Hechtreuse, von Grisslehamn. 

~ 14. Aufstellung einer doppelten Hechtreuse. 

Taf. VI. Schwedische Fischereiger&te und Bûnnkahn 

Fig. 1 Hechthaken, halbe natûrliche Grosse, s. g. «Standkrok** 

— ± Das Fischen mit Hechtangeln unter dem Eise. 

— 3. Hangende Reuse fur Aalrutten 

— 4. Grosse Reuse, sog. „Storrys9Ja''. 

— 5. Seehunde-Netz von .Er6 in Kalmar Lan. 

— 6. Fischerkahn mit Bilnne, sog. „Segelsump'' aus Stockholms ,Skjrugàrd". 

y',; der natûrlichen Grosse. 

— 7. Deckzeichnung dièses Kahns. 
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UEBERSICHT UEBER DIE SEEFISCHEREI 

DEUTSCHLANDS IN DEN GEWAESSERN 

DER OSTSEE 

Einleitung 

Die vorliegende Uebersichi giebt eine kurze Darstellung der haupt- 
sàchlichsten deutschen Fischereibetriebe , welche zur Zeit in der 
Ostsee in Anwendung sind. 

Sie umfasst neben den Betrieben in der freien Ostsee und an der 
Kûsle auch die Fischereien in den Haffs, Buchten, Bodden und Fohrden, 
in denen sich oft eigene Fanggerâte und Fangmethoden herausgebildet 
und seit aller Zeit erhalten haben. Das zâhe Festhalten der Fischer- 
bevôlkerung an solchen alien, manchmal in nahegelegenen Orien gânz- 
lich verschiedenen Fangmethoden schaflFt inbezug auf die speciellere 
Ausbildung der Fangapparate eine verwirrende FûUe von Einzelheiten. 
Daher kann dièse Uebersicht bei den engen Grenzen, die dem Schrift- 
chen gesteckt sind, auf Vollstândigheit keinen Anspruch machen. 

Die Herren Regierungs- und Baurath Wilhelms in Kôslin, Kgl. Bau- 
rath Ladisch (Neufahrwasser), sowie die Kgl. Oberfischmeister Heidrich, 
Hoffmann, Eytebsberger , Blankenburg und Hinkelmann haben die 
Freundlichkeit gehabt, uns bei der Bearbeitung in mancher Weise zu 
unterstûtzen. Wir sprechen ihnen auch an dieser Stelle unseren besten 
Dank dafûr aus. 

Deutscher Seefischerei-Verein 



I. Die Fischereigesetze und die speziellen 
Fischereiverordnungen 

Seitens des deutschen Reiches ist bisher kein Reichsfischereigesetz 
erlassen, die Gesetzgebung ist Sache der einzelnen Bundesstaaten ge- 
blieben. Soweit indessen das Reich in Frage kommt, ist das Reichs- 
amt des Innem in Berlin die zustàndige Behôrde. 

Da an der Ostseefischerei Deutschlands ausser dem Kônigreich 
Preussen noch das Grossherzogtum Mecklenburg-Schwerin, die freie 
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Hansestadt Lûbeck und das Fûrstentum Lûbeck beteiligl sind, konimen 
4 Gesetze*) in Betracht: 

1. „Das Fischereigesetz fur den Preussischen Staat. Vom 30. Mai 1874 
und 30. Mârz 1880** und die Ausfûhrungsgesetze dazu — sâmmtlich 
vom 8. August 1887 — fur die Provinzen Ostpreussen, West- 
preussen, Pommern und Schleswig-Holstein. 

2. Grosshei-zogliche Verordnung, beireflfend den Fischereibetrîeb. Vom 
18. Mârz 1891. (Mecklenburg-Schwerin.) 

3. Fischereiordnung fur den Lûbeckischen Freistaat. Vom 27. April 
1887, und 

4. Grossherzogliche Verordnung, betreflfend Massregeln zum Schutze und 
zur Hebung der Fischerei. Vom 1. April 1882. Fur das Fûrstentum 
Lûbeck. 

Die 4 Gesetze stimmen, da sie aile das Uebereinkommen vom 
1. Dezember 1877 zur Herbeifûhrung gleicher Massregeln zum Schuiz 
und zur Hebung der Fischerei zwischen Preussen, Oldenburg, Lûbeck, 
Bremen, Hamburg u. s. w. zur Grundlage haben, in der Hauptsache 
ûberein, im Einzelnen aber bieten sie manche Abweichungen von 
einander. Ergànzt werden die Gesetze noch durch Ministerialerlasse 
oder Verordnungen der bezûglichen Behôrden. 

Das preussische Fischereigesetz sowohl, wie auch die Gesetze der 
genannten einzelnen Bundesstaaten definieren in erster Linie den 
Geltungsbereich des Gesetzes und unterscheiden dabei Kûsten- 
fischerei und Binnenfischerei. Dabei ist jedoch die Grenze der 
Kûstenfischerei seewàrts nicht festgelegt ^), vielmehr der allgemeine 
Ausdruck angewandt, dass darunter die der Hoheit des betreflfenden 
Staates unterworfenen Theile der Ostsee verstanden seien bis zu 
einer Grenze, welche landeinwârts (evt. durch die Provinzialverord- 
nungen) genau festgesetzt ist. Die Binnenfischerei im Sinne des 
Fischereigesetzes ist dann die ûbrige Fischerei des Landes. 

Wie bereits oben angefûhrt, ist in Preussen zu unterscheiden 
1) das Fischereigesetz fur den preussischen Staat, 2) die Ausfûhrungs- 
verordnungen der einzelnen preussischen Provinzen. Ersteres enthàlt 
die durch weg gûltigen Bestimmungen und giebt auch an, wo die 
Provinzialverordnungen einzutreten haben. Die Ausfûhrung des all- 
gemeinen Preussischen Fischereigesetzes ist dem Minister fur die land- 

') Hamburg, Bremen und Oldenburg (abgesehen vom Fûrstentum Lûbeck) kom- 
men fur die Ostsee nicht in Betracht. 

•) Erw&hnt sei hier, dass in der Verordnung zum Schutze der Fischerei auf 
Plattfische an der mecklenburgischen Ostseekûste vom 22. April 1904 (s. S. 79) 
zum erslen Maie von einem der an der Ostseefischerei beteiligten Staaten Deutsch- 
lands eine Hoheitsgrenze in der Ostsee festgesetzt worden ist. Die Verordnung ver- 
bietet zeitweise den Fang der Scholie und Flunder und den Gebrauch von Zeesen 
bis zu einer Entfernung von 5'/» km von der Kûste. Dièse Festsetzung entspricht 
der durch internationalen Vertrag fur die Nordsee bestimmten Hoheitsgrenze von 
3 Seemeilen. (3 Seemeilen = 5,556 km.) 
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wirtschaftlichen Angelegenheiten ûbertragen. Wo im ûbrigen in dem 
Gesetze die „Aufsichtsbehôrde* erwâhnt wird, ist darunter die ordenl- 
liche Obrigkeit des Bezirkes innerhalb ihrer Zuslàndigkeit verstanden. 
In der Regel isi das in Preussen der Regierungspràsident. Die Ober- 
fischmeister, Fischmeister und Fischereiaufseiier sind zur unmittelbaren 
Beaufsichtigung der Fischerei angesteilte Beamte. 

In Mecklenburg und Oldenburg ressortiert die Fischerei von den 
Ministerien, in den Hansestàdten von den Senaten. 

Ini Grossherzogtum Mecklenburg-Schwerin, in der freien und Hanse- 
stadt Lûbeck und im Fûrstentum Lûbeck^) ist eine derartige Tren- 
nung in ein Hauptgesetz und ein Ausfûhrungsgesetz nicht vorgenom- 
men. Jedes der obengenannien Gesetze fur die 3 Staaten ist einheit- 
lich und enthâlt ailes Erforderliche. 

Allgemein giiltig fiir aile genannten Fischereigesetze ist, dass in ihnen 
der Ausdruck ^Fische* auch Krebse, Austern, Muscheln und andere nutz- 
baren Wassertiere einschliesst, soweit sie nicht Gegenstânde des Jagd- 
rechtes sind. 

Es sei noch angefuhrt, dass schon seit làngerer Zeit die Vor- 
bereitungen zu einem neuen Fischereigesetz im Gange sind. 

Das Preussische Fischereigesetz vom 30. Mai 1874 und 
vom 30. Mârz 1880 hat den Zweck „den zu einer geregelten Bewirt- 
schaftung der Fischwasser erforderlichen Schutz zu verleihen.* Daher 
unterliegen die bestehenden Fischerei-Berechtigungen den einschrân- 
kenden Bestimmungen des Gesetzes, es ist sogar die Aufhebmig ge- 
wisser Fischerei-Berechtigungen zulâssig. Die Freigabe des Fischfanges 
ist verboten, und die Dauer der Pachtvertrâge soll in der Regel nicht 
unter 6 Jahren sein. Wer in den Revieren anderer Berechtigter fischen 
will, muss mit einem Erlaubnisschein versehen sein, der vom Fischerei- 
Berechtigten oder Fischereipàchter ausgestellt ist. Die Zabi der aus- 
zustellenden Erlaubnisscheine ebenso wie die Anzahl der in jedem 
Pachtbezirk zulâssigen Fanggerâte kann von der Aufsichtsbehôrde be- 
stimmt werden. Besonders wichtig fur die Kùstenfîscherei war seiner 
Zeit die Bestimmung, dass Fischereiberechtigungen 2), welche an einen 
bestimmten Grundbesitz nicht gebunden waren und bisher von allen 
Einwohnem oder Mitgliedern einer Gemeinde ausgenutzt werden konnten, 
nach dem Erlass des Gesetzes in dem bisherigen Umfang der poli- 
tischen Gemeinde zustanden. Auch der aus eigenem Recht Fischende 
und der Fischereipàchter bedarf eines von der Behôrde ausgestellten 

M Fûrstentum und Hansestadt Lûbeck sind nicht zu verweehseln, da sie nichts 
als den Namen gemein haben. Die Hansestadt Lûbeck ist ein Bundesstaat Deutsch- 
lands, wâhrend das Fûrstentum Lûbeck eine Enclave des Grossherzogtums Olden- 
burg im ôstlichen Holstein ist. Indessen hat auch das Fûrstentum Lûbeck sein 
besonderes Fischereigesetz. 

') Siehe ûber die Berechtigungen noch S. 68. 
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Legitimationsscheines zum Ausweis den Aufsichtsbeamten gegenûber. 
Ebenso mûssen Boote und Gerâte, die ohne Beisein des Fischers zuni 
Fang ausliegen mit Kennzeichen versehen sein, durch welche der 
Eigentiimer ermittelt werden kann. 

Dem direkten Sehutz der Fische dienen die generellen Bestim- 
mungen ûber Hindernisse fur den Zug der Fische, ûber schàdliche 
Fangmittel, ûber Schonzeiten und Schonreviere etc., die in den Aus- 
fùhrungsgesetzen specialisiert gegeben sind und spàter besprochen 
werden sollen, und ferner die Bestimmungen ûber Fischpàsse und 
Turbinen. Nach diesen ist jeder, der ein Wehr oder eine Schleuse etc. 
in natûrlichen Gewâssern an Stellen neu anlegt, wo bisher der Zug 
der Fische ungehindert war, verpflichtet, auf seine Kosten Fischpàsse 
auszufûhren und zu erhalten und bei neu anzulegenden Turbinen Vor- 
richtungen (Gitter etc.) zum Sehutz der Fische herzustellen und zu 
unterhalten. Die letzten beiden Vorschriften finden sich ebenso wie 
die Bestimmungen ûber den Legitimationsschein fur Fischerei-Berech- 
tigte und Fischpâchter und ûber die Ausstellung von Erlaubnisscheinen 
seitens dieser an andere Personen nicht in den Fischerei-Verordnungen 
der drei anderen Staaten. 

Bei der nachfolgenden Besprechung der fur jede preussische 
Provinz besonders erlassenen Ausfûhrungsbestimmungen zum 
Preussischen Fischereigesetz geben wir aus Zweckmàssigkeits- 
grûnden gleichzeitig eine Darstellung der Fischereigesetze fur 
Mecklenburg-Schwerin, die Ha'nsestadt Lûbeck und fur das 
Fûrstentum Lûbeck. 

In allen Provinzen Preussens und in den drei genannten Staaten 
ist die Fischerei auf Fischlaich und Fischbrut verboten, Fisch- 
brut und untermassige Fische dûrfen nicht als Koder benutzt oder zum 
Trankochen, als Fischfutter, zum Dûngen oder zur Bereitung von Dung- 
mitteln, oder zu anderen wirtschaftlichen bezw. gewerblichen Zwecicen 
verbraucht werden. Auch ist jeglicher Handel mit untermassigen Fischen 
und Fischbrut verboten. Vielmehr sollen die Fischer solchen Fang, 
wenn er lebend in ihre Hânde gérât, mit der zur Erhaltung der Tiere 
erforderiichen Vorsicht wieder ins Wasser setzen. 

Inbezug auf dasMindcstmass der Fische, fur welche ein solches 
vorgesehen ist, finden sich in den Verordnungen der einzelnen Pro- 
vinzen und Staaten einige Abweichungen , die am besten folgende 
Tabelle der Mindestmasse veranschaulicht. 

Die Tabelle ist durch aile spàter erlassenen Verordnungen und 
Bestimmungen, bis auf die Neuzeit berichtigt, entspricht daher 
nicht mehr ganz den Originalgeselzen. Ein Strich bedeutet, dass 
fur den betreflfenden Fisch in dem bezeichneten Lande oder Landes- 
teil ein Mindestmass nicht vorgesehen ist. Dort, wo durch spàtere 
Verordnungen Verânderungen im Mindestmass eingetreten sind, ist 
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Acipenser sturio, h 

Salmo salar, L 

Anguilla vulgaria, FI 

Luciopet-ca sandra, Guv 

Ahramis brama, L 

Salmo truttay L 

Cyprinus carpio, L 
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— cephaluSy L 

Tinca vulgaris, Guy 

Blia-a bjôrJcna, L 

Ahramis vimba, L 

Pleuronectes platessa, L 

— flesus, L 

Perça fluviatilis, L 

Leuciscus rutilus, L 

Scardinitts erythrophthalmus, L. 
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' Cf. Min. Erl. v. 
37. Juni 18M. 



Cf. Verordnuns 
vom 22. April 
1904 betreffend. 
SchutzderPlatt- 
fische in der 
Oslsoe. 



das ursprunglich verordnete Mininmlmass in Klammer angegeben. 
Fur den Aal ist das Mindestmass an den Kùsten von Mecklenburg- 
Schwerin auf 30 cm festgesetzt, in dem rnecklenburgischen Anteil des 
Saaler Boddens dagegen auf 35 cm, um es mit dem fur die Provinz 
Pommern vorgeschriebenen Minimalmass, das fur den preussischen 
Anteil des Saaler Bodden gilt, in Uebereinstimmung zu bringen. 

Um den Fang untermassiger 
Fische môglichst zu verhindern, ist 
mit gewissen Ausnahmen in allen 
Staaten (in Preussen durch die Pro- 
vinzialverordnungen) fur aile Fang- 
geràte (Netze, Geflechte etc) irgend ( t c ) 

welcherArtdieMindestmaschen- 

weite auf 2,6 cm im nassen Zustande, von der Mitte des einen Knotens 
bis zur Mitte des anderen gemessen, fur aile Teile des Gérâtes mit Aus- 
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nahme der Kehie (Inkel) vorgeschrieben. Dièse Bestimmung findet 
keine Anwendung auf Gerâte, die ausschliesslich zum Fang von Aal, 
Neunaugen, Stichling, Hornfisch, Stint, Hering, Sprott, Sardellen, Krabben 
(Granat) dienen. Weitere Ausnahmen kann in Preussen der Regierungs- 
prâsident zulassen, auch in Mecklenburg sind solche môglich, wàhrend 
die Gesetze der beiden Staaten Lûbeck diesen Punkt unerwàhnt lassen. 

Fur solche Gerâte ist entweder von einer Festsetzung der Min- 
destmaschenweite ûberhaupt abgesehen, oder es sind fur jeden Staat, 
bezw. jede Provinz Sonderbestimmungen erlassen, (cf. die einzelnen 
Fischereien). Eine weitere Ausnahme ist in den Provinzen West- 
preussen und Pommern, im Grossherzogtum Mecklenburg und im Be- 
zirk der Hansestadt Lûbeck fur Zuggame, die aus 2 Flûgeln, Leinen 
und einem Sack bestehen, gestattet. Bei diesen Geràten brauchen in 
Preussen nur die Flûgel die vorgeschriebene Maschenweite zu haben, 
fur den Sack genûgen 1,6 cm (Pommern) bezw. 1,8 cm bei grossen 
oder 2,2 cm bei kleineren Gamen ( Westpreussen) ; in Mecklenburg sind 
fur die hintere Hàlfte des Sackes Maschen von beliebiger Weite er- 
laubt, und in Lûbeck dûrfen Zuggame verwandt werden, wenn sie 
in den Flûgeln mindestens 2,2 cm und im Sack 1,3 cm weitgemascht 
sind. Fur Zeesen ist in Pommern fur den Stoss (den hintersten Teil 
der Zeese) eine Maschenweite von 1,7 cm gestattet. Im Gebiet der 
Hansestadt Lûbeck mûssen Korbreusen mindestens 5 mm weite Zwi- 
schenràume zwischen dem Flechtwerk, und Bûgelreusen eine Mindest- 
Maschenweite von 10 mm haben. 

Die Anwendung schàdlicher Fangmittel ist im ganzen Gebiet 
ûbereinstimmend verboten. Insbesondere bezieht sich dies Verbot auf 
die Anwendung giftiger Kôder, explodierender Stoflfe, Mittel zur Ver- 
wundung der Fische, wie Failen mit Schiagfedern, Gabeln, Harken 
oder Hauen, auf die Klapperfischerei , das Scheuchen der Fische 
und das Zusammentreiben derselben bei Nacht durch Licht (Blie- 
sen). Ueber die Anwendung des Speeres und den Gebrauch von 
Schleppnetzen, die durch Segel- oder Dampfkraft fortbewegt wer- 
den (Zeesen), herrscht weniger Ueberelnstimmung in den Vorschriften. 
Der Fang mittelst Zeesen ist in der Provinz Pommern, und in 
Mecklenburg gestattet, dagegen in den Provinzen Westpreussen und 
Schleswig-Holstein und in den beiden Lûbeck verboten. Im Stettiner 
Hafif darf nach einer vor kurzem erlassenen Verordnung die Fischerei 
mit der Zeese durch die Zeesekûhne nur noch bis zum 1. Juni 1908 
betrieben werden, und in Mecklenburg ist gemâss der Verordnung vom 
22. April 1904 die Zeesenfischerei an der Kûste und innerhalb der 
Hoheitsgrenze (cf. S. 62, Anm.) auf die Zeit vom 15. August bis 30. 
November beschrànkt. 

Auch ûber den Gebrauch des Aalspeers finden sich die ver- 
schiedensten Bestimmungen. In der Provinz Ostpreussen ist seine 
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Anwendung ûberhaupt verboten, in den anderen preussischen Pro- 
vinzen unter Vorbehalt und in Westpreussen und Pommern nur den- 
jenigen Berechtigten erlaubt, welche kein anderes Gérât als den Speer 
zur Ausùbung der Fischerei besitzen. In Mecklenburg und der Hanse- 
stadt Lûbeck ist der Gebrauch des Speeres nur vom 15. Oktober bis 
9. April, im Fûrstentum Lûbeck dagegen ohne Beschrànkung gestattet. 
Nur ist hier, wie auch in Pommern, Mecklenburg u. s. w. die Kon- 
struktion des Speeres von derBehôrde festgesetzt. Ueber Fischwehre, 
Fischzàune und damit verbundene Selbstfânge fur Lachs und Aal 
findet sich ûbereinstimmend die Bestimmung, das solche Fangapparate 
nicht mehr neu angelegt werden dûrfen. Ebenso einheitlich sind die 
Vorschriften, dass in den zur Kûstenfischerei gehorenden Gewâssern 
die Stromrinnen, Seeengen, die Eingànge der Inwieken, Hafifs etc. und 
die Mûndungen der fliessender Gewâsser nicht mit stehenden Netzen 
gesperrt werden dûrfen, und dass das Umstellen der Herings- und 
Bûgeireusen mit feststehenden Netzen und Reusen verboten ist. 

Femer sind zum Schutz der Fische ûberall Schonzeiten und zum 
Teil auch Schonreviere eingerichtet. Schonzeiten giebt es zweierlei, 
wôchentliche und jàhriiche. Die wôchentliche Schonzeit beginnt Sonn- 
abend Abend 6 Uhr, bezw. Sonntag frùh 6 Uhr und endigt Sonntag 
Abend 6 Uhr, bezw. Montag frûh 6 Uhr. Von den jâhrlichen Schon- 
zeiten koramt fur die Kûstenfischerei nur die Frûhjahrschonzeit in 
Betracht, welche innerhalb der Zeit vom 9. April bis 15. Juni auf 6 
oder 8 Wochen angeordnet wird. In der Provinz Schleswig-Holstein 
und im Fûrstentum Lûbeck erstrecken sich die Bestimmungen ûber 
die Frûhjahrschonzeit nur auf die Binnenfischerei. Wàhrend der Frûh- 
jahrschonzeit darf auf bestimmten von der Behôrde festgesetzten Schon- 
revieren (Laichstellen wichtigerer Fische) ûberhaupt nicht gefischt wer- 
den. In den Provinzen Ost- und Westpreussen ist wàhrend dieser Zeit 
die Anwendung von Netzen, welche mit der Strômung treiben (Treib- 
Grundnetze u. s. w.) und von Làddering-Netzen verboten. Dièse Be- 
stimmung gilt auch in der Provinz Pommern und im Gebiet der 
Hansestadt Lûbeck, wird aber hier dahin erweitert, dass Zugnetze 
(Game, Zeesen, Streuer) nicht auf dem Schaar, in den Inwieken oder 
am Rande der Rohr- und Schilfkâmpe verwendet werden dûrfen, 
und dass Setznetze, Reusen, Bûgeireusen, Kôrbe etc. nicht am Rande 
der Laich- und Krautstellen oder so ausgesetzt werden sollen, dass 
sie die Zugânge zu diesen Stellen versperren. In Mecklenburg darf 
vom 1. Mai bis 30. Juni in den Buchten und Bodden und innerhalb 
einer Strecke bis auf 1km von der Kûste nur mit der Angelrute und. 
mit stehendem Zeug gefischt werden. Das bisher bestehende Verbot 
der Zeesenfischerei wàhrend der Monate Mai, Juni, Juli ist durch die 
bereits erwàhnte Verordnung zum Schutz der Plattfische von 22. April 
1903 gegenstandlos geworden. Wàhrend der Dauer der wôchentlichen, 
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wie auch der Frûbjalirs-Schonzeit kann in allen in Betracht kom- 
menden Làndeni das Angeln mit der Rute, ferner die sogenannte 
stille Fischerei (mit Setznetzen, Reusen, Kôrben), und der Fang solcher 
Fische gestattet werden, vvelche in grôsseren Zûgen plôtzlich erscheinen 
und rasch wieder verschwinden, wie Hering, Sprott etc. 

Das Verhàltniss zwischen Schiffahrt und Fischerei ist 
in allen in Betracht kommenden Staaten dahin geregelt, dass der Betrieb 
der Fischerei in schiflfbaren Gewâssern die Schiffahrt nicht hindern oder 
stôren darf. Daher dûrfen in den zur Kûstenfischerei gehôrigen Ge- 
wâssern in den Stromrinnen, Seeengen, den bezeichneten Fahrgewàssern 
und den Eingàngen der Inwieken, Seeen, Flûsse, Kanâle etc. stehende 
Netze nicht ausgesetzt werden. Ebenso mûssen die zur Bezeichnung 
und Befestigung von Reusen etc. eingeschlagenen Pfahle (Pricken) 
mindestens 1 m ûber den mittleren Wasserstand hervorragen und 
mûssen nach beendigter Fischerei herausgezogen werden. 

Die weiteren Bestimmungen der Gesetze betreffend das Verhalten 
der Fischer untereinander und gegen die Aufsichtsbeamten, sowie die 
Strafbestimniungen bei Uebertretungen kônnen hier ûbergangen werden. 

Das Recht, die Fischerei an den preussischen Kûsten der Ostsee 
und auf den Haffs auszuûben, steht zur Zeit zum Teil dem Fiskus, 
zum Teil den politischen Gemeinden oder Grossgrundbesitzern und 
endlich einzelnen Anliegern zu, auf deren Grundstûcken seit alter 
Zeit die Fischereiberechtigung ruht*). Hierher gehôrt auch die sog. 
Schaargerechtigkeit, d. h. das Recht auf demjenigen Teile des wasser- 
bedeckten Strandes zu fischen, auf dem man noch waten kann. Die 
Fischereiberechtigten ûben zum Teil selbst die Fischerei aus oder 
verpachten sie an Fischer. Auch kônnen die Berechtigten Erlaubnis- 
scheine (sog. Willzettel) zum Fischereibetrieb im Bereich ihrer Berech- 
tigung ausstellen. Ist die Fischerei im Ganzen verpachtet, so hat der 
Pâchter das Recht, Willzettel zu vergeben, welche ûber ganz specielle 
Zweige der Fischerei lauten. 

') Im Kurischen Haff, betrieben z B. im Rechnungsjahr 1903—04 540 real- 
berecbtigle Fischer und 1078 fîskalische Pachtfischer die Fischerei. 

Als weiteres Beispiel kann der Rûgen-Greifswalder Bodden angefûhrt werden. 
Hier sind zur Âusûbung der Fischerei berechtigt: 

1. der Kônigl. Preussische Domânenfiskus, 

2. der Fûrst und Herr zu Putbus (Rûgen), 

3. die Stadt Stralsund, 

4. die Stadt Greifswald, 

5. die Universitât Greifswald. 

Im Jahre 1899 haben die Berechtigten einen Vertrag geschlossen, durch welchen 
sie bis zu dessen Ablauf auf die bisherige selbstândige Nutzbarmachung ihrer ein- 
zelnen Fischereiberechtigungen verzichtet und die gesamte Verwaltung der Fischerei 
dem preussischen Staate ûbertragen haben, derart, dass die Verwaltungskommission 
aus je einem Vertreter der vertragschhessenden Parteien besteht. 
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II. Die verschiedenen Fischereien 

1. Die Aalflscherei 

(Taf. VII, Karte l) 

Die Aalfischerei wird lângs der ganzen Ostseekùste Deutschlands 
und besonders auch in den Haffs, Buchten und Fôhrden in grossem 
Umfang betrieben und ist wohl ihrem Ertrage nach die bedeutendste 
Fischerei Deutschlands in der Ostsee. 

Zun) Fang der Wanderaale dienen Garn- und Korbreusen in 
mannigfalUgen Formen und Zusaniinenstellungen ; der am Grunde lebende 
Aal wirdmitSchleppnetzen, wieKeitel, Grundtrawl und den ver- 
schiedenen Zeesen, ferner mit Garn en oder Waaden und auch mit 
Angeln gefangen. Im Herbst und Winter erbeutet man den sich im 
Schlamm verborgen haltenden Aal in flachen Gevvâssern mit dem Speer 
ûberall da, wo die Anwendung des Aaispeers durch die Behôrde ge- 
stattet ist. Aalangebi und Aalreusen sind von Ostpreussen bis Schleswig- 
Holstein im Gebrauch. Die Anwendung der mannigfaltigen Schleppnetze 
zum Aalfang ist auf die Gewâsser von Ostpreussen bis Mecklenburg, 
die der Aalvvaden auf die rûgenschen, mecklenburgischen und schleswig- 
holsteinischen Gewâsser beschrânkt, sodass die Verbreitungsbezirke der 
beiden Gerâtarten in Rûgen und in Mecklenburg zusammentreffen. 

Den bedeutendsten Ertrag liefert, soweit statistische Belege vor- 
liegen (cf. S. Ii23), die Aalfischerei im Kurischen, Frischen und Stet- 
tiner Haflf. 

Bei der Reusenfischerei auf Aal muss man den Betrieb mit 
Garnreusen von dem mit Kôrben unterscheiden. Mit Aalkôrben 
fischt man teils das ganze Jahr Solange das Wasser oflfen ist, teils 
wàhrend der Sommermonate von April und Mai bis Oktober, November. 
Aalkôrbe werden im Frischen Hafif, in den Weichselmûndungen und 
im Stettiner Hafif und den mit ihm in Verbindung stehenden Gewàssern 
ausgelegt. Garnreusen sind dagegen im ganzen Gebiet im Betrieb, 
werden aber nur zur Wanderzeit der Aale von August bis November 
verwendet, wobei der Hauptfang immer in die Monate September und 
Oktober fallt. — Im allgemeinen werden die zum Aalfang bestimmten 
Reusen im Ostseerevier Deutschlands nicht bekôdert. — 

Die in Ost- und Westpreussen gebràuchliche aus Weidenruten 
geflochtene Aalreuse, Taf XI Fig. 10 a und b, gleicht ganz der Neun- 
augenreuse der Weichselmûndung (s. d. S. 113). Von àhnlicher Form 
sind die aus Wurzelflechtwerk hergestellten Aalkôrbe des Stettiner 
Haflfs, die ebenfalls 2 Kehlen haben, aber 2 m lang und im Vorder- 
bûgel 55 cm hoch sind. Kieiner — nur 1,2 m lang und 15—25 cm 
hoch — sonst aber ebenso beschaflfen sind die Aalgôrken, die oft mit 
einem abgezogenen Frosch bekôdert lângs dem Ufer des Stettiner 
Haflfs ausgelegt werden. Ferner ist der dem Stettiner Bezirk eigen- 



Digitized by 



Google 



70 Die Ostseefischerei in ihrer jelzigen Lage . 

tûmliche Aalhamen zu erwàlmen, der aus einera weiten Sack von 
21— 23 m Umfang besteht, an dessen Ende sich die eigentliche Reuse 
befindet. Der Aalhamen wird vom August bis Mitte Oktober in rascher 
Strômung ausgestellt. Zur Bedienung sind 2 Mann erforderlich. 

Die Garnreusen, die in Ost- und Westpreussen Sàcke, in den 
westlichen Provinzen Reusen schlechtweg genannt werden, bestehen 
aile aus 4 oder 5 meist kreisrunden Biigeln aus Holz oder Metall. 
ûber die Netzwerk gezogen ist. Gewôhnlich ist der vorderste Biigel 
der hôchste. Meistens sind 2 Einkehlen vorhanden. Die Oeflfnung 
der Garnreusen wird der Zugrichtung der wandemden Aale entgegen 
gestellt, und die Sâcke werden, um die Aale hineinzuleiten, je nach den 
ôrtlichen V^erhàltnissen mit einem, zwei gleichen oder zwei ungleichen 
Flûgeln aus Netzwerk versehen, an die sich oft noch ein Leittuch oder 
in Pommern und Rûgen ein Wehr aus Strauchwerk in Form eines 
Halbmonds anschliesst. Die Sàcke werden einzeln vor Pricken, meistens 
aber zu mehreren in den verschiedensten Kombinationen zu sogenannten 
Panten vereinigt, in flachem Wasser ausgestellt. Der Fang ist in 
dunklen, gewitterschwûlen oder stûrmlschen Nâchten am besten. Da 
frûher bei Sturm die Reusen oft herausgeworfen wurden und dann 
mit reichem Fang gefûllt forttrieben, befestigt man jetzt die in der 
See ausgesetzten Reusen mit den zugehôrigen Pricken an einer langen 
am Strande festgebundenen Leine, wodurch es ein Leichtes wird, 
die vom Sturm herausgerissene Reuse ans Land zu ziehen und zu 
bergen. Grosse und Maschenweite der Reusen im ganzen Gebiet 
ist sehr verschieden, gemeinsam ist nur noch, dass die Maschenweite 
in den Flûgeln und im Vorderteil des Sackes grôsser ist, als im hin- 
tersten Abschnitt, der sogenannten Stagge. 

Der Aalsack des kurischen Haffs ist von sehr verschiedenen 
Dimensionen, charakterisUch ist fur ihn, dass er nur einen aber sehr 
langen Flùgel hat, welcher die vordere Oeffnung des Sackes senkrecht 
durchsetzt und noch tief in den Sack hineinragt, Taf.XI Fig. 12. Gewôhn- 
lich wird der Aalsack als sogenannter kleiner Aalpant, d. h. in Verbindung 
mit noch einem Aalsack ohne Flûgel derart ausgestellt, dass das freie 
Ende des Flûgels des ersten Sackes in den andern hineinragt. 

Aehnlich ist die gebràuchlichste Aufstellung des Aalsacks vom 
Frischen Haff, der 2 gleiche Flûgel besitzt. Die Oeflfnungen der 
beiden Sàcke sind hier durch ein Streichtuch verbunden. Die Flûgel 
sind 4 — 5 m lang, die Lange des Sackes ist sehr verschieden, jedoch 
betràgt die Hôhe des Vorderbûgels nie ûber 60 cm. Die Maschenweite 
verringert sich von 2 cm auf 1,6 cm. 

Der Aalsack des Putziger Wieks ist 6— 8 m lang und hat 2 
ungleiche Flûgel von 3 — 4 bezw. 6— 8 m Lange und von 1,6 m Hôhe 
am Eingang des Sackes. Die Maschenweite betràgt in den Flûgehi 
2,6 cm, in der Stagge 1 cm. Der Sack wird mit seiner Achse parallel 
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zum Strande aufgestellt und zwar derart, dass der kurze Flùgel gegen 
den Strand, der lange seewàrts gerichtet ist. 

An der Frischen Nehrung werden Aalsâcke von 3— 4 m Lange 
und am Vorderbûgel 1 m Hôhe in See mit der Oeflfnung gegen das 
Land gestellt, die entsprechend der eigentûmlichen Grundbeschaflfenheit 
den einen Flûgel von nur 2—4 m Lange haben, wâhrend der andere 
durch ein Streichtuch von 1—2 m Hôhe auf 30 — 40 m verlângert ist. 

In Pommern unterscheidet man grosse, Mittel- und kleine Reusen. 
Massgebend ist dafûr die Bûgelhôhe, je naclidem die Reusen ûber 
2 m, ûber 1 m oder bis 1 m im Vorderbûgel hoch sind. Danacli richtet 
sich dann auch die Lange des Sackes und der Flûgel. Die Maschen- 
weite darf in der Stagge nicht unter 1 cm betragen. Im Stettiner 
Bezirk sînd auch vierkantige Reusen aus Drahtgeflecht im Gebrauch, 
die 2 — 3 m lang und 1—1,5 m hoch sind. Die Flûgel sind 4 m lang 
und kônnen bellebig verlângert werden. 

In Mecklenburg findet man als Eigentûmlichheit Flûgelreusen mit 
Hakenflûgeln und in Schleswig-Holstein wiederum die Einteilung in 
grosse und kleine Reusen. Die làngs der ganzen Ostkûste der Pro- 
vinz gebràuchlichste kleine Reuse ist 2 m lang, 1—0,6 m hoch und 
2,0— 1,6d m vveit gemascht. Auch die Reusen der Insel Alsen sind 
2 — 3 m lang und 1 m hoch. 

Fischer aus Sonderburg benutzen seit einigen Jahren an ihren 
Reusen eiseme Vorderbûgel, statt der ûblichen hôlzemen, was sich 
als eine entschiedene Verbesserung bewàhrt hat. 

Zum Aalfang mit Schleppnetzen dient auf dem Frischen 
und Kurischen Haff der Keitel. In der Ostsee wird in Ost- und 
Westpreussen nur von Memel aus in geringem Masse mit Schlepp- 
netzen Aalfang betrieben. Das Gérât ist das Grundnetz oder Grund- 
trawl, das bei der Dai-stellung der Plattfischfischerei (S. 79) beschrieben 
ist. Der Keitel ist ein scharf fischendes seit alter Zeit angewendetes 
Grundschleppnetz, das dem Kurischen und Frischen Haflf eigentûmlich 
ist, aber nur auf einer Wassertiefe unter 2,60 m angewendet werden 
darf, Taf. X Fig. 1. Dièses Gezeug besteht aus einem 10—12 m 
langen Sack ohne Flûgel, der eine Einkehle von 3 m Lange hat, und 
der ca. 20 m langen Treibleine. Die Oeffnung des Sackes wird von 
einem 5 m langen Baum làngs durchsetzt, an dessen Enden je ein 1 m 
langer Bottknûppel zur Befestigung der Leinen angebracht ist. Um 
das Netz auch bei schneller Fahrt auf dem Grunde zu halten, ist an 
der Treibleine vor dem Netz ein schwerer Stein befestigt, und die 
Unterseite des Sackes mit 40—50 flachen Steinen oder Thonringen 
versehen, die in einer Làngsreihe angeordnet sind. Auch das Untersimm 
ist beschwert Das Obersimm trâgt dagegen Flotthôlzer, und solche sind 
auch auf der Obei-seite des Sackes in 15 Querreihen angebracht. Die 
Maschenweite nimmt von der Oeflfnung zum Achtergarn von 1,9 cm bis 
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l,8cra ab. Zuni Betriebe dieser Fischerei benutzt man im Kurischen Hafif 
den Keitelkahn, im Frischen Haff den Angelkahn. Der Keiielkahn ist 
einofifenes9 — 11m langes und 2,5--3 m breites Segelboot mitflachem 
Boden und 2 Masten. Zur Bemannung gehôren mindestens 2 Mann. 
Seit einigen Jahren werden die besseren Fischsorten des Fanges in 
an Bord niitgefuhrten Wasserbehàltern aufbewahrt. Der Angelkahn 
des Frischen Haffs ist 10—11 m lang und 3,6— 4 m breit, ist scharf 



Fig. 1. Keitelkahne vom Kurischen Haff. Das Bild zeigt die Besegelung, die zum 

Trocknen aufgehfingten Keitel und ani Heck des linken Kahnes (aufrechtstehend) 

den Hamen, der dazu dient, den Fang aus dem Keitel auszuschôpfen. Sehr charak- 

teristisch ist die Form der Windfahnen. — Original. 



auf Kiel gebaut und hat nur einen Mast. Mittschiffs befindet sich ein 
grosser Behâlter fur lebende Fische. Die Besatzung des Angelkahns 
besteht aus 2 — 4 Mann. 

Die Keitelfischerei darf im Frischen Haff nur vom J. Juni bis 
1. Oktober betrieben werden. Indessen kônnen nur die realberech- 
tigten Fischer, auf derem Grundstûk seit alter Zelt das Recht zur 
Keitelfischerei liegt, diesen Betrieb neuerdings noch ausùben, da er 
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vom Fiskus in Rûcksicht auf die angenommene Schàdlichkeit nicht 
mehr verpachtet wird. 

Die in Pommera und Mecklenburg zur Aalfischerei vervvendeten 
Schleppnetze sind Aaizeesen. Von diesen giebt es 2 Haupttypen, 
die Flûgelzeese und die flûgellose Zeese. Erstere ist zur Zeit nur 
noch in den Gewâssem Neuvorpommeras und Mecklenburgs im Ge- 
brauch. 

Aile Zeesen bestehen aus einem Netzsack, der sich aus 3 oder 4 
Teilen zusammensetzt, und in den 1 oder 2 Einkehlen hineinragen. 
Das Obersimm und der obère Teil des Netzsackes sind mit Flotten 
versehen, die auf dem Sack in Lângsreihen angebracht sind. DasUn- 
tersimm des Sackes und das der Flûgel ist mit Steinen beschwert. Die 
Maschenweite verringert sich von dem Vorderteil des Sacks allmàhlich 
gegen den Stoss, d. i. der hinterste Teil der Zeese. Die Zeesen werden 
von einem oder 2 segelnden Booten eîne Zeit lang geschleppt, dann 
werden die Boote verankert, die Zeesen herangezogen und der Fang 
entleert, worauf sie von neuem ausgeworfen werden. Der Fang auf 
Aal findet gewôhniich des Nachts statt, am Tage nur bei trûbem 
undurchsichtigen Wasser. Mit Zeesen wird wàhrend des ganzen 
Jahres bei ofifenem Wasser gefischt. 

Auf dem Stettiner Haff, wo die Zeesenfischerei besonders in 
Blute war, gibt es verschiedene Modifikationen der Zeese, von denen 
wir als die 3 wichtigsten die Tuckerzeese, die Taglerzeese und die 
Zeese schlechtweg beschreiben wollen. Die letztere ist ein Sack ohne 
Flûgel von 20,6—21 m Lange. An der Oeffnung, die sich beim Fischen 
durch Beflottung und Beschwerung von selbst auseinanderhàlt, ist das 
Untersimm 15 m, das Obersimm 14 m lang. Es ist nur eine Kehle von 
3,86 m Lange vorhanden, die ca 10 m hinter der Oeffnung befestigt 
isL Die ca 100 m langen Zugleinen sind nicht beschwert und nicht mit 
Spânen versehen. Um das Netz bei schnellem Segeln auf dem Grunde zu 
halten, befestigt man an der Oeffnung 2 mit Steinen gefûllte eiserne 
Kôrbe. Zum Betrieb dient der Zeesekahn, welcher auf dem Kiel 20— 
22 m lang, 6—6,6 m breit und 1,88—2,88 m tief ist. Er hat 2 fast 
gleichgrosse Maste und fûhrt 2 Gaffelsegel und 1 Fock. Die Bûnn 
ist nur klein, da die 3—4 Fischer, die zur Besatzung gehôren, aile 
2—3 Tage nach Haus kommen und ihren Fang absetzen. 

Die Tuckerzeese ist gleichfalls ohne Flûgel und hat auch nur eine 
Kehle. Sie ist 19 bis 21,6, manchmal sogar 25 m lang. Die Oefihung 
wird durch 2 fast 2 m lange Stocke auseinandergehalten, welche an den 
je 8,6 m langen Simmen befestigt sind. An den Stôcken sind die 150 m 
langen Zugleinen angebracht. Letztere sind im Abstand von 70 m mit 
je 2 Steinen von 10 und 15 Pfund beschwert, um die Leinen stets 
auf dem Grunde zu halten. Zwischen den Steinen werden ca 65 cm 
lange Spâhne zum Scheuchen der Fische angebracht. Zur Fischerei 
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mit der Tuckerzeese gehôren zwei sogenannte Tuckerkàhne, von denen 
jeder ausser dem Schiffer noch mit zwei Matrosen bemannt ist. Jede 
Zugleine des Netzes wird an die 15 m lange am Mast befestigte Bord- 
leine gebunden, dann entfernen sich die Boote von einander und 
segeln darauf parallel, indem sie das Netz zwischen sicti schleppen. 
Ein Tuckerkahn ist ca 18— -19 m lang, 6— 7 m breit und 1,6 bis 2,26 m 
tief. Es ist nur ein Mast vorhanden, und an Segeln werden Gross- 
segel, Fock und Achtergiebe gefûhrt. Die Bûnn^ hier ,die Deeken* 
genannt, ist sehr gross. Die Tucker bleiben manchmal 2 — 3 Wochen 
auf dem Haff. 

Die Taglerzeese ist die Tuckerzeese in kleinen. Sie ist nur ca 
7 m lang und 3,76 m bis 4,5 m breit. Der Betrieb gleicht dem der 
Tuckerfischerei, nur werden bei der Taglerfischerei Boote von 6— 10 m 
Lange, die von 1 oder 2 Mann geleitet werden, gebraucht. 

Die Maschenweite dieser 3 Zeesen verkleinert sich von 2,6 cm ini 
Vorderfach bis auf 1,7 cm im Stoss, und in der Zeit vom 15. April 
bis 15. Oktober darf zum Aalfang sogar ein nur 1 cm weitgemaschter 
Stoss verwendet werden. 

Die in den Gewâssern von Neuvorpommern und Rûgen gebràuch- 
lichen Zeesen, die Flûgelzeese und die Aaltucke oder Tuckzeese, haben 
2 Kehlen und werden nur von einen Boot geschleppt (Abb. cf. bei ScmE- 
MENZ, Litt. Verz. No. 20). Dièses ist halbgedeckt 7,6—9,6 m lang, 2,8— 
3,6 m breit und hat einen Tiefgang von 0,94—1,18 m. Bûnn ist 
vorhanden. Das Boot hat Grossmast und Besan oder Boll. Seine 
Besegelung setzt sich aus Grosssegel, Boll-, Klûver-, Fock- und Top- 
segel zusammen. Die meisten Zeesenbote dièses Bezirkes sind nicht 
auf Kiel gebaut und haben dafûr ein Mittelschwert aus Holz oder 
Eisen. Die Bemannung des Bootes besteht aus 2 Fischem. Am 
Vorder- und Hinterende des Bootes ragen die langen, einziehbaren 
Trift- oder Zeesenbâume heraus, 2 Stangen, an denen die Treibleinen 
der Zeesen befestigt sind. Die grôssten Flûgelzeesen sind im Sack 
10 m lang und haben zwei 12 m lange Flûgel, die ca 4 m breit sind. 
An der vorderen Oeflfhung ist der Sack 1 m breit. Die Maschenweite 
verringert sich von dem Flûgeln bis zum Stoss von 2 cm, auf 1,7 cm, 
1,6 cm und 1,4 cm bezw l,ocm. Die Aaltucke hat keine Flûgel; als 
Ersatz dienen Klapperhôlzer an den Leinen vor dem Sack. Die 6 m 
breite OeflFnung des Sackes wird durch 2 Seitenhôlzer, auseinander- 
gehalten, an denen auch die Leinen befestigt werden. Da die Aaltucke 
dicht ûber dem Boden schleift, bringt man auf der Unterseite der 
Netzofifhung Spillen an, das sind flache 20 — 70 cm lange Holzbrettchen, 
welche das Netz steifen und ein Aufrollen und Umkrempeln des Netz- 
randes verhindern. Der Netz ist 16 m lang, die Maschenweite fallt 
von 2,2—2,0 cm, durch 1,8—1,6—1,4 bis 1,8 bezw 1,0 cm. 

Aehnlich sind die Zeesen in Mecklenburg, wo die Zeesenfischerei 
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auf den Wieken und in der Wismarer Bucht mit kleinen Booten ohne 
Bûnn und auf grôsserer Entfernung vom Heimathafen mit Quatzen, 
d. s. Fahrzeuge mit Bûnn, betrieben wird. 

Femer sei die Aalfischerei mit Aalwaaden erwàhnt, Zugnetzen, 
die aus einem Sack und 2 Flûgeln bestehen. Sie sind in Schleswig- 
Holstein, Mecklenburg, in den Gewàssern von Neuvorpommern und 
Rûgen und in der Putziger Wiek im Gebrauch, jedoch ist ihre Anwen- 
dung in den verschiedenen Gegenden nicht die gleiche. Bedingung 
fur aile Aalwaaden ist, dass das Untersimm durch Beschwerung dicht 



Fig. 2. Schwertquase aus Schleswig-Holstein. 

auf dera Grunde liegt, und die Flotten am Obersimm in so geringer 
Zabi angebracht sind, dass das Netz hicht straflF steht, sondern 
der dem Untersimm benaçhbarte Teil der Waade noch lose dem 
Grunde aufliegt. Dabei muss das Netz sehr rasch gezogen werden. 
Der Betrieb der Aalwaaden oder Aaltrietzen in Schleswig-Holstein 
und Mecklenburg, die den dànischen Aalwaaden nachgebildet sind, 
geschieht vom Boot aus in ganz âhnlicher Weise, wie der Betrieb 
der ostpreussichen Zeise (cf. Plattfischfischerei, S. 80). Das hierbei ver- 
wendete Boot ist eine Quase, d. h. ein Fahrzeug mit Bûnn oder Bûnge, 
welehes gewôhnlich 6 — 7 m lang, 2 m breit und ca 1 m tief ist. Zur 
Bedienung des Bootes und der Waade genûgen zwei Mann. Die 
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Aalwaade Schleswig-Holsteins, die am meisten in der Flensburger 
Fôhrde, in den Gewâssern bei Alsen, aber auch an der Kûste Meck- 
lenburgs in Gebrauch ist, hat Flûgel von 40 — 50m Lange; der Sack 
ist 7—9 ra lang. Die Breite der Flûgel richtet sich nach der Wasser- 
tiefe. Die Zugleinen sind 40—60 m lang. Die Aalwaaden werden 
nur wàhrend der Sommermonate angewendet. 

In Neuvorpommern nnd Rûgen wird die Aalwaade namentlich 
in den Stralsunder Kûstengewàssern von 2 watende Mànnem gezogen. 
Die Aalwaade, die hier auch Strickwaade genannt wird, ist in den 
Flûgeln 65 m lang und 1,6 m tief. Der Sack ist beliebig tief und 
ebenso ist die Maschenweite nicht einheitlich, jedoch làsst sich die 
Mindestmaschenweite auf 1,7 cm in den Flûgeln und 1,8 cm im Sack 
angeben. Der Betrieb der Aalfischerei mit der Strickwaade ist vom 
10. Juni bis 15. Oktober gestattet. 

Die Aalwaade, welche im Putziger Wiek im Gebrauch ist, wird 
von einem festliegenden Kahn aus gezogen. Sie ist erst seit einigen 
Jahren im Putziger Wiek eingefûhrt und hat folgenden Abmes- 
sungen: Lange jedes Flûgels 140— 150 m. Lange des Sackes 10 m. 
Die Maschenweite vermindert sich in den Flûgeln von 4 cm auf 2,6 cm 
und betrâgt endlich im hintersten Teil des Sackes 1,6 cm. Im Betrieb 
sind die Aalwaaden des Putziger Wieks nur in den Monaten Juni, 
Juli und August. 

Ein eigentiimliches Geràt, das in Schleswig-Holstein und Mecklenburg 
(hier verboten) zum Aalfang verwendet wird, ist die G lippe oder 
Gliepe mit dem Plumper oder Krii, einem Scheuchstock von 6— 7 m 
Lange, mit welchem ein watender Mann fortwâhrend in das Seegras 
stôsst, und so die aufgestôrten Fische in die Glippe scheucht, welche 
ein anderer Fischer von einem Boote aus fest auf den Grund gedriickt 
hâlt. Die Glippe besteht aus einem Lattengerûst von Prismaform, das 
an allen Seiten mit engmaschigem Netzwerk ûberzogen ist, nur der 
untere Teil des dem Plumperstock zugekehrten Rechtecks des Prismas 
ist oflfen. Die Dreieckseiten des Prismas sind 60— 80 cm lang, die 
Rechteckseite 2 m. Der Aalfang mit der Glippe ist nur in den Som- 
mermonaten bei Gewitterluft oder recht warmem Wasser lohnend. Auf 
tieferem Wasser befindet sich auch der pliimpemde Mann in einem 
Boot. Oft sind dann beide Boote durch Stangen verbunden. Haupt- 
sâchlich aber wird der Aalfang mit der Glippe im llachen Wasser 
betrieben. 

Aalangeln sind lângs der ganzen Ostseekûste Deutschlands 
(vielleicht mit Ausnahme der Kuste Hinterpommems) wàhrend der 
warmen Jahreszeit im Gebrauch. Sie bestehen wie die Dorsch- bezw\ 
Flunderangeln aus einer langen Leine, an der im Abstand von ca 60 cm 
bis 2,6 m kurze hôchstens 40 cm lange Vorlaufschnûre befestigt sind, 
welche die Angelhaken aus Eisendraht tragen, Taf. X Fig. 4. Als Kôder 
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verwendet man Wiirmer, kleine wertlose Fische — im Saaler Bodden 
z. B. Ueklei — iind in der westlichen Ostsee auch Krabben. Die Angeln 
werden von kleinen Booten aus am Abend auf Grand gelegt und am 
Morgen wieder aufgenommen. Um die Angebi wieder zu finden, wird 
ein Ende der Leine mit einer Stange, an der ein Fâhnchen befestigt 
ist, bezeicbnet. In Ost- und Westpreussen betreiben 2 Fischer die 
Aalangelfischerei gemeinsaro, die 2—3 Mullen — jede Mulle gleich 6 
Langleinen à 100 Angeihaken — aussetzen. In Vorpommern sind 
meist3— 4 Fischer an einer Partie von 50—80 Schock Angebi beteiligt, 
und in Mecklenburg vereinigen sich wiederum 2 Fischer mit je 12 
Schock Angeln zur gemeinsamen Aalangelfischerei. 

Der Aalfang mit Stecheisen ist an der Kuste des Kônigreichs 
Preussen im ailgemeinen verboten, jedoch ist er in allen Provinzen, 
abgesehen von Ostpreussen, ausnahmsweise vom 15. Oktober bis zum 
Beginn der Frûhjahrsschonzeit (10. bezw. 15. April) gestattet. Die Form 
des Aaispeers ist verschieden. So diirfen im Stettiner Bezirk nur Aal- 
speere verwendet werden, die nicht mehr als einen Kelz (d. i. der 
Stecher mit einseitigem Widerhaken) haben, welcher von dem Schalm 
jederseits mindestens 1 cm entfemt sein muss (Taf. X Fig. 5). In 
Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Neuvorpommern, Riigen und West- 
preussen ist dagegen ein Aalspeer im Gebrauch, dessen Schalm aus 
5 2^cken besteht, zwischen denen 4 an beiden Enden mit Widerhaken 
versehene Kelze mit geteerten Bindfaden befestigt sind. Dièse Speere 
benutzt man auf steinigem Grund. Sind die vorderen Spitzen der 
Kelze beschadîgt oder abgenutzt, so werden die Bindfaden losgelôst und 
die Kelze umgedrelit. In Mecklenburg sind auf weichem Grund Speere 
mit sechs Schalmen und funf festen Kelzen im Gebrauch, und in 
Schleswig-Holstein verwendet man noch die Aalscheere, welche die 
Aale nicht verwundet, sondern nur festhâlt. Dièse Gerâte benutzt man 
bei Tage entweder vom Boote aus, oder man sUcht vom Eis aus 
durch Lôcher in den Schiamm. Der Wassertiefe entsprechend ist die 
Lange der Stange, an welcher das Eisen befestigt ist, verschieden, im 
Ailgemeinen schwankt sie zwischen 7 und 11m. 

Verbotene Gerâte, die leider noch fast lângs der ganzen Kiiste von 
Ostpreussen bis Mecklenburg, angewendet werden, sind die Aalhaue oder 
Aalharke und der Hôlger, Gerâte, die aus einem kammartigen Eisen mit 
langen spitzen Zinken bestehen, das auf einer langen Stange befestigt 
wh-d (cf. Abbildungen bei v. d. Borne S. 535, Litt. Verz. No. 11). Mit der 
Aalharke wird vom Boot aus ins Wasser und in den Grund gehauen, 
um die im Moder liegenden Aale zu erbeuten, der Hôlger dagegen wird 
von «inem Segelboot aus in den Grund gedriickt und durch denselben 
gezogen, wâhrend der Fischer langsam vorwârts segelt. Der Hôlger 
ist nur in weichem Grund zu gebrauchen und wird fast nur auf den 
Hafifen angewendet. 
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2. Fischerei anf Plattflscke 

(Taf. VII, Karten 2 und 3) 

Die fiir die Ostseefischerei Deutschlands hauptsàchlich in Betracht 
kommcnden Plattfische sind Scholle {Pleuronectes plcUessa^ L.), Flun- 
der {PL flestiSy L.) und Steinbutt (Shombus maximus^ L). Unter- 
geordnete Bedeutung haben die nachfolgend aufgefîihrten Plattfische, 
die gelegentlich in den Gérât en miterbeutet werden, die zum Fang der 
drei begehrteren Arten dienen. So findet sich die in der westlichen 
Ostsee ziemlich hâufige Kliesche {PL limanda, L.) oft in den Butt- 
netzen, wird aber nur in manchen Jahren im Mai auf den Markt 
gebracht. Der Giattbutt {Rhombus laevis, Rond.) ist ein seltenerer 
Gast in den Netzen, der sich aber doch hier und da an der Ostkiiste 
Schleswig-Holsteins und auch noch an der mecklenburgischen Kiiste 
findet. Etwas ôfter findet sich besonders in der Kieier Bucht die 
rauhe Scholle {Hippoglossoides limandoidea ^ Bl.), die in Kiel unter 
dem Namen Tung (Zunge) verkauft wird. 

Die Scholle oder der Goldbutt {PL platesm^ L.) kommt in grôs- 
seren Mengen nur in der westlichen Ostsee bis ungefahr in der Hôhe 
von Riigen vor, findet sich aber auch unter den Flunderfangen weiter 
im Osten; die Flunder (PL flestis) dagegen ist zwar auch in der 
westlichen Ostsee hàufig, hat aber ihr Hauptverbreitungsgebiet in dem 
ôstlichen Teile der Ostsee, und wird hier in dem schwàcher salzhal- 
tigen Wasser grôsser und wohischmeckender. Auch der Steinbutt 
{Bh. maximus) wird sowohl an der Kiiste Schleswig-Holsteins, wie 
auch an der Kiiste von Ostpreussen gefangen, er ist aber in der 
ôstlichen Ostsee kleiner wie im Westen und wird hier hôchstens 1V«— 
2 kg schwer. Der Fang von Scholle, Steinbutt und Flunder geschieht 
in Setznetzen, Schleppnetzen {Zeesen), Zugnetzen (Waaden) 
und an Angeln. 

Die Setznetze zum Schollenfang sind an den Kiisten von 
Mecklenburg und Schleswig-Holstein von Anfang Mai bis Ende Sep- 
tember in Gebrauch. Man stellt sie in Mecklenburg in Lenken von 
ca 12 aneinandergereihten Netzen in der Richtung vom Lande nach 
der See aus, in Schleswig-Holstein knotet man 60—90 Netze zu einer 
Netzflucht zusammen, welche an beiden Enden und in der Mitte durch 
je eine Stangenboje bezeichnet werden. Die einzelnen Netze bestehen 
nur aus einer Netzwand aus sehr feinem Gam, haben eine Maschen- 
weite von 6,6 cm (Mecklenburg) bezw. 7,6 cm (Schleswig-Holstein) und 
sind am Obersimm mit Flotten (Holz, Borke, Kork) versehen und am 
Untersimm durch Steine oder Blei beschwert. Die Dimensionen der 
Netze sind in den verschiedenen Gegenden verschieden. Am gebràuch- 
lichsten sind wohl die folgenden Abmessungen : Lange 70 m bei ca 1 m 
Tiefe. Dabei wird das Netz sehr lose eingestellt. Zum Aussetzen der 
Netze gehôren 2 bis 4 Mann, welche in einem oflFenem grossen Segel- 
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boot (Jolie in Mecklenburg, Quase in Schleswig-Holstein) hinausfahren. 
Biinn ist bei beiden Booten vorhanden. Die Quase, die nicht selten 
auch halbgedeckt ist, gilt bei ihrer Besegelung mit Gaflfel-, Top- und 
Besansegel, Fock und Klûver als ein sehr seelûchtiges Boot, Fig. 2, S. 75. 
In neuster Zeit ist auch eine grôssere Zabi von Motorquasen in Betrieb 
gestellt, die auch Buttfang betreiben. 

Die Schleppnetze zum SchoUenfang sind Zeesen. In den 
Kiistengewàssern Schleswig^Holsteins ist die Zeesenfischeri verboten 
(siehe unter Gësetze S. 67). Im Grossherzogtum Mecklenburg ist sie 
voni vorigen Jahre ab durch Gesetz in ihrer Anwendung auf die Zeit 
vom 1 5, August bis 30. November beschrànkt. Ausserhalb der 3 Sm-Grenze 
kann Plattfischfang mit Zeesen zu jeder Jahreszeit betrieben werden, 
und namenlich sind es pommersche Zeesefischer, welche weit fort von 
ihren Heimathâfen bis vor Mecklenburg und Schleswig-Holstein gehen. 

Zeesen bestehen aus einem Sack mit 2 Flûgeln. An letzteren sind 
die Leinen befestigt, die vom Fliigel aus 50—60 m weit mit Stroh- 
buscheln zum Aufscheuchen der Fische versehen und mit Steinen- 
beschwert sind. In den Einzelheiten weisen dièse Geràte grosse Ver- 
sehiedenheiten auf. Der Sack ist meistens ca 5 m lang, jeder Fliigel 
ca 3V2 m und jede Leine ca 150 m, die Maschenweite betràgt gewôhn- 
lich 4,6 cm, in Mecklenburg nach der neuen Verordnung 5 cm fur die 
zum Plattfischfang bestimmten Zeesen. Der Sack làuft hinten spitz zu, 
selten (Fischlânder Schollenzeese) bleibt er breit. Eine Einkehle ist nicht 
vorhanden. Zum Betrieb dieser Fischerei verwendet man meistens 

2 Boote, die bei giinstigem Wind die Zeese durch Segelkraft schlep- 
pen, — bei Windstille das Netz nach Art einer Waade ausrudem, 
dann mit den Booten vor Anker gehen und das Netz einziehen. In 
Schleswig-Holstein ist nur dîese letztere Art des Betriebes von einem 
Boot aus in Anwendung, da hier der Gebrauch von Schleppnetzen, 
die durch Dampf oder Segelkraft fortbewegt werden, innerhalb der 

3 Sm-Grenze verboten ist. Zu dieser Fischerei gehôren 3 — 4 Mann. 

In den bisher besprochenen Gegenden, in denen die Scholle der 
Hauptgegenstand des Plattfischfanges ist, wird die Flunder in den 
gleichen Gerâten gefangen. In Pommein, Ost- und Westpreussen dienen 
besonders Schleppnetze, wie Grundtrawl, Keitel (cf. Aalfischerei, 
S. 71) und die Zeese in ihrer mannigfaltigen Ausbildung dem Flun- 
derfang, von anderen Gerâten kommen noch die „Zeise**, das Flun- 
dernetz und die FI und e r an gel n in Betracht. Gelegentlich fangt 
man die Flunder auch mit dem Strand- oder Waadegarn, mit Dorsch- 
angeln, und manchmal finden sie sich auch in grôsserer Zahl in den 
Heringsreusen oder Bundgamen. 

Das Grundtrawl, das man in See von Memel aus zum Fang 
von Plattfisch, Dorsch und Aal verwendet, ist ein Keitel von grôsseren 
Dimensionen und stârkerem Garn. Die Maschenweite fallt von 7 cm 

6* 
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auf 4 cm, der Sack hat 2 Einkehlen, und als Beschwerung dienen am 
Untersimm bedeutende eiserne Senker, deren Gewicht mit 7 — 8 
Zentner angegeben wird (Benecke). Zum Betrieb verwendet man 
einen gedeckten Segelkutter mit 8 Mann Besatzung. 

Die Zeise ist das zum Flunderfang gebrâuchlichste Gérât an der 
Kûste von Ost- und Westpreussen. Sie wird auch in der Danziger 
Bucht, nicht aber in den Haflfs angewendet. Sie besteht aus einem 
ca 6 m langem Sack mit 2 Flûgeln von 6—8 m Lange, der Wischleine 



Fig. 3. Flunderzeise aus der Danziger Bucht. Auf den wagerechten Stangen rechts 
die zum Trocknen aufgehàngten Wischleinen. Links lehnen einige Stangenbojen 
mit Fàhnchen daran, wie sie zur Bezeichnung der Flundernetze dienen. — Original. 

und der Endleine. Den Zeisen der Danziger Bucht fehlen die Flûgel. 
Fig. 3. Die Maschenweite verringert sich vom vorderen Teil des Sackes 
bis zum Steert von 2,6 cm auf 1,8 cm. Eine Kehle ist nicht vorhanden. 
Die Flûgel sind 3 cm weitgemascht, sie sind am Sack 1,20 m hoch und 
verjiingen sich gegen die Bottkniippel hin auf ca V2 m. An letzteren 
sind die Wischleinen, 120 m lange mit Strohwischen zum Aufscheuchen 
der Flundern versehene und mit kleinen Steinen beschwerte Leinen, 
befestigt, und an diesen wieder die 160 m langen Endleinen. Das 
Untersimm der Fliigel und der ca 2 m breiten Netzôflfhung ist be- 
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schwert, das Obersimm mit Flotthôlzern versehen, und am Ende des 
Sackes ist mittelst einer der Wassertiefe entsprechend langen Leine 
ein Tônnchen befestigt. Die 2Jeisenfischerei wird von 2 Mann mit 
einem oflfenem Kielbote betrieben (Taf. XI Fig 9), dessen Grosse und 
Besegelung verschieden ist, je nachdem sich der Fangplatz in der 
Bucht, nahe oder entfemter der Kiiste befindet. Ein Boot, das zu 
dieser Fischerei in der Danziger Bucht gebraucht wird, ist 6,8 m lang, 
2,1 m breit und 1,26 m tief (Seitentiefe.) Als Besegelung dient Spriet- 
segel und Fock. Auf dem Fanggrund wird der Anker ausgeworfen, 
eine Stangenboje (Reiter) ausgesetzt, daran das freie Ende einer End- 
leine angebunden; nun werden Leinen und Netz im Kreise ausgerudert, 
und endlich wird das Ende der anderen Endleine an der Boje be- 
festigt. Dann wird das Netz von den Fischern an das Boot heran- 
gezogen, indem jeder an einer Leine arbeitet, wobei in gleichen 
Abstànden an beiden Leinen angebrachte bunte Lâppchen das gleich- 
mâssige Einholen erleichtem. Die Zeise gilt, wie der Keitel als ein 
schàdliches Gérât. 

Die an den Kiisten Pommerns und der Insel Riigen zum Flunder- 
fang verwendete Zeese unterscheidet sich von der Zeise in der 
Hauptsache dadurch, dass die Zeese mit 1 oder 2 Kehlen versehen 
ist, und ferner durch die Art des Betriebes. Die Zeesen weisen in 
Bezug auf ihre Ausgestaltung grosse Verschiedenheiten auf. So giebt 
es Fliigelzeesen, an deren Sack 2 Flîigel angebracht sind, und flùgel- 
lose Zeesen. Oder die Maschenweite der von vorpommerschen Fischern 
in der Ostsee vei-wendeten 7 m langen Flunderzeese betràgt 4,6 cm, 
wâhrend die 6,6 m lange und 3,6 m tiefe Zeese, die vom Darsser Ort 
bis zur Dievenow-Mùndung zum Flunderfang dient, nur 2,6 cm weit- 
gemascht ist. Die Beschwerung und Beflottung ist bei allen Zeesen 
gleich und âhnlich wie bei der Zeise. Zeesen, an denen mit Stroh 
oder Spànen besteckte Leinen, sogenannte Wischleinen oder Streuer, 
zum Aufscheuchen der Flundern zwischen Zugleinen und Netz befestigt 
sind, heissen Flundei'streuer. Sie sind an der ganzen Kiiste Pom* 
mems im Betrieb. Manchen dieser Flunderstreuer fehlt die Einkehle, 
wodurch sie der Zeise âhnlich werden. Aile die bisher genannten 
Zeesen zum Flunderfang werden von 2 Booten aus mit je 2 oder 3 
Mann Besatzung betrieben. Zunâchst rudert man die Leinen und 
das Netz im Halbkreis aus und schleppt dann, mit halbem Winde 
segelnd, das Netz zwischen den Booten 1 — 1V« Stunden lang, rudert 
dann wiederum im Halbkreis die Boote zusammen und zieht das Netz ein. 

Seit einigen Jahren ist eine neue Modifikation der Zeese, die 
Scheerbretterzeese sehr in Aufnahme gekommen. Dièses Gérât 
gleicht im ganzen einem Flunderstreuer mit einkehligem Sack von 6 cm 
Maschenweite, dessen ca 30 m lange Streuleinen mit Bast oder Stroh 
besteckt sind. Zwischen Streuleinen und Zugleinen sind Scheerbretter 
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von ca 1 m Lange und ca 60 cm Hôhe angebracht Genauere Masse 
und Einzelheiten des Gérâtes sind aus Taf. IX und dem Bericht, Anhang 
1, S. 140 zu ersehen. Der Vorteil der Scheerbretter besteht darin, dass 
duTch die Scheerbretter die Wischleinen weit von einander gezogen 
werden, ausscheeren, und somit ein Boot mit 2 Mann zum Betrieb genugt, 
wàhrend friiher zu einer Zeese 2 Boote mit je 2 Mann gehorten. Zur 
Fischerei mit der Scheerbretterzeese verwendet man die gedeckten Kutter 
(s. S. 85) aber auch offene Boote. Ein solches, das ira Straisunder Bezirk 
diesem Betrieb dient, ist 8— 9 m lang und 3— 3V«m breit, hat Mittel- 
schwert, Bùnn und einen Mast und fuhrt Grosssegel, Fock, Kliiver und 
Topsegel. 

An den Kiisten von Ost- und Westpreussen, Hinterpommern und 
Vorpommem sind vielfach Flundernetze im Gebrauch. Dies sind 
feingamige Setznetze, die nur an der Ostseekiiste der Kurischen 
Nehrung aus 3 Netzwânden bestehen, sonst iiberall einwandig sind. 
Die Maschenweile betràgt 5,6—6,6 cm. Die Lange der Netze ist je 
nach den Oertiichkeiten verschieden. Das dreiwandige Netz der (Jm- 
gebung von Memel ist 40—50 m lang und 1,70—2 m tief; zum Fang 
verbindet man 32 solcher Netze zu einer Netzflucht. In der Umgebung 
von Pillau ist das Flundenietz 60—66 m lang, 2,6—3 m tief und wird 
in Lenken von 20—30 Netzen ausgestellt. Dagegen werden die 80 — 
100 m langen Flundernetze der Danziger Bucht und die ca 70 m 
langen Netze, die in Pommem im Gebrauch sind, nur zu 4 oder 5 
verbunden, Taf. X Fig. 6 a, b. Aile dièse Netze werden sehr lose 
eingestellt. Die Netzflucht ist an beiden Enden verankeil und durch 
Stangenbojen bezeichnet. Das Untersimm liegt durch Sandsàckchen, 
Steine oder Blei beschwert dem Grunde auf, das Obersimm ist màssig 
beflottet, sodass es sich vom Grunde erhebt, ohne jedoch das Netz zu 
straflf zu ziehen. Der Betrieb der Flundernetzfischerei wird von eineni 
oflfenen gewôhnlichen Strandboot ausgeubt, wozu 3 — 4 Mann erforder- 
lich sind. Soweit es die Witterung erlaubt, wird in Vorpommern mit 
den Flundernetzen das ganze Jahr uber gefischt, in Hinterpommern 
und den Provinzen Preussen nur wàhrend des Sommers. 

Schliesslich seien'noch die Flunderangeln erwàhnt, die sich 
aus den Dorschangeln herausgebildet haben und jetzt in Westpreussen 
und Hinterpommern wàhrend des Sommers vielfach im Gebrauch sind. 
Sie bestehen aus einer ca 60 m langen Leine, an der in Abstànden von 
je 60 cm 100 Vorlaufschnûre von 40— 50 cm Lange befestigt sind. Letztere 
tragen die Angelhaken, welche mit Sandaal (Ammodytes) und in Hin- 
terpommern hauptsàchlich mit Krabben {Crangon), Schrimps genannt, 
bekôdert werden. Zum Betriebe dieser Fischerei vereinigen sich 3—4 
Fischer, die zum Aussetzen der Angeln ein gewôhnliches Strandboot 
benutzen und durch 2 Stangenbojen (Reiter) die Stellen bezeichnen, 
wo die beiden Enden der Leine auf dem Grunde verankert sind. 
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Der Steinbutt {Rh. maximus) wird mit denselben Gerâten wie 
Flunder und Scholle gefangen. Die besonders zum Steinbuttfang be- 
stimmten Setznetze der Kûste von Hinterpommem unterscheiden 
sich von den Flundernetzen nur durch die grôssere Maschenweite 
von 8,6 cm. 

3. fleringsftscherei 

(Taf. VIÏ, Karte 4 und Taf. VIII, Karte 5) 

Von Clupeiden kommen fur die Ostseefischerei in Betracht, Ilering 
(Cl. harengus, L.), Sprott {CL sprattus, L.) und — in geringerem Masse — 
Maifîsch {CL alosa^ L.). 

Auf Hering (teilweise Strômling genannl) wird lângs der ganzen 
Ostsee-Kûste Deutschlands gefischt. 

Sprott (auch Breitling genannt) wird hauptsâchlich in den 6e- 
wâssem der schleswig-holsteinischen Kûste, und weiter nach Osten 
bis zu der Kûste Hinterpommerns und bis zur Danziger Bucht in 
grôssere Menge gefangen. Bekannlich erstreckt sich seine Verbrei- 
tung noch viel weiter ost- und nordwàrts, bis zur russischen und 
finnischen Kûste. 

Der Fang des Maifisch wird zur Zeit nur noch mit grôsserem 
Erfolg in der Swinemûnder Bucht und im Stettiner Haflf betrieben, 
wâhrend er sich seit einigen Jahren in den Gewâssern um Rûgen 
und bei Hela nicht mehr recht lohnt. 

Von deutschen Ostseeftschern wird Hering mit Waaden, Treib- 
netzen, Setznetzen, Reusen oder Bundgarnen, dem Heringszaun und 
mit Handangeln gefangen. 

Waadenfischerei auf Hering wird in Ost- und Westpreussen, 
in Neuvorpommem und Rûgen, in Mecklenburg und Schleswig-Holstein 
betrieben. 

Das Strômlingswaadegarn, das an den Kûsten von Ost- 
und Westpreussen und auch in der Danziger Bucht im Mai, Juni und 
Juli und manchmal auch noch im September und Oktober angewendet 
wird, unterscheidet sich in seinem Betrieb nicht von dem gewôhnlichen 
Strandgam, das ebenfalls zum Strômiingsfang dient und bei der Lachs- 
fischerei beschrieben ist (siehe S. 91, 92). Seine Masse sind folgende: 
Lange jedes Flùgels 140 m, Breite derselben 5—7 m, Lange des Sackes 
6 bis 7 m. Die Maschenweite verringert sich in den Flûgeln von 2,5 cm 
auf 1 cm; ietzere wird im Sack beibehalten. 

Die Heringswaaden auf Rûgen und in Mecklenburg gleichen 
sich in der Hauptsache, sie haben ca. 200 m lange und 3— 4 m tiefe 
Flûgel, die 2 cm weite Maschen besitzen. Der Sack ist 7 m lang und 
1,6 cm weitgemascht. Die Heringswaade wird an manchen Orten in 
Mecklenburg mittelst zweier Winden vom Strand aus eingezogen. Das 
Ausbiingen des Netzes geschielit durch 2 Mann von einem oflfenen 
Boot aus, das von 4 Mann gerudert wird. Wâhrend des Ausbringens 
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wird schon die Zugleîne, deren Ende am Lande zurûckgeblieben ist, 
durch 2 an der Winde arbeitende Mânner eingezogen. Die andere 
Zugleine wird, nachdem das Boot ans Land zurûckgekehrt ist, an der 
anderen Winde von 6 Mânnem eingeholt, und schliesslich ziehen mit 
Hilfe des Siedels an jedem Flûgel 4 Mann, indem sie rûckwârts 
schreiten. Das Siedel besteht aus einem Ledergurt, der um den 
Rûcken gelegt wird und vorn durch einen Holzstab auseinander gehalten 
wird. An letzterem befindet sich an einer kurzen Schnur ein Haken, 
der ara Netz befestigt wird. Gefischt wird auf dièse Art bei eisfreiem 
Wasser von Mârz bis Juni, aber nur des Abends, des Nachts und am 
frûhen Morgen. Die 8 Fischer, welche zum Betrieb dieser Fischerei 
gehôren, sind gewôhnlich die gemeinsamen Eigentûmer der Grerâte. 

In âhnlicher Weise werden einige Heringswaaden von der 
Ostkûste Schleswig-Holsteins (z. B. an der Schiei) vom Lande aus 
durçh Winden eingezogen, meist geschieht jedoch hier das Einziehen 
der Heringswaade von 2 Booten aus. Die Boote fahren vereinigt 
oder getrennt bis auf den Platz, an dem das Ausschiessen der Waade 
beginnen soll, meist ca. 600 m vom Ufer, legen sich hier nebenein- 
ander und rudern, nachdem jedes Boot die Hâlfte des Grerâtes an 
Bord hat, die Waade parallel zum Strande aus. Dann fahren beide 
Boote parallel auf das Ufer zu, in dessen Nâhe sie ankem und mit- 
telst der an Bord befmdlichen Winde die Zugleinen einwinden. Sind 
die Enden der Flûgel an Bord, fahren die Boote dicht zusammen und 
ziehen nun mit Handkraft, die Waade ein, bis man die Heringe aus 
dem Pinn in die Boote schûtten kann. 

Das Waadenboot, welches z. B. in Eckernfôrde gebraucht wird, 
ist 9V2 m lang, ca. 3 m breit und ca. 80 cm tief und fûhrt 2 Maste 
mit je einem Sprietsegel. Zur Bemannung der beiden Boote sind je 
3 Mann erforderlich, zu einer Waade gehôren also 6 Mann. Die Flûgel 
der Heringswaade sind ca. 120 m lang, am freien Ende 7V«, am Sack 
22 Vs m tief, sodass die Oeffhung des etwa 24—30 m langen Sackes 
einen Umfang von 45 m hat. Der hinterste 7V2 m lange Teil des 
Sackes, durch welchen die Heringe in die Boote befordei-t werden, 
heisst Pinn. Beschwert wird das Untersimm der Flûgel durch 32 
Steine oder durch Bleigewichte. Das Obersimm ist beflottet. Jede 
Zugleine ist ungefahr 415 m lang. Die Heringswaaden, die am meisten 
in der Eckemfôrder Bucht in Anwendung sind, werden hauptsâchlich 
von September bis Ende April gebraucht. 

Gleichfalls in den Buchten der schleswig-holsteinischen Ostkûste 
ist in den Monaten Juni bis September zum Fang der „stûmenden" 
d. h. sich in lebhafter Bewegung befindlichen Heringe, Hornflsche und 
Makrelen die S tû m waade im Betrieb. Ihre Flûgel sind 40 m lang, 
am freien Ende 3V2, am Sack 10 m tief. Der Sack ist 10 m lang. 
Die Maschenweite betràgt 1,2 cm. Mit der Stûmwaade werden die 
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stûmenden Fische umspannt, indem die Fischer dieselben mit 2 Jol- 
len vorsichtig umfahren. In jeder Jolie beflnden sich 2 Mann. Dièse 
Fahrzeuge fûhren Sprietsegel, sind 6 m lang, 2 m breit und 0,80 m tief. 
Treibnetzfischerei auf Hering wird fast lângs der ganzen 
Kûste Deutschlands betrieben, meist von einem treibenden Boot in der 
Nâhe der Kûste ans und nur von den Hâfen Ost- und Westpreussens 
sowie Hinterpomniems aus mit gedeckten Kuttem auf oflfener See. Die 
gedeckten Kutter sind die gleichen, welche zum Lachsfang mit Treib- 



Fig. 4. V\raadenboot aus Eckernfôrde 

netzen und Angeln dieneh (cf. Taf. IX Fig. A). Die Masse eines 
solchen Kutters, der von Memel aus im Betrieb ist, sind : Lange 9,9 m 
Breite 3,2 m , Brutto-Raumgehalt 22,46 cbm = 7,94 Reg.-Tons. Der 
Mast ist umlegbar. An Segein werden Grosssegel, Gaflfeltopsegel, Fock 
und Kliiver gefûhrt. Als Besatzung sind 3 Mann erforderlich. Ge- 
wôhnlich haben die Hochseekutter 100 Heringsnetze an Bord, jedes 
60 m lang und 6V2 m tief. Die Maschenweite ist verschieden, betrâgt 
aber meistens 1,9 cm. Dièse Netze werden zu einer Fleet vereinigt 
des Abends ausgebracht und des Morgens eingeholt. Das beflottete 
Obersimm reicht bis an die Wasseroberflâche. Kutter und Ende der 



Digitized by 



Google 



86 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

Fleet werden durch weisse Lichter bezeichnet, zuweilen werden solche 
auch auf den Netzen angebracht. 

Die von den Fischem der Kuste Hînterpommerns verwendeten 
Netze unterscheiden sich von denen der ostpreussischen Fischer durch 
das nlcht beflottete Obersimm. Die Flotthôlzer sind hier an eînem 
besondern Flottreep, einer starken Leine, angebracht, die durch 75 cm 
lange Schniire mit dem Obersimm verbunden ist. Gewôhnlich hat 
die Fleet hier nur 60 Netze. 

Man betreibt dièse Art der Heringsfischerei auf hoher See meist 
von November bis April und Mai. 

Zur Treibnetzfischerei von einem oflfenen Boot aus dient 
an der samlàndischen Kiiste ein Netz, das dem Hochseetreibnetz Ost- 
preussens gleicht, nur gewôhnlich 30 m lang, 2 m tief und 2 cm weit- 
gemacht ist, und das Untersimm beschwert hat. Dagegen hat das 
an der kurischen Nehrung gebrâuchliche Heringstreibnetz oder Strôm- 
lingsnetz ein Flottreep, das durch 45 cm lange Schnûre mit dem Ober- 
simm verbunden ist; die Beschwerung am Untersimm fehll. Das 
Netz ist 40 m lang und 4— 4V« m tief. Die Maschenweite ist verschie- 
den ; 1,5 cm, 2 und 2,8 cm sind die gebrâuchlichsten Weiten. Ebenso 
besteht ûber die Anzahl der Netze, die zur Fleet vereinigt werden 
keine Einheitlichkeit. 

Die Heringstreibnetze der Gegend von Stralsund und Rûgen 
haben ebenfalls ein Flottreep, die Beschwerung ist aber nicht am 
Untersimm, sondern an besonderen Schniiren befestigt und wird 
in solcher Menge angebracht, dass das Obersimm ca. 5 m unter dem 
Wasserspiegel liegt, Taf. X Fig. 2. Die Netzfleet wird aus bis 32 
Netzen zusammengesetzt , von denen jedes ca. 38 m lang und 5 m 
hoch ist. Die Maschenweite betrâgt 1,8—2,6 cm. Bezeichnet wird 
das eine Ende der Fleet durch Fàsschen und Boje, am anderen Ende 
liegt durch die Treibleine mit der Fleet verbunden das .oflfene oder 
halbgedeckte Fahrzeug, mit dem dièse Fischerei von Mitte Juli bis 
Mitte November betrieben wird (Fig. 5). 

Ebenso ist der Betrieb mit dem Heringstreibnetz von der 
Kiiste Schleswig-Holsteins , das besonders in der Gegend der Insel 
Fehmam angewendet wird. Die Hauptfangzeit ist hier in den Mona- 
ten August bis Oktober. 

Verankerte Treibnetze sind jetzt nur noch an der Kiiste 
Hinterpommerns gebrâuchlich. Sie gleichen bis auf die geringere 
Maschenweite dem Lachsnetz der hinterpommerschen Kiiste (s. S. 93) 
und werden hauptsàchlich in den Monaten April, Mai, August, Sep- 
tember, Oktober ausgesetzt. Friiher wurde die Heringsmanze der 
Danziger Bucht als verankertes Treibnetz gebraucht (cf. Henking Litt- 
Verz. No. 18 S. 87) jetzt aber wird sie nur noch als Stellnetz im Um- 
kreis der Halbinsel Hela bis auf 10 Sm Entfernung in See gebraucht. 
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Die Heringsmanze ist ein stehendes Netz von etwa 30 m 
Lange und 5 m Tiefe. Das Obersimm wird durch Korkstucke ge- 



Fig. 5. Heringsnetzboote aus dem Greifswalcler Bodden. Das Boot im Hintergrund 
zeigt die Besegelung. — Original. 

halten, die am Obersimm durch 30 cm lange Hanken befestigt und 
unter einander durch eine Làngsleine verbunden sind (s. Taf. X Fig» 
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3 a, b). Etwa 30 Manzen werden durch einen Kutter auf die Fang- 
stelle geschaflft, dort wird ein Anker mit daran befindlichem Reiter 
ausgeworfen, an welchem die Manzen befestigt werden. Der Kutter 
iâsst sich dann mit dem Winde oder dem Strom treiben bis 6 Manzen 
ausgelegt sind, hierauf folgt wieder ein Anker nebst Reiter und 6 
Manzen u. s. f. Wenn aile 30 Manzen ausgesetzt sind, segeit der 
Kutter nach Hàuse, um am folgenden Tage nachmittags zuriick zu 
kehren und die Netze aufzunehmen, wobei mit den zuletzt ausgesetz- 
ten begonnen wird. Nach Entnahme des Fanges werden die Manzen 
wieder ausgesetzt. 

Andere Stellnetze oder Setznetze zum Heringsfang werden 
an der ganzen Ostseekiiste Deutschlands angewendet. Sie sind îiberall 
einwandig und mit Ober- und Untersimm versehen. Meistens werden 
die Enden der Fleet mit Steinankem, sogenannten Draggen, oder 
eisernen Ankem am Grund befestigt, wobei die Beschwerung des 
Unterslmms und die Beflottung des Obersimms bezw. des Flottreepes 
dem Netz die zum Fang erforderliche Stellung giebt. In den Kiisten- 
binnengewàssem Rîigens jedoch stellt man die Fleet zwischen 2—4 
Pfahle. An den Ankern sind zugleich die Stangenbojen durch Leinen 
befestigt, welche die Enden der Fleet bezeichnen. 

Das Heringsstellnetz der Danziger Bucht gleicht ganz der 
beim Lachsfang beschriebenen Plawnitza (s. S. 92), nur hat es die 
kleinere Maschenweite von 1,6— 1,8 cm. 

An der Kuste Hinterpommems stellt man des Abends V« See- 
meile vom Strande in den Monate April und Mai eine Fleet von 
10—12 Netzen aus, die man am Morgen wieder einholt. Die Netze 
haben 1,8 cm weite Maschen, sind 20 m lang und ca. 2 m tief. — Die 
in Vorpommern gebràuchlichen Heringsstellnetze sind dagegen 
60 m lang. In den Gewàssern bei Stralsund und Riigen schwankt 
die Lange der Netze von 14 m bis 30 m. Die Tiefe betrâgt meistens 
3,5 m und die Maschenweite 1,8 cm, 2 cm oder 2,2 cm. Zur Fleet ver- 
einigt man gewôhnlich 16 Netze, die im Frîihjahr und Herbst wâhrend 
der Nacht ausgestellt werden. 

In Schleswig-Holstein fmden die Heringsstellnetze nur beschrânkte 
Anwendung. Hauptsâchlich gebraucht man sie in und vor der Schlei 
im Frîihjahr zum Fange der zum Laichen ziehenden Heringe. Die 
Netze sind 30 m lang und 120 — 150 Maschen je 2 cm bis 2,2 cm tief. 

Die an geschiitzten Buchten reiche Kiiste der westlichen Ostsee 
macht die Gewâsser der Insel Riigen, Mecklenburgs und Schleswig- 
Holsteins besonders fur die Fischerei mit dem Bundgarn oder der 
grossen Heringsreuse geeignet. 

Die grossen Heringsreusen bestehen aus senkrecht stehenden, 
zu einer Kammer vereinigten Netzwànden, einem Leitgam oder Wehr 
und den meistens vorhandenen Fliigeln, ailes an Pfahlen befestigt 
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und bâufig noch auf beiden Seiten durch verankerte Taue gehalten. 
Ihre Dimensionen sind sehr verschieden, da jede Reuse an einem 
bestimmten Platz aufgestellt wird und ihre Grosse etc den ôrtlichen 
Verhâltnissen des Platzes (Wassertiefe, Entfernung vom Strande u. s. w.) 
entsprechen muss. Fast durch weg ragen die Netze 1 bis 1V« m ûber 
den Wasserspiegel heraus, um das Herausspringen mitgefangenen 
Fische wie Hecht, Homhecht, Lachs etc. zu verhindern. Die mittlere 
Lange des Leitgarns kann man wohi auf 225 m angeben. Die Eammer 
der Reuse ist oben offen und mit einer Kehle versehen. Sind Fltigel 
vorhanden, so sind dieselben im Winkel wieder auf das Leitgam zu 
gestellt wo durch eine zweite Karamer, die Vorkammer oder der Vor- 
hafen entsteht (cf. Fig. 14, Taf. XI). 

Die Heringsreusen von der Insel Riigen und der Gegend von 
Stralsund sind von Anfang Mârz bis Mitte Juni und vom Seplember 
bis zum Zufrieren des Wassers im Betrieb, Taf. XI Fig. 14. Zur 
Reusenfischerei benutzt man z. B. das auch zur Treibnetzfischerei 
auf Hering verwendete Boot (siehe Fig. 5). Mit dem kleinen Reusen- 
boot, fâhrt man in die Kammer hinein, um die gefangenen Heringe 
mittelst eines Kàschers herauszuschôpfen. Die Maschenweite der Herings- 
reuse betràgt im Wehr 2,6 cm, in den Flugeln und der Kammer 2,2 cm 
und 2,0 cm. 

In Mecklenburg werden die Reusen nur im Friihjahr vom Mârz 
bis Juni ausgestellt. 

Die Bundgarne Schleswig-Holsteins finden die meiste Anwendung 
in und vor der Schlei, sowie an der Kiiste von Angeln und Schwan- 
see. Sie stimmen im allgemeinen mit den grossen Heringsreusen 
Pommerns iiberein. 

In den Ostseebinnengewâssern der Insel Riigen (in den Barther 
Gewâssern bei Grabow) ist noch eine andere Reuse, die Biigel- 
heringsreuse oder auch nur kleine Heringsreuse genannl, 
im Gebrauch. Sie besteht ebenfalls aus dem Leitgarn, zwei zurûck- 
gebogenen Flugeln und einer Kammer. Letztere ist aber nicht oben 
oflfen, sondern besteht aus einem grossen Sack, der iiber 5 bis 
6 Bîigel gespannt und mit 2 Kehlen versehen ist. Am Eingang ist 
der Sack 2—1,6 m hoch. Die Flûgel sind 12 m, der Sack 8 m lang, 
die Maschenweite betràgt im Sack 1,8 cm. Ausser zum Heringsfang 
dient die kleine Reuse zum allgemeinen Fischfang. 

An die Reusen schliessen sich die eigentiimlich en, He rings zâune 
genannten Fanggerâte an, die friiher in den Buchten Schleswig-Holsteins 
nicht seiten waren, von denen jetzt aber nur noch einzelne im Gebrauch 
sind. Dies Gérât setzt sich aus dem eigentlichen Fangapparat, dem 
Fangkorb aus Garnraaschen, und zwei gewaltigen Fliigeln aus Buschzaun- 
werk zusammen. Die âusseren Enden der Fliigel sind iiber 100 m 
von einander entfernt. Die eintretenden Fische werden nach dem 
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Fangkorb geleitet und durch riicklaufende Nebenzâune am Zuriick- 
kehren verhindert (cf. Abbildung in M. v. d. Borne*s Handbuch, S. 474). 

In der unteren Schlei wird Hering auch mit Handangeln ge- 
fangen. Dies geschieht aber nur von Gelegenheitsfischem, meistens 
halbwiichsigen Knaben, wâhrend der Monate Màrz, April und Mai. 
Der Fang wird in der nàchsten Ràucherei verkauft. 

Sprott oder Breitling (Clupea sprattus, L.) wird in Ost- und 
Westpreussen, in Hinterpommern, Mecklenburg und Schleswig-Holstein 
gefangen. Von grosser Bedeutung ist sein Fang namentlich in Schles- 
wig-Holstein und weiter von Hinterpommern bis zur Danziger Bucht. 
Als Fanggeràte dienen Strandgame (Waaden) und Stellnetze. 

Die Waade, die im Putziger Wiek und auf der Halbinsel Hela 
zum Breitlingsfang vorzugsweise im* Friihjahr und Herbst im Gebrauch 
ist, das lireitlingsgarn, ist 120m lang und 8m tief. Die Maschen 
sind in den Flijgeln 4 cm weit und verengern sich im Sack bis auf 
0,7 cm. 

An der Kiiste Hinterpommems dienen zum Breitlingsfang sehr 
kleine Strandwaaden, hauptsàchlich aber das gewôhnliche Strand- 
garn. Die derzeit in Leba benutzten haben folgende Abmes- 
sungen: Sack 8 — 10 m, Fliigel 100 — 150 m lang. In den Fliigeln 
betrâgt die Maschenweite 3— 4 cm, im Sack 1,6 cm. Am Obersimm 
der Fliigel und des Sackes sind Korkflotten und uber der Mitte der 
Sackôfïnung ist ein leeres Fàsschen angebracht, das Untersimm ist mit 
Eisen- oder Bleiringen beschwert. Der Breitlingsfang ist an der hinter- 
pommerschen Kiiste in den einzelnen Jahren sehr verschieden, zuweilen 
ausserordentlich reich und in anderen Jahren wieder kaum lohnend. 
Die Hauptfangzeiten sind hier die Monate April, Mai und September, 
Oktober, November. 

Die Waaden, mit welchen man in Schleswig-Holstein vom Herbst 
bis zum Friihjahr den Sprott fangt, sind Heringswaade und 
Stùmwaade, die beide schon oben beschrieben sind. Der Betrieb 
ist liberall der gleiche; das Netz wird mit einem Strandboot ausge- 
fahren und dann vom Strande aus eingezogen. 

In Schleswig-Holstein ist seit dem Jahre 1890 auf Veranlassung 
des Oberflschmeister Hinkelmann ein S tell netz zum Sprottfang 
eingefiihrt, das sich vorzûglich bewâhrt. Es wird bei eisfreiem 
Wasser oder auch vom Eise aus vom September bis Ende April, 
namentlich in der Eckemfôrder und Apenrader Fôhrde, sowie bei 
Alsen gestellt, ist 45 m lang und 200 Maschen zu 1,4 cm tief. Das 
Netz hat sich indesseri weitere Gebiete erobert (Kieler, Llibecker Bucht 
u. s. w.). Zum Betrieb gehôren 2 bis 4 Mann , die von jedem Boot 
(Taf. XII Fig. 19) 8—12 Netze vereinigt des Abends aussetzen, um sie 
am nàchsten Morgen wieder einzuholen. 
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Der Maifisch {Clupea alosa bezw. finta) wird nur in den 
Kiistengewàssern von Neuvorpommern, in der Swinemûnder Bucht 
und im Stettiner Haff in lohnenden Menge gefangen. In zum Fang 
anderer Fische bestimmten Gezeugen wird er in manchen Jahren auch 
in der Nàhe der Halbinsel Hela erbeutet und dann gerâuchert verkauft. 

Zum Maifischfang dienen in Pommem und dera Stettiner-Haflf 
Treib- und Setznetze, erstere in Strômen z. B. im Swinestrom, 
letztere in der Ostsee und ira Stettiner Haflf. Das Treibnetz ist 
hôchstens 38 m lang und 3 — 5 m tief, Ober- und Untersimm sind vorhan- 
den. Zur Fleet werden hôctistens drei Netze aneinander geheftet. Das 
Setznetz ist 48 m lang und 5 m tief. Bei beiden Netzen betrâgt die 
Maschenweite 4 cm. In der Ostsee wird der Maifisch in den Monaten 
Âpril, Mai, Juni im Stettiner Haff auch noch im Juli gefangen. 

4. Fischerei anf lachsartige Fische 

(Taf. VIÏI, Karte 6) 

Lachs und Meerforelle werden làngs der ganzen Ostsee-Kiiste 
Deutschlands und Lachs wird auch auf hoher See gefangen. Der 
Fang ist jedoch in den ôstlichen Provinzen Pommern, Ost- und West- 
preussen grôsser als in der westlichen Ostsee, wo es kauni zur Aus- 
bildung besonderer Geràte fiir die Lachsfischerei gekommen ist. 

An derKûste fangt man Lachs und Meerforelle mit dem Strand- 
oder Waadegarn und in Stellnetzen. Ausserdem sind auf dem 
kurischen Haff noch Garnreusenin Gebrauch. Seit alter Zeit betreibt 
man in der Nâhe der Kusten von Hinterpommern und Ost- und West- 
preussen Lachsfischerei mit Legangeln, und auf hoher See stellt man 
dem Lachs mit Angeln und Treibnetzen nach. Zuvveilen finden sich 
junge Lachse und Meerforellen in den Heringsreusen der Insel Rûgen 
und in den Dorschnetzen der jûtischen Halbinsel aïs Beifang. Auch 
in den Heringswaaden Mecklenburgs werden oft Lachse mitgefangen. 

Strand- oder Waadegarne zum Lachsfang sind an den Kusten 
Hinterpommems, Ost- und Westpreussens im Betrieb. Zum Teil 
benutzt man dazu das gewôhnliche Strandgarn, dessen Fliigel in 
der Danziger Bucht 160 — 200 m lang, am Sack 6 m und an den Bott- 
kniippeln IV2 m hoch sind. Dabei sind die Fliigel 4- 5 cm weit- 
gemascht; die Maschenweite verringert sich allmàhlich, bis auf 2,5 cm 
in dem 8 m langen Sack. An den Bottkniippeln sind die Zugleinen, 
die 800 — 1200 m lang sind, befestigt. Um das gleichmàssige Einholen 
der Zugleinen zu ermôglichen, sind gleiche Langen an beiden Leinen 
durch bunte Lâppchen gekennzeichnet. Zum Betrieb gebraucht man ein 
offenes Strandboot, das meistens 7 — 8 m lang, 2 m breit und 1 m tief 
ist. Es hat nur einen Mast und fiihrt Grosssegel und Stagfock. Beim 
Ausbringen des Netzes, wobei sich 3 oder 4 Mann im Boot befinden, bleibt 
ein Ende der Zugleine am Strande, und das Netz wird so ausgefahren, 
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dass die Zugleinen senkrecht, das Netz dagegen parallel zum Strande 
steht. Nun zieht man das Netz ein, tndem an jeder Leine 5 — 10 
Mann arbeiten. Beide Parteien n&hern sich dabei mit den beiden 
Leinen fortwâhrend , bis sich die Leinen und die (Jntersimmen 
kreuzen. Zur Unterstutzung beim Ziehen dient das Siel, ein jochartig 
gebogener Holzstab, oder auch ein Ledergurt mit 2 Riemen, von denen 
einer an seinem Ende eine kurze mit einer Kugel beschwerte Leine 
tràgt. Den Stab oder den Gurt legt sich der Fischer beim Ziehen 
vor den Leib, nachdem er durch einen kurzen Schwung des be- 
schwerten Leinenendes dièses mit der nassen Zugleine in eine fest- 
haltende und doch leicht lôsbare Verbindung gebracht hat. Das Strand- 
gam ist bei oflfenem Wasser das ganze Jahr iiber im Gebrauch, aber 
man wendet es nicht nur zur Lachsfischerei, sondem auch zum Fang 
von Flundern, Dorschen, Zâhrten und Heringen an. 

Im Âpril, Mai und Juni ist in der Danziger Bucht ein zum S t or- 
und Lachsfang bestimmtes Waadegarn im Betrieb, das 180m lange 
und 5—7 m tiefe Flugel hat. Der Sack ist 6 m lang. In der Art der 
Anwendung unterscheidel es sich ebenso wie das Lachsnetz von Hela 
(s. u.) nicht von dem gewôhnlichen Strandgarn: 

Das von Hela aus zum Lachsfang verwendete Lachsnetz hat 
1500 m lange Zugleinen und 140 m lange FliigeK die an dem halb- 
kugeligen Sack 12 m tief sind. Die Maschenweite betrâgt 9 cm. Das 
Obersimm ist immer im Abstand von 1 m mit Pappelflosshôlzern be- 
setzt und das Untersimm m gleichen Entfemungen durch Eisen- oder 
Bleiringe beschwert. Ausserdem wird auf der Mitte des Sack-Ober- 
simmes ein leeres Fâsschen befestigt. 

In Schleswig-Holstein ist seit einigen Jahren die Lachsschleppe 
im Gebrauch. Ihre Anwendung beschrânckt sich jedoch vorzugsweise 
auf die Eckemforder-Bucht und die Ostktiste von Alsen. Am lohnend- 
sten ist der Lachsfang mit der Schleppe in den Monaten Oktober bis 
Dezember. 

Stellnetze zum Lachsfang sind an der Ostseekiiste Deutschiands 
tiberall mit Ausnahme des westlichen Teils der Provinz Pommem 
und der Insel Riigen gebràuchlich. Hier werden, wie schon erwàhnt, 
die Lachse in den Heringsreusen und Zuggamen mitgefangen. Die 
Grosse der Stellnetze und ihre Anwendungsart ist verschieden. 

Die Plawnitza der Danziger Bucht ist 40—50 m lang, 3 m 
tief und hat 5 — 6 cm weite Maschen. Gewôhnlich ist sie einwandig 
manchmal doppelwandig. Dann ist das zweite Netztuch 15 cm weil- 
gemascht. Das Netz wird in flachen Wasser an Pricken, im tiefen 
durch Steinanker an beiden Enden befestigt und, je nach der Zughôhe 
des Lachses, am Grunde oder freischwimmend eingestellt Das Ober- 
simm ist beflottet, das Untersimm beschwert. 

Im Frischen Haff verbindet man 30 Netze von 30 — 40 m Lange 
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und 2 m Tiefe und stellt sie als Lachslanken an geeigneten Stellen 
w^irend desWinters an aus Weidenzweigen geflochtenen Ringen ver- 
ankert aus. Die Maschenweite ist 6,6 cm. Zur Bedienung der Lachs- 
lanke gehôren 4 Fischer mit ihren Gehilfen, die aile 2-— 3 Tage die 
Netze nachsehen. 

Das Lachsnetz der hinterpommerschen Kûste besteht aus 2—3 
Einzelnetzen , die 8 bis 12 Seemeilen vom Lande in den Monaten 
Mârz bis Mai ausgesetzt werden. Nur ein Ende wird verankert und 
mit einer Boje bezeichnet, sodass sich das Netz stets nach der Strômung 
einstellen kann. 

An der mecklenburgischen Kiiste stellt man im Fruhjahr in 
geringer Wassertiefe 60 m lange und IV2— 3 m tiefe Stellnetze zum 
Lachsfang, und in Schleswig-Holstein fangt man zur Wanderzeit die 
Lachse in Dorschnetzen (s. d. S. 96), die man in einiger Entfernung 
von der Mûndung der kleinen Flûsschen querab vom Strande aufstellt. 

Lachsfang in Reusen wird nur im nôrdlichen Teil des Ku- 
rischen Haffs betrieben. Das Gérât, die kleine Lachsstelle genannt, 
Taf. XI Fig. 13, besteht aus 2 miteinander verbundenen grossen Haflf- 
sâcken, von denen eine im flachen Bogen aufgestellte Netzwand von 
120 m Lange zu einem kleinen Haffsack fûhrt, der an dem Ende der 
Netzwand angebracht ist, welches dem Ufer am nâchsten ist. Die 
Reusen, die 0,6—1 km vom Ufer entfernt aufgestellt werden, sind 8 
bezw. 12 m lang und miissen mindestens 2,6 cm weitgemascht sein. 
Das Netztuch hat 8 cm weite Maschen. Auch in den spàter zu erwàh- 
nenden Schnâpelpanten des kurischen Haffes fangen sich oft Lachse. 

Die Lachsfischerei mit Treibnetzen wird nur im ôstlichen Teil 
der Ostsee in den Monalen Februar, Màrz bis Mai und Juni betrieben, 
und zwar nur von den Hàfen Kôslin, Hela, Neuf&hr, Pillau und Memel 
au&, wohin sich auch die Fischer aus Pommern mit ihren Kuttem 
begeben. Der Hochseekutter der Ostsee, der zum Lachsfang ver- 
wendet wird, ist derselbe mit dem auch die Hochseefischerei auf 
Heringe betrieben wird und ist dort bereits beschrieben (s. Taf. IX 
Fig. A). Als Besatzung gehôren an Bord 3—4 Mann, denen gewôhn- 
lich auch die treibende Netzfleet gemeinsam gehôrt. In Ost- und 
Westpreussen vereinigt man zu einer Fleet bis zu 76 Stiîck der Netze, 
die eingestellt 30 m lang und 8 m tief sind. Ein Untersimm fehlt, 
ebaiso jede Beschwerung; das Obersimm, das bis zur Wasserober- 
flâohe reicht, ist mit Flotten versehen. Die Maschenweite betrâgt 
5— 8 cm. Die Masse der Netze schwanken sehr und teilweise ist auch 
bei westpreussischen Fischem schon das Lachstreibnetz der hinter- 
pommerschen Kûste im Gebrauch, das eingestellt 36 m lang und 3 m 
tief ist, und von denen 80 bis 100 zu einer Fleet vereinigt werden. 
Uflterschieden ist es von dem ostpreussischen Lachstreibnetz haupt- 
sàchhch dadurch, dass sich das Obersimm ca 1 m unter der Wasser- 
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oberflâche befindet, gehalten durch Schnûre, welche es mit dem auf 
dem Wasser schwimmenden Flottreep verbinden. Man treibt nur 
wàhrend des Nachts und bezeichnet gewôhnlich das freie Ende der 
Netzfleet durch eine Boje mit weissem Licht, das andere Ende ist 
durch die 2 weissen Lichter des Kutters kenntlich. Zuweilen ist noch 
auf der Mitte der Netzfleet ein Licht angebracht. 

Vom November bis Màrz betreibt man mit den grôssten und 
seetiichtigsten Ostseekuttern aus dem Gebiet von Ostpreussen bis ein- 
schlieslich Vorpommern die Lachsangelfischerei. Aïs Ausgangspunkt 
kommen hauptsàchlich wieder die genannten Hâfen in Betracht. Lachs- 
angeln werden auf bis 40 Sm von den Hâfen entfernten Fangplàtzen 
ausgelegt, aber in den west- und ostpreussischen Gewâssern auch in 
der Nâhe der Kusten angewendet. An den Kûsten benutzt man das 
Lachsangelboot, ein einmastiges offenes seetûchtiges Boot mit Seiten- 
schwert, das Spriet- und Focksegel fûhrt, aber auch zum Rudern ein- 
gerichtet ist. Es ist gewôhnlich 1 1 m lang und 2,6 m breit. Dasselbe 
Boot wird von den Kuttem mitgeflihrt und dient auf hoher See zum 
Auslegen der Angeln. Es fiîhrt gewôhnlich 20—30 Stieg zu je 20 
Angeln an Bord, welche den drei bis vier Fischem gemeinsam ge- 
hôren, die sich zu dieser Fischerei vereinigen. 

Lachsangeln sind in Deutschland zur Zeit in dreifacher Aus- 
bildung im Gebrauch. Die alte ost- und westpreussische Angel hat 
nur einen Vorlauf, (heut noch bei Memel und in der Danziger Bucht 
im Betrieb) ïaf. XII Fig. 16, die pommersche mehrere, und eine sich in 
neuerer Zeit inmier mehr einfûhrende Lachsangel hat nach dànischem 
Muster drei Vorlaufschniire. Die librige Ausgestaltung und die Art 
das Betriebes ist ziemlich die gleiche. An einem durch Fahnenboje 
kenntlich gemachten Platz werden die Angeln ausgelegt, die aus Stein- 
tau, Lenkleine und Vorlauf mit dem Haken bestehen, Taf. XII Fig. 16. 
Das Steintau ist durch einen Stein auf dem Grunde verankert und 
w'ird durch eine KIotzboje in senkrechter Richtung zur Oberflâche ge- 
zogen. Wird auf tiefem Wasser gefischt, so ist am Steintau noch eine 
hohle Glaskugel angebracht (Taf. XII Fig. 16). Etwas unterhalb der 
Wasseroberflâche geht die beflottete Lenkleine ab, an welcher die 
Vorlaufschniire befestigt sind, und welche mit einem ofl; weiss an- 
gestrichenen etwas grôsserem Korkflott endigt, welcher die Vorlauf- 
schnur trâgt, wenn nur eine solche vorhanden ist. Der Vorlauf ist 
4—5 m lang, trâgt an seinem Ende den 10 cm langen und 2—3 mm 
dicken Angelhaken und iiber demselben ein kegelfôrmiges Stiickchen 
Blei, das die Vorlaufschnur nach unten zieht und dem Haken die 
vertikale Stellung giebt (Taf. XII Fig. 17). Als Kôder dient in erster 
Lînie frischgefangener Hering, dann Breitling {Clupea sprattiAs) und 
Plôtze. Wenn es das Wetter ermôglicht, werden die ausgelegten An- 
geln tâglich nachgesehen und frisch bekôdert. Der Ertrag der Lachs- 
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angelfischerei, die ohnehin zur Zeit ziemlich damiederliegt, wird hâufig 
noch durch Seehunde vermindert, denen die an der Angel festsitzenden 
Laclise eine willkomniene Beute sind. • 

Bei ergiebigem Fang in grôsserer Elntfemung von derKiiste wird 
von Memel aus Lachsangelfischerei mit Hilfe eines D a m p fer s be- 
trieben. Um den Fangplatz zum Aussetzen und Nachsehen der Angeln 
zu erreichen, benutzen die Fischer den Dampfer, der ihre Lachsangel- 
boote ins Schlepptau nimmt. 

Der S tint, Osmertês eperlanus^ L., wird im Gebiet in grôsseren 
Mengen nur im Stettiner und Frischen Haflf und hauptsâchlich im 
Km-ischen Haff gefangen. In letzterem und im Gebiet der Kurischen 
Nehrung fangt man auch die Seestint genannte Abart, die bis 20 cm 
gross wird. Zum Fang des S tint dient auf dem Kurischen Haflf die 
Stintklippe, auf dem Kurischen und dem Frischen Haflf der Stint- 
keitelund im Stettiner Haflf die Stintzeese. Seestinte werden mit 
dem Stintnetz und auch mit dem grossen Wintergarn gefangen. 

Die Stintklippe ist ein Zuggam das meist und in àhnlicher 
Weise wie das Wintergai-n (s. d. S. 107) unter dem Eis gebraucht wird. 
Die Fliigellânge betrâgt gewôhnlich 120 m, die Lange des Sackes 
8 — 10 m. Die Maschenweite vermindert sich in den Fliigeln von 4 cm 
auf .2,6 cm und 1,8 cm und betrâgt im Sack nur 0,7 cm. Das Unter- 
simm ist nur wenig beschwert, um auf flacheren Stellen das Wasser 
nicht zu trûben, da der Stint durch unklares Wasser verscheucht wird. 

Der Stintkeitel gleicht in seiner Ausgestaltung dem Keitel des 
Kurischen und Frischen Haflfes (s. d. S. 71), nur weist er in allenTeilen 
eine Maschenweite von 1,8 cm auf mit Ausnahme des hintersten Endes, 
des Achtergams, in welchem er 0,7 cm weite Maschen haben darf. Der 
auf dem Kurischen Haflf gebrâuchliche Stintkeitel ist gewôhnlich 12 m 
lang. Die Anwendung des Stintkeitels ist wegen der engen Maschen, 
die unter Umstànden der Brut anderer Haflffische gefahrlich werden 
kann, auf bestimmte Strecken im Haflf und auf besondere von der 
Behôrde festzusetzende Zeiten im Herbst und Friihjahr beschrânkt. 

Die Stintzeese des Stettiner Haflfs, ist eine fliigellose ca 6m 
lange Zeese ohne Kehle und mit 0,7 cm weiten Maschen, die von 2 
Booten gezogen wird. Ihr Gebrauch ist nur im Friihjahr vom Auf- 
gehen des Wassers bis zum 10. April (Beginn der Frûhjahrschonzeit) 
gestattet. 

Das Stintnetz ist ein Setznetz, das aus beliebig vielen Einzel- 
netzen von 20 m Lange und 1,80 m Tiefe zusammengestellt und haupt- 
sâchlich in der Gegend von Memel gebraucht wird. Korkflotten und flache 
Steine dienen zur richtigen Einstellung des Netzes beim Fang, da das Netz 
môglichst nahe dem Grunde stehen muss. Die Maschenweite betrâgt 1 cm. 
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Der Schnâpel {Coregonus lavarettês^ L.), wird hauptsâchlich im 
Kurischen Haff und in der Putziger Wiek gefangen. Sein Fang an 
der Kurischen Nehrung bei Hela und im Greifswalder Bodden ist un- 
bedeutend. Ein eigenes Gérât zuni Schnàpelfang hat sich nur im 
Kurischen Haff in den sogenannten Schnâpelpanten herausgebildet. 
Dieselben bestehen aus einem im Bogen aufgestellten Leittuch von 
60 m Lange, an dessen Enden je S Haffsâcke an Pricken so befestigt 
sind, dass ihre dem Leittuch abgewandten Flûgel mit einander ver- 
bunden sind. Die Haffsâcke sind 3—4 m hoch, 8 bis 10 m lang und 
in allen Teilen mindestens 2,6 cm weit gemascht. 

Erwâhnt sei noch, dass zur Hebung des Schnâpelfanges alljâhrlich 
im Putziger Wiek und im Kurischen Haflf Schnâpelbrut ausgesetzt wird. 

5. Fischerei anf Schellfischarteii (Oadiden) 
Von Schellfischarten hat fur die deutsche Ostseefischerei nur der 
Dorsch {Gadus morrhua, L.), eine grôssere Bedeutung. In geringerer 
Menge werden Wittling {Gadtis merlangus, L.), und Quappe {Lota 
vtdgaris, Cuv.) gefangen. Die Hauptfangorte fur Dorsch und Wittling 
sind die Kiisten von Ost- und Westpreussen, von Hinterpommem, 
von Mecklenburg und von Schleswig-Holstein (s. Taf. VIII Karte 7). Die 
Quappe wird nur im Kurischen und im Stettiner Haff in nennens- 
werter Menge gefangen. 

Zum Fang des Dorsch dienen hauptsâchlich Angeln, Reusen, 
Zugnetze und Setznetze; von Schleppnetzen wird allein dasGrund- 
trawl Ostpreussens (s. d. S. 79, 80) dazu verwendet und in anderen 
Schleppnetzen fangt man Dorsch nur gelegentlich. Zum Wittlingfang 
sind besondere Fanggerâte nicht im Gebrauch. 

Dorschnetze werden nur an den Kiisten Mecklenburgs und 
Schleswig-Holsteins auf den Grund gestellt. Sie sind entweder 
einwandig und heissen dann Dorschnetz schlechtweg, oder es sind 
Lâdderingnetze, die in Mecklenburg Plumpnetze, in Schleswig-Hol- 
stein Dorschtakel genannt werden. Die Dorschtakel sind in der 
Schlei und bei Alsen hauptsâchlich zum Fang der den Heringen fol- 
genden Dorsche in Anwendung. Sie sind dort gewohnlich 30 m lang, 
1,25 m tief, und haben eine Maschenweite von 6 cm. Das Untersimm 
ist mit Blei beschwert. Das Plumpnetz von Mecklenburg hat nur 
3,6 cm weite Maschen und ist eingestellt ca 60 m lang. Weit mehr 
sind die einwandigen Dorschnetze im Gebrauch, die in Schleswig- 
Holstein gewohnlich 80 m lang und 12 Maschen à 6 cm tief sind. Am 
Obersimm sind ca 80 Flotte, am Untersimm entsprechend 20 Steine 
angebracht. Die Dorschnetze werden zu 24 bis 30 vereinigt vom 
September bis April in Schlangenlinie lângs der Schaarkante aus- 
gestellt, an welcher der Dorsch in den kiihleren Monaten erfahrungs- 
gemâss gem entlang zieht. Die Enden der Netzflucht werden mit 
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einfachen Stangen- bezw. Fàhnchen-Bojen bezeichnet. Zur Bedienung 
der ausgesetzten Netze sind 3 Fischer erforderlich, denen meislens die 
Netze gemeinsam gehôren. Das Ausselzen und Nachsehen der Netze 
geschieht von einer kleinen Quase oder einer Jolie aus. 

Das Dorschnetz Meciclenburgs, wie es z. B. in der Nâhe von 
Wismar im Gebrauch ist, hal eine Lange von 150 m, wird aber auf 
nur 100 m eingestellt. Die Tiefe betràgt 45 Maschen bei 3,6 cm 
Maschenweite. Die Beschwerung geschieht je nach den Verhàltnissen 
des Grondes, auf dem das Netz ausgesetzt wird, durch Steine oder 
Bleirôhren. 

Von Zuggarnen verwendet man in Ost- und Westpreussen zum 
Dorschfang das Strand- oder Waadegam in See (s. S. 91) und die eben- 
falls schon beschriebene Zeise (s. S. 80), in Mecklenburg fangt man den 
Dorsch mit in den Heringswaaden und ebenso in Schleswig-Holstein. 
Doch hat sich hier noch eine besondere Dorsch waade herausgebildet, 
die am meisten im Frûhjahr auf den Schaarkanten gebraucht wird. 
Sie gleicht gànzlich der Heringswaade (s. S. 84) ist nur kleiner, hat 
aber dieselbe Maschenweite. Auch der Betrieb der Dorschwaade unter- 
scheidet sich nicht von dem der Heringswaade, nur sind bei ersterer 
nur 4 Mann zur Bedienung des Gerâts erforderlich. 

Auch die Verwendung von Reusen zum Dorschfang ist auf 
Mecklenburg und Schleswig-Holstein beschrànkt. Da die Dorsche 
stets den Heringszûgen folgen, f&ngt man oft grosse Mengen Dorsch 
in den zum Heringsfang bestimmten Fanggeraten, wie den grossen 
Heringsreusen oder Bundgarnen und dem Heringszaun. Auch 
zum Dorschfang allein stellt man die Heringsreusen auf, und die Fischer 
von Maasholm bringen seit einigen Jahren besondere Kammem an 
ihren Bundgarnen an, um die Dorsche lebend zu erhalten. 

Die besonders fiir den Dorschfang bestimmten Dorschkôrbe 
oder Dorschreusen sind aus Gam gefertigt und an der Kiiste 
Schleswig-Holsteins von ganz verschiedenen Dimensionen. Eine 
Dorschreuse aus der Eckernfôrder Fôhrde wies folgende Masse auf: 
Lange 3 m, Hôhe 1 m, Maschenweite 3 cm, eine andere aus den Gé- 
wâssem bei Alsen war 7,6 m lang und 0,96 m hoch. Die Reusen 
sind gewôhnlich uber 5 Btigel gespannt und haben 2 Kehlen aber 
keine Fliigel. Sie werden von September bis April ausgesetzt, aber 
nicht an Pricken befestigt, sondem mit Steinen in der Weise ver- 
ankert, dass am hinteren Ende des Korbes eine 16 — 20 m lange Leine, 
die Aufzîehleine , befestigt wird, die mit einer Boje endigt, und 
an der etwa 1 m von der Reuse ein Ankerstein sitzt. Am Eingang 
der Reuse ist das Leitgarn angebracht, an dessen der Reuse ab- 
gewandten Ende ebenfalls eine Leine, die 8 — 10 m lange Wurfleine, 
befestigt ist, an deren freies Ende ein Ankerstein gebunden ist. Zum 
Betriebe dieser Fischerei gebraucht man ebenfalls Quasen und Jollen, 



Digitized by 



Google 



98 Die Ostseeflscherei in ihrer jetzigen Lage 

die je mit 2 Fischern bemannt sind. Um die Fische lebend zu 
erhalten, bringt man die Dorsche in die Bûnn, oder beim Betrieb mit 
JoUen in ein Hiitfass, das nacligeschleppt wird. 

Dorschangeln, das Hauptfanggerât fur Dorsch, sind im ganzen 
Gebiet im Gebrauch. Davon sind 3 Typen zu unterscheiden, Lang- 
leinen, Pilken und Hauangein, von denen den ersteren weitaus die 
grossie Bedeutung zukommt, wâhrend die letzteren fast ausscliliess- 
lich von Gelegenheitsfischern gebraucht werden. 

Die Ausbildung der Langleinen zeigt eine grosse Mannigfaltigkeit 
in den verscliiedenen Gegenden, in welchen sie im Gebrauch sind. 
Die Meraeler Dorschangel bestehl aus einer Leine, die im Abstand 
von 60— 85 cm ca 120 5 cm lange Haken aus Stahl an 15 cm langen 
Vorlâufen trâgt (s. Taf. X Fig. 4). Eine solche Schnur heissl ein 
,Skill*, neun Skill, die beim Auslegen einfach zusammengebunden 
werden, heissen ein «Holz*, 10 — 12 Holz bilden eine «Jade**, die auf 
einmal ausgelegt wird. Eine Jade besteht demnach aus ca 10000 Haken. 
Anfang und Ende der Jade werden durch Steine am Grunde ver- 
ankert und die Anker durch eine Boje (Reiter) bezeichnet DieEnden 
eines jeden Holz werden durch hineingeschlungene Tauenden mar- 
kiert, und endlich trâgt Anfang und Ende' eines jeden Skill bunte 
Làppchen (s. Taf. X Fig. 4), an deren Farbe der Eigentûmer des be- 
betreflfenden Skill kenntlich ist. Bei den Dorschangeln der Dan- 
ziger Bucht hat jede Schnur ca 600 Haken von 6 cm Lange, die an 
22 — 24 cm langen im Abstand von 60 cm stehenden Vorlaufschnûren 
befestigt sind. Besteckt werden die Dorschangeln mit kleinen Fischen, 
wie Stint, Tobieschen, Sprott und Gameelen. Zum Betrieb benutzt 
man die gewôhnlichen Strandboote, die mit 3— 4 Mann besetzt werden. 

Die Dorschangeln Mecklenburgs sind 250 m lang und tragen 220 
Haken, wâhrend die von Schleswig-Holstein nur ca 80 m lang sind 
und nui- 60—80 Haken haben, die mit Strandwiirmem bekôdert 
werden. Die Dorschangeln von Schleswig-Holstein unterscheiden sich 
in der Fangstellung von allen anderen in DeutscUand gebrauchten 
Dorschlangleinen, da an ihnen nach einer bestimmten Anzahl Haken 
abwechselnd ein Stein und dann ein Flottholz angebracht ist, wo- 
durch die Langleine in vertikaler Richtung in Zickzacklinie steht, 
wâhrend sie in allen anderen Gegenden auf dem Grunde liegt. 40—60 
der 80 m langen Schniire werden von 2 Mann mit einem oflfhen 
Boot wâhrend der kalten Jahreszeit in den Fôhrden oder nahe der 
Kiiste ausgesetzt. 

Im ganzen Gebiet sind Pilke zum Dorschfang gebrâuchlich, die 
meistens aus einem glânzenden Stûck Metall in Fischform oder einem 
Bleifisch bestehen, die mit einem Angelhaken fest verbunden sind, 
der nicht bekôdert wird. In Ostpreussen heisst das Gérât ,Tibber- 
angel**, in Mecklenburg ^Fischlucke*. 
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Handangein werden zur Dorschfischerei nur in Ostpreussen und 
in Schleswig-Holstein verwendet. Die preussische Dorschkappel, die in 
den Seefischerdôrfem nôrdiich von Memel noch zuweilen angewandt 
wii-d, besteht aus einem lângliehen Sttick Blei von ca 1 kg Schwere, 
das 2 gebogene Drâhte von 40 cm Lange trâgt, an denen je eine Vor- 
laufschnur mit dem mit kleinem Hering bekôderten Haken befestigt 
ist. Bei der Handangel Schleswig-Holsteins bat des Bleigewicht die 
Form eines lateinischen A an dessen freien Schenkeln die Vorlauf- 
schnûre gebunden werden. Als Kôder dienen hier Hering, Strand- 
wiirmer mid das Tier der Miesmuschel. 

Quappen {Lota vulgaris, Cuv.) werden im Kurischen Haflf vom 
November bis Februar in Reusen gefangen, die zu den sogenannten 
Quappenwarten vereinigt vor die Flussmiindungen gestellt werden. In 
der Memelmiindung werden im Winter Quappenangeln gelegt, die den 
Aalangeln des Kurischen Haflfs gleichen, und im Stettiner Haflf werden 
gleichfalls die im Friihjahr und Sommer dem Aalfang dienenden 
Angein im Spâtherbst und Winter zum Fang der Quappe benutzt. 

6. StSrflscherei 

Besondere Fischerei auf Store (Acipense)- sturio^ L.) wird nur 
lângs der Ostseekiiste von Memel bis Stralsund und im Frischen Haflf 
betrieben. Am lohnendsten ist der Fang in der Danziger und Swine- 
miinder Bucht. In letzterer namentlich auf der Oderbank, wohin sich 
auch Fischer aus dem Greifswalder Bodden begeben. Im Greifswalder 
Bodden und an der siidlichen Kiiste Rûgens findet sich der Stôr 
manchmal als Beifang in den Heringsreusen, und von Pillauer Kuttern 
wird angegeben, dass sich Store gelegentlich in Lachstreibnetzen fangen, 
s. Taf. VIÏI Karte 8. 

Die zum Stôrfang bestimmten Fanggerâte sind Stellnetze, ver- 
ankerte Treibnetze, Waaden oder Strandgarne. 

Die Vei-wendung der letzteren hat nur geringe Bedeutung, da 
Store selten nahe genug an die Kiiste kommen. Nur bei Neufàhr 
in der Nahe der Weichselmûndung sind im Friihjahr Stôrgarne 
in Anwendung die dem Lachswadegam der Danziger Bucht (s. d. 
S. 92) gleichen. Dièse Netze dienen auch dem Fang der Zâhrten. 

Gleichfalls in der Danziger Bucht ist von Ende Februar bis 
Mitte Juni ein nur an einem Ende verankertes Treibnetz zum 
Stôrfang im Betrieb. Das Netz ist 80— 120 m lang, 6— 7 m tief und 
hat Maschen von ca 15 cm Weite. Das Untersimm fehlt. Am Ober- 
simm sind als Flotten im Abstand von 1 m an V2 m langen Schnùren 
farbige flaschenformige Hôlzer, sogenannte Stehbojen (Taf. X Fig. 8) 
angebracht, die den Vorteil haben, sich nicht so leicht wie ge- 
wôhnliche Flotthôlzer durch die Bewegung der Wellen ins Netztuch 
zu verwickeln. Dièse Netze werden durch einen Steinanker, eine 
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sogenannte Dragge (Abb. s. Benecke, S. 377, Litt. Verz. No. 9) verankert, 
und der Anker durch eine Boje bezeichnet. Am anderen Ende deâ 
Netzes ist eine Fassboje angebracht. Die Netze werden in 500—600 m 
Abstand von der Kiiste ausgesetzt GelegenUich werden dieselben 
iNetze auch als Treibnetze gebraacht, indeni ein Ende an einen Kahn 
befestigt wird. 

Stellnetze sind zum St or fan g an der freien Ostseekliste und 
ini Frischen Hafif im Gebrauch. 

Das Stôrnetz des Frischen Haffs ist 30 m lang, 3 — 4 m tief und 
12 — 15 cm weit gemasclit. Das Obersimm ist beflottet, das Unter- 
simm nicht beschwert. Man stellt die Netze an Stangen meistens zu 
20 Stiick in einer Lanke ira Haflf in der Nàhe der Mûndungsarme 
der Weichsel. Die Hauptfangzeit ist das Friihjahr, die Monate April, 
Mai, Juni, aber auch im Oktober werden zuweilen noch Store gefangen. 

Làngs der Kiiste von Ost- und Westpreussen stellt man in 1 
bis 20 Seemeilen Abstand vom Lande vom April bis Anfang Sep- 
tember Stôr netze, welche 30 m lang und 8 m tief sind. Die 
Maschenweite betrâgt 12 — 15 cm. Das Obersimm tràgt Korkflotten, 
das Untersimm ist nicht beschwert. Gewôhniich stellt man 6 mit 
einander verbundene Netze nebeneinander aus, von denen jedes mit 
einem Stein am Grunde verankert ist. Die beiden Enden der ganzen 
Reihe werden durch Schwimmer bezeichnet. Zum Aussetzen dieser 
Netze verwendet man von Pillau aus die Lachskutter (s. d. S. 85). 

Die Stôrstellnetze, die von Fischem der hinterpommerschen 
Kiiste 3 — 20 Seemeilen von der Kiiste entfernt in den Monaten Màrz, 
April, Mai, Juni, September und Oktober ausgestellt werden, sind sehr 
verschieden, meistens aber wohl eingestellt 60 m lang, Man bindet 
mehrere zusammen bis zur Lange einer Lanke von 240 m (Taf. X 
Fig. 7). Die Maschenweite der Netze betrâgt 15— 19 cm, die Tiefe 
3— 4 m. Das Obersimm ist beflottet und ausserdem sind an ihm an 
Schniiren Glaskugeln mit den Flotten alternierend befestigt. Zur Be- 
schwerung des Untersimms dienen grosse eiserne Ringe, die sich nicht 
so leicht in das Netztuch verwickeln wie andere Beschwerungen. Die 
ganze Reihe der ausgestellten Netze ist an beiden Enden verankert 
und jedes Ende durch eine Boje bezeichnet. Zum Aussetzen der Netze 
in grôsserer Entfernung von der Kiiste, z, B. der Oderbank, dienen 
manchen Fischem die gedeckten Kutter, die sie auch zum Lachsfang 
verwenden. Die grossen Kutter werden in der Art gebraucht, dass 
das Fahrzeug gewissermassen als Wohnschiff dient, von dem aus die 
Handhabung der Netze mit kleineren Bôten erfolgt. Viele Fischer 
wagen sich aber mit einen ca 9 m langen ofifhen Boot bis auf die 
Oderbank, um die Netze auszustellen und nachzusehen. Zum Be- 
trieb gehôren gewôhniich 3 Mann. Im Friihjahr werden die Netze 
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mehr in der Nâhe der Kiiste gestellt, wobei irgend ein offenes Boot 
gebraucht wird. 

In der Swinemûnder Bucht namentlicb auf der Oderbank und 
in ihrer Umgebung wird Stôrfang ebenfalls mit Stellnetzen betrieben. 
Seit ungefahr 10 Jahren bat man hier die Stômetze der Kiiste Hinter- 
pommems, mit Ringen als Beschwerung und grossen Flosshôlzern, 
eingefiihrt, so dass die àlteren Netzè jetzl nicht mehr in Betrieb sind. 



7. Barschfischerei 

Von Perciden kommen fiir die deutsche Ostseefischerei drei in 
Belracht, derBarsch, {Ferca fluviatilis, L.), Kaulbarsch, {Acerina 
cemua, L.), und Zander, {iMcioperca sandra, Cuv.). Da aile drei 
eigentlich Siisswasserfische siùd, so ergiebt sich, dass ihre Hauptfang- 
gebiete fur die Ostseefischerei die drei Haflfe der ôstlichen Ostsee 
sind. Ausserdem werden Barsch und Kaulbarsch — letzterer in 
geringer Menge — in den Kûstengewâssem von Neuvorpommem und 
Riigen, Barsch noch im Putziger Wiek und bei Hela und Zander vor 
der Frischen Nehrung gefangen. Der Fang des Zander in der Dan- 
ziger Bucht und im Saaler Bodden ist sehr unbedeutend. Aile drei 
Fische werden wâhrend des ganzen Jahres, im Winter unter Eis, 
gefangen. 

Als Fanggerâte kommen zunâchst aile die zum allgemeinen Fisch* 
fang bestimmten Gerate, die bei der Weissfischfischerei besprochen 
sind, und dann, jedoch lediglich fiir das Kurische Haflf, Kurrennetz 
und Braddengarn in Betracht. Ferner giebt es zum Fang jeder 
Art noch besondere Geràte. 

Das Kurrennetz ist ein dreiwandiges Netz, das in der Netzwand 
3,6 cm in Làddering 50 cm weit gemascht ist. (Vor einigen Jahren 
wai- auf 5 Jahre eine Maschenweite vom 2,8 cm fiir das Kurrennetz 
gestattet worden, dièse Erlaubnis musste aber aufgehoben werden.) Das 
Netz besteht aus 2 Hàlften, auch Fliigeln genannt, von je 160—180 m 
Lange und 3 m Hôhe, die beim Gebrauch zusammen gebunden 
werden. Am Obersimm sind im Abstand von je 1 m Flotten aus 
Pappelborke mit einer Schnur befestigt, das Untersimm ist in gleicher 
Entfemong mit flachen Steinen oder Thonringen beschwert. Das Netz 
ist sehr lose in den Simmen eingestellt. Die Verbindung mit den Zug- 
leinen vermittelt jederseits ein ca 10 m langes einfaches stàrkeres Netz, 
Schulmeister genannt, mit 5—6 cm weiten Maschen, das am Kurren- 
netz 3 m hoch ist und sich gegen den Bottkniippel, der es abschliesst, 
auf 1,20 m verjlingt. An den Bottkniippeln sind mit einer Hahnen- 
pfote die Zugleinen befestigt. Das Netz wird von 2 segelnden Kurren- 
oder Braddenkâhnen, die vor dem Winde treiben, durch das Wasser 
gezogen, so dass die Flotten an der Oberflàche . sichtbar sind. Die 
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Kurrenkâhne sind 9— 11 m lange, 2,6 bis 3 m breite flachbodige Segel- 
kâhne mit 2 Masten, von denen jeder ein Sprietsegel fîihrt, und 
der grosse Mast ausserdem noch eine schmale Fock. (Im sudlichen Teil 
des Haflfs fîihrt der Grossmast statt eines Spriet- ein Gaffelsegel). Beim 
Betrieb der Kurrenfischerei befinden sich auf jedem Kahn 2 oder 
3 Mann. 

Dieselben Kâhne wendet man bei der Fischerei mit dem Bradden- 
garn an. Dièses Gérât gleicht einer Waade mid besteht wie dièse 
aus einem Sack und 2 langen Flûgeln, an welchen mittelst eines 
Bottknûppels die Zugleinen befestigt sind. Das Braddengam wird wie 
eine Zeese von zwei segelnden Kâhnen auf dem Grunde geschleppt. 
Daher sind Untersimm des Sackes und der Fliigel und auch ein Teil 
der Treibleine ziemlich stark beschwert; das Obersimm ist beflottet. 
Der Sack ist 14 m, jeder Flugel 180 m bis 200 m lang. Die Maschen 
diirfen in den Fliigeln nicht enger als 4 cm, in Sack nicht unter 2 cm 
weit sein. 

Das Kurrennetz wird bei oflfenem Wasser das ganze Jahr hindurch 
mit Ausnahme der Frûhjahrsschonzeit vom 15. April bis 14. Juni 
gebraucht. Die Fischerei mit dem Braddengam beginnt am 15. Sep- 
tember und dauert bis zum Zufrieren des Wassers. 

Speziell zum Zanderfang sind die Zandernetze bestimmt, Stell- 
netze, die auf dem Frischen Haff und in Mecklenburg auf dem Rib- 
nîtzer Binnensee in Gebrauch sind. Es sind einfache Netze von 
45— 50 m (Frisches Haff) bezw. 35 m Lange (Ribnitz), die lV«m 
tief sind und 4 cm weite Maschen haben. Sie werden, zu 4 und 5 
vor Pricken gestellt, in grosser Anzahl angewendet. Aehnliche Netze 
werden in Mecklenburg zum Zanderfang unter Eis angewendet, die 
sich von den Netzen des Sommerbetriebes nur dadurch unterscheiden, 
dass die Holzflotten nicht flach oder rundlich sondem auf dem Quer- 
schnitt dreieckig und scharfkantig sind. Die schârfste Kante ist nach 
oben gerichtet und bricht beim Herausziehen des Netzes leicht von 
der Eisdecke ab, wenn die Flotten an dieser angefroren sind. 

Garnreusen zum Zanderfang verwendet man bei Leisuhnen 
am Frischen Haff. Es sind dies 2 gewôhnhche hohe Haffsâcke, die 
so neboneinander aufgestellt werden, dass die Enden der beiden 
inneren Fliigel ca. 1 m von einander entfernt sind. Die beiden âusseren 
Fliigel werden durch ein Streichtuch verbunden, dass in einem weiten 
vollstândig geschlossenen Bogen an Pricken aufgestellt wird. 

Besondere Stellnetze zum Barschfang die wenig ûberein- 
stimmendes miteinander haben, giebt es auf dem Stettiner Haff, in 
den Kustengewâsseï n von Neuvorpommern und Riigen und in Meck- 
lenburg. Das Barschnetz des Stettiner Haffs ist einwandig, 38 m lang, 
1,6 m tief und 2,5 cm weitgemascht. Hier ist auch ein Barschtreib- 
netz im Gebrauch^ das 19 m lang und 1,2 m tief ist. In Neuvor- 
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pommern und Riîgen sind die ebenfalls einwandigen Barschnetze 
40 — 60 m lang und haben 3,0—3,6 cm weite Maschen, und bei den 
uber 100m langen Barschnetzen, die auf dem Breitling beiWame- 
mûnde gestellt werden, betrâgt die Maschenweite 4,6 cm. 

Im Winter fangt man in Ost- und Westpreussen vom Eise aus 
Barsch mit der Tibberangel (cf. Dorschfischerei S. 98), und in Meck- 
lenburg benutzt man zum gleichem Betrieb ein ganz âhnliches Gérât, 
die Tucke, die allerdings fur Hecht und Barschfang verboten ist. 

Dem Kaulbarschfange dienen die Eaulbarschnetze des 
Frischen Haffs, des Kurischen und des Stettiner HafTs. Es sind ein- 
wandige Nelze, die an Pfâhlen befestigt auf den Grund gestellt werden. 
Das Kaulbarschnetz des Kurischen Haffs ist bis 50 m lang, 1.6 m 
tief und darf keine engeren Maschen als solche von 1,8 cm Weite 
haben. Das Netz wird wie das Kaulbarschnetz des Frischen Haffes 
im Winter auch unter Eis gebraucht. Letzteres Netz ist bis 50 m 
lang, aber nur Vf bis */4 m tief. Die Maschenweite betrâgt 2 cm. lui 
Stettiner Haff sind die Kaulbarschnetze 22 m lang, ca 0,60 m tief 
und 2,6 cm weitgemascht. Die gleichen Netze werden hier als Treib- 
netze gebraucht, wozu bis 12 Netze aneinandergeheftet werden, die 
man quer im Strom bei geringer Strômung treiben lâsst. Dabei muss 
das Untersimm reichlich mit Blei beschwert werden, da das Netz auf 
dem Grunde treiben muss. Dièse Fischerei wird betrieben, solange 
das Wasser oflfen ist. 

8. Die flechtflscherei 

Der Hecht (Esox lucius, L.) ist an der deutschen Kûste der ôst- 
lichen Ostsee nicht selten. Lohnend ist die Fischerei auf Hecht aber 
nur im Kurischen und Frischen Haff, im Putziger Wiek, dem Stettiner 
Haflf und besonders in den Kiistengewâssern von Neuvorpommern und 
Rûgen (dem Saaler, grossen und kleinen Jasmunder und Greifswalder 
Bodden). Auch in den Buchten der mecklenburgischen Kiiste (Breitling, 
Saaler Bodden) fangt man Hecht, in Schleswig Holstein dagegen ist 
nur die obère Schlei mit ihrem stark ausgesiissten Wasser ein ergiebiger 
Fangplatz. 

Erbeutet wird der Hecht mit Schleppnetzen, Strandgarnen, 
Stellnetzen, Reusen, Angeln, dem Hechtstecheisen und im 
Stettiner Haff in einem eigentlich dem Bleifang dienenden Treib- 
netz. Ueberhaupt giebt es nur wenige Fanggerâte, die besonders 
fiir den Hechtfang bestimmt sind, meist wird Hecht in den zum all- 
gemeinen Fischfang dienenden Gerâten gefangen. Gelegentlich findet 
er sich auch in den Heringsreusen. 

Hechtfischerei wird in allen in Betracht kommenden Gebieten 
wâhrend des ganzen Jahres ausgeiibt. 
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Mit Schleppnetzen fangt man Uecht in den drei grossen Haffe 
und in den Kûstengewâssern bel Stralsund und Riigen. Im Kurischen 
HaflF sind es Braddengarn, Kurrennelz iind Keitel, die an 
anderer Stelle bereits beschrieben sind (s. S. 101, 102 bezw. S. 77); 
im Frischen Haff kommt nur der Keitel in Betracht. Im Stettiner 
Haff werden Hechte in den Tucker- und Tagler-Zeesen gefangen. 
Die Hechtzeese und Hechttucke der Gewàsser von Riigen und 
bei Stralsund gleichen vôllig den Aalzeesen und Aaltucken, nur haben 
sie grôssere Maschenweite, die mit 2,6 cm— 3 cm im Vorderfach beginnt 
und allmàhlich bis auf 1,6 cm oder 1,7 cm im Sack verringert wird. 

Von Zugnetzen dient ùberall des gewôhnliche Strandgarn 
und wâhrend der Eisfischerei das grosse und kleine Wintergarn 
zum Hechtfang (cf. Weissfischfischerei). 

Stellnetze sind zur Hechtfischerei in allen oben genannten 
Gebielen im Grebrauch. Zunâchst dienen hierzu aile Setznetze des 
Weissfischfanges (s. d.), wie die Tinkleitis des Kurischen Haffes, 
das bewegliche Staaknetz des Frischen Haffes, das Zâhrten- 
und Plôtznetzes des Putziger Wieks, die verschiedenen Bleinetze 
des Stettiner Haffs und die Plôtzlâddering- und Zàhrtennetze 
der Straisunder Bezirks. In den Bodden der Insel Riigen giebt es ein 
Hechtnetz, das 30 m lang und 4 — 6 cm weitgemascht ist, und in der 
oberen Schlei fângt man Hecht in den zum Dorschfang bestimmten 
Lâdderingnetz, genannt Dorschtakel (s. S. 96). 

Von Reusen benutzt man zum Hechtfang die gewôhnlichen 
Haffsâcke des Kurischen bezw. Frischen Haffs und im Stettiner 
Haff die gleichfalls zum allgemeinen Fischfang bestimmte grosse 
Fischreuse, die einen 3 m hohen Vorderbûgel und 2,5 cm weite 
Maschen hat (cf. Weissfischfang). Besondere Fangeinrichtungen fiir 
Hecht sind nur der Hechtpant der Memelmiindungen und die 
Hechtreuse des Straisunder Bezirks. Zu ersterem gehôrt ein 15 — 
20 m langes Streichtuch, das bis zum Ufer reichend, senkrecht zu diesem 
an einer Pricke gestellt wird. An derselben Pricke ist der lange Flûgel 
eines 12 — 14 m langen Haffsackes befestigt, der rechtwinklig zum Streich- 
tuch, die Mûndung stromaufwârts gerichtet, aufgestellt ist. Die Flugel sind 
bis 5 m hoch, der kiirzere 4 m lang. Die Maschenweite des Streich- 
tuchs und der vorderen Hâlfte des Wenters betrâgt 6 cm. Es sind 
2 Kehlen vorhanden. Die Hauptfangzeit mit den Hechtpant ist das 
Friihjahr. — Die Hechtreuse des Straisunder Bezirks gleicht der Aal- 
reuse, hat nur weitere Maschen, die im Endteil der Reuse mindestens 
2,6 cm weit sind. 

Fast iiberall im Gebiet fangt man Hecht an Angeln, von denen 
hauptsâchlich 2 verschiedene Arten in Betracht kommen, die Hecht- 
flimmer, auch Darge oder Jagdangel genannt unddieHechtangel 
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zur Eisfischerei. Die Hechtdarge wird im Sommer von einem geru- 
derten oder segelnden Boot aus angewendet Sie besleht aus einem 
12 cm langen und 3 — * cm breitem fisch- oder lôflfelfôrmig gestalteten 
glânzendem Blech aus Silber, Zinn oder Messing^ das hinter dem 
Boote hergezogen wird und dabei im Wasser wegen seiner Form wie 
ein Fisch spielt. Am freien Ende befindet sich ein grosser unbekôderter 
Angelhaken von 3—4 mm starkem Draht, der hâufig durch einen 
roten Fetzen in Form eines Fischschwanzes verdeckt wird. Mit diesem 
Gérât fangen sich besonders grosse Hechte. Es ist von Ostpreussen 
bis Mecklenburg im Gebrauch. — Die Hechtangel, die man zum 
Hechtfang unter dem Eis im Stettiner Haff, in Neuvorpommem, Riigen 
und Mecklenbui-g benutzt, besteht aus einem Stabe, der liber das Loch 
im Eis gelegt wird, einem Rohrbugel, der 10 m langen Angelschnur, 
dem Vorfach aus Messingdraht und dem oft zweizinkigen Angelhaken, 
Taf. XII Fig 15. An dem Rohrbugel wird die Angelschnur aufgewickelt. 
Bekôdert wird der Haken mit lebenden Plôtzen oder Stûckchen von 
Aal. Die Angeln werden tâglich nachgesehen. 

Im Mecklenburg wird besonders auf dem Breitling bei Warne- 
mûnde die Eispuppenfischerei auf Hecht viel betrieben, die fol- 
gendermassen beschrieben wird. »In das Eis wird ein dreieckiges 
Loch gehauen, durch dièses der Kôderfisch (Plôtz, Karausche) an 
einem Pferdehaar hineingehângt, das am Rûcken des Fisches befestigt 
ist und auf dem Eise durch einen Stein festgehalten wird. Durch 
den Fisch ist ein Messingdraht mit einen Doppelhaken gezogen, der 
an einer Angelschnur sitzt, welche wieder an einem auf dem Grunde 
des flachen Gewàssers liegenden Stein gebunden ist. Das Aufheben 
der Angelschnur geschieht mitteist eines Pickhakens* (cf. Litt. Verz. 
Nr. 18, S. 109). 

Endlich sei noch ein dem Aalspeer âhnliches Gérât, der Hecht- 
speer, angefiihrt, mit dem bei Sonnenschein oder bei Latemenlicht 
nach dem Hecht gestochen wird. Das Gérât ist verboten, wird aber 
trotzdem noch auf dem Stettiner Haff und in Mecklenburg angewendet. 



9. Fischerei anf Weissflsche 

Die zahlreichen Buchten der deutschen Ostseekliste mit brakischem 
Wasser bringen es mit sich, dass in der Kustenfischerei Deutschlands 
die Weissflsche eine nicht unbedeutende Rolle spielen. Besonders 
kommen dabei die beiden Haflfs in Ost- und Westpreussen , das 
Stettiner Haflf, die Kustenbinnengewâsser der Insel Riigen, der Saaler 
und Greifswalder Bodden, in Mecklenburg der Breitling bei Wame- 
mOnde und der Dassower See und in Schleswig-Holstein das innere 
Ende -der Schlei in Betracht. Die folgende Uebersicht zeigt, welche 
Arten Weissflsche und wo die einzelnen Arten besonders gefangen werden. 
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B r a S S e n , Abramis brama^ L. — In allen oben genannten Gebieten. 

Plôtze, Leuciscus rutilus, L. — In allen oben genannten 
Gewâssera, im Putziger Wiek und in der Swinemiinder Bucht. 

Blei, Gieb^n, Abramis blicca, Bl. — Frisches und Stetl. Haflf. 

Zârthe, Abramis vimba, L. — Kurisches und Frisches Haflf, an 
der Kurischen und Frischen Nehrung, vor der Weichselmûndung. 

Schleihe, Tinca vulgaris^ Cuv. — Frisches und Stett. Hafif. 

Rotauge, L. erythrophthalmus, L. — Frisches und Stett. Haflf. 

Ukelei, Alburnus lucidus, Heck. — Stett Haflf, Schlei. 

Karausche, Carassitês vulgaris, Nordm. — Frisches und Stet- 
tiner Haflf. 

Karpfen, Cyprinus carpio, L. — Frisches Haflf, Stettiner Haflf, 
Saaler Bodden, Schlei. 

Zope, Abramis ballerus, L. — Nur im Kurischen Haflf. 

Ziege, Felecus ctUtrcUus, L. — Kurisches und Frisches Haflf. 

A 1 a n d , Leuciscm idus, L. — Saaler, Bodden, in der Kieler Bucht 
wàhrend der Laichzeit. 

Wenig bedeutend ist der Fang der Zope, des Aland und des 
Karpfen. Letzerer ist in der Schlei, dem Stettiner Haflf und dem 
Saaler Bodden durch Aussetzungen eingebiirgert worden, und in diesera 
Jahre hat man auch das Frische Haflf mit Karpfensetzlingen bevôlkert 

Weissfische werden meistens in den Geràten gefangen, die zum 
allgemeinen Fischfang bestimmt sind, finden sich aber auch in anderen 
Geràten wie Heringsreusen, Aalsâcken, Zeesen u. s. w. Fur die Arten, 
die in grôsserer Menge oder zu bestimmten Zeiten gefangen werden, 
wie Plôtze, Schleihe, Brassen, Zarthe, Blei, Ukelei und Ziege haben 
sich an manchen Orten besondere Gerâte herausgebildet. 

Gefangen werden die meisten der genannten Fische wâhrend des 
ganzen Jahres, — im Winter unter dem Eise. Nur der Fang des 
Aland ist auf die Friihjahrsmonate, der des Ukelei im Stettiner Haflf 
auf die Zeit vom 15. Oktober bis zum Beginn der Frûhjahrsschonzeit 
am 9. April beschrànkt. Auch die Ziege, Pelecus cultratus, wird nur 
vom April bis Dezember gefangen. 

Die zum allgemeinen Fischfang (d. i. in der Hauptsache derWeiss- 
fischfang), verwendeten Fanggeràten sindZugnetze, Schleppnetze, 
Setznetze und Reusen. 

Von den Zugnetzen sind die Strandgarne in ihren Abmes- 
sungen sehr verschieden, da sie stets den ôrtiichen Verhàltnissen, 
Wassertiefe u. s. w. angepasst sind. Die mitgeteilten Masse kônnen 
daher auf AUgemeingiltigkeit auch im engen Bezirk keinen Anspruch 
machen. Ein im Kurischen Haff gebrauchtes Strandgarn hat einen 
6 m langen Sack und 150 — 180 m lange Fliigel, die sich aus drei ver- 
schieden weitgemaschten Teilen zusammen setzen. Das àusserste 
Stiick des Fliigels ist am Bottkniippel 1 m hoch und hat 6 cm weite 
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Maschen, das Mittelstûck hat solche von 3,5 cm. und das driite am 
Sack 8 m hohe Stiick hat mit dem Sack ubereinstimmend Maschen 
von 2,5 cm Weite. Ein kleineres Zuggarn vom Kurischen Haflf 
ist im Sack 4 m, in den Fliigeln 50 m lang und 3 m hoch. 

Âehnlich wie dies Strandgam sind die Ziehnetze vom Frischen UafT 
bei denen der Sack 2 — 3 m, die Fliigeln 60— 1^0 m lang und 2— 3 m 
hoch sind. Zum Betrieb, zu welchem 6 Mann erforderlich sind, 
verwendet man auf dem Frischen Haflf zwei der sogenannten Angel- 
sicken,oflfeneBoote ohneBûnn, mit zwei Masten fiir je ein Sprietsegel. 
Im Stettiner Haff sind kleine Waaden von 25 — 30 m Fliigellânge 
und 1 — 2,6 m Tiefe gebràuchlich, die auf dem flachen Vorland von 
watenden Fischem gezogen werden. Die Strandgarne der Danziger 
Bucht, Vorpommerns, Riigens und Mecklenburgs sind bereits an anderen 
Orten beschrieben worden. 

Auf dem Kurischen Haflf und dem Stettiner Haflf sind Zugnetze 
im Gebrauch, die nicht vom Strande aus, sondem von 2 verankerten 
oder an Pricken befestigten Booten aus, gezogen werden. Das Win de- 
garn des Kurischen Haffs — so genannt weil es mittelst einer in 
jedem Boot befindiichen Winde eingezogen wird — darf hôchstens 
im Sack 16 m, in den Fliigeln 180 m lang und 6 m hoch sein. Kein 
Teil des Netzes darf Maschenweite unter 2,5 cm haben. Die zu 
diesem Betrieb verwendeten Handkâhne gleichen den Kurrenkâhnen, 
sind aber kleiner, nur 7— 9 m lang, und haben je 2 Mann Besatzung. 
Das Sommergarn des Stettiner Haffs hat eine Fliigellânge von 
80 bis 150 m, bezw. IHO— 200 m. Die Mindestmaschenweite ist fiir 
aile Telle des Netzes 2,5 cm. Beim Betrieb verwendet man oflfene 
Boote mit je 1 Mann Besatzung. 

Im Winter betreibt man auf den HafEs, auf den Gewâssem 
Riigens und den Buchten in Mecklenburg Fischerei unter dem 
Eise. Der Betrieb ist iiberall der gleiche. Durch ein grosses in 
das Eis gehauene Einlassloch wird das Netz ins Wasser gebracht, 
dann unter dem Eise, mit Hilfe einer Stange odér Gabel von einem 
Zossloch — kleinen in Abstânden von ca 30 Schritt ins Eis geschiagenen 
Oeflfhungen — zum anderen fortgeschoben und endlich durch die Aus- 
ziehwake, oft mit Hilfe von Winden und Pferden, herausgeholt. Der 
ganze Gamzug hat die Form eines breiten Ovals (Abb. bei Benecke, 
Litt. Verz. Nr. 9, S. 358). Als Wintergarn benutzt man auf dem 
Kurischen Haff das oben beschriebene Windegarn, im Frischen Haff 
das gewôhnliche Strandgarn. Auf dem Stettiner Haff giebt es Win- 
tergarne von 55 bis 65 m Fliigellânge, aber auch solche, die in jedem 
Fltigel 420—530 m lang sind. — Auch in Mecklenburg und auf Riigen 
sind Wintergarne im Gebrauch, welche den Strandgarnen gleichen, 
und wie dièse aus Fliigeln und Hamen bestehen. Hier fmden aber 
auch Lâdderingnetze ohne Sack als Zugnetze unter dem Eise 
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Verwendung. Ein solches Netz Yon Breege auf Rûgen ist ca 30 m 
lang und 2,7—3 cm ira Netz und 10—15 cm im Lâddering weit ge- 
mascht 6 bis 10 solcher Netze werden mit einander verbunden, 
dann wird das eine Ende der Fleet ins Wasser gebracht und unter 
dem Eise im Kreise fortbewegt, bis wieder an die Einlasswake, von 
wo aus das Netz eingezogen wird. 

Von Stellnetzen dienen dem allgemeinen Fischfang auf den 
HafFen und den mecklenburgischen Kiistenbinnenseen die Staaknet^e. 
Dies sind einwandige oder Lâdderingnetze, die vom Boot aus in Form 
eines Winkels mit -einer langen Stange, der Staakrute, gegen das Ufer 
oder gegen Krautstellen geschoben werden, worauf mittelst der Staakrute 
in dem umspannten Teil Gerâusch im Wasser gemacht wird, um die 
Fische in das Netz zu scheuchen. Im Kuriscben Haff ist dieser Betrieb 
verboten, und Staaknetze diirfen hier nur vor Pricken — auch im 
Winter unter Eis — gestellt werden. Im Frischen Haff stellt man 
die Staaknetze im Sommer vor Pricken, im Winter aber werden 
sie als sogenannte bewegliche Staaknetze unter dem Eis in der 
oben geschilderten Weise gebraucht. Das Staaknetz des Kurischen 
und Frischen Haffs ist ein Lâdderingnetz von 20— 25 m Liânge, bei 
1—2 m Tiefe. Die Maschenweite betrâgt 4 cm in der Netzwand 
und 12—20 cm im Lâddering. Das Obersimm ist beflottet, das Unter- 
simm mit Steinen oder Sandsâcken beschwert. Die Staaknetze des 
Stettiner Haffs sind ca 20 m lange und 1—1,20 m tiefe LAddering- 
netze, die des ganze Jahr hindurch — im Winter unter dem Eiâ — 
angewendet werden. Die Mindestmaschenweite ist 2,6 cm. — Auf den 
Bodden der Insel Riigen sind zum allgemeinen Fischfang einwandige 
Stellnetze im Gebrauch, die bis 30m lang, bis 1,6m hoch und 2,6 cm 
bis 3,6 cm weit gemascht sind. 

Von Schleppnetzen kommen nur das Kurrennetz vom 
Kurischen Haff und dieZeesendes Stettiner Haffs in Betracht, welch' 
letztere bereits beim Aalfang erwàhnt sind. Zum Weissfischfang 
mit Zeesen, der hauptsâchlich in den Monaten ausgeiibt wird, wâh- 
rend welcher sich der Aal ira Moder aufhâlt, ist jedoch fur den 
hintersten Teil der Zeese ira Stettiner Haflf, eine Maschenweite von 
raindestens 1,7 cm verordnet. Das Kurrennetz des Kurischen Haffs 
das hauptsâchlich zum Fang des Zander dient, ist bei der Darstel- 
lung der Fischerei auf Perciden beschrieben werden, S. 101. Auch an 
der mecklenburgischen Kûste und im Ostseerevier bei Stralsund dienen 
Zeesen dem allgemeinen Fischfang. Die Masse einer solchen flûgel- 
losen Zeese, die von Stralsund aus im Betrieb ist, sind: Lange 
des Sackes 11,60 m, Sackweite ara Maul 6,6 m, Maschenweite in den 
drei T^ilen 2,7— 2,6 cm., 2,4 cm, 2,3 cm. Es sind zwei Kehlen vor- 
handen. 

Von Garnreusen sind fiir den allgemeinen Fischfang eingerichtet 
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die Haffsàcke des Kurischen und Frischen Haffs und die Fliigel- 
reuse voni Stettiner Haflf. Haflfsàcke giebt es in den verschiedensten 
Grôssen. Der im Frischen und Kurischen Haff am rneisten gebrauchte 
sogenannle gewôhnliche Haffsack ist im Vorderbugel und dem- 
entsprechend in den Fliigeln 4 m hoch, der Sack hat 2 Kehlen und 
ist 8 m, die Flûgel 8— 10 m lang, Taf. XI Fig. 11. Der Sack wird an 
drei Pricken so ausgebracht, dass der Unterrand der Fliigel dem 
Gininde môglichst aufliegt, und die 2 Pricken, an denen die Enden 
der Fliigel befcstigt sind, nichl mehr wie 12 m von einander entfernt 
sind. Den Haflfsàcken sind die Fiiigelreusen des Stettiner Haffs gleich, 
von denen man kleine, mittlere und gi-osse uhterscheidet, je nachdem 
ob der Vorderbugel bis 1 m, bis 2 m oder iiber 2 m hoch ist. Dem- 
entsprechend variieren die ubrigen Masse. Stets sind 2 Kehlen vor- 
handen. Die Maschenweite darf bei Reusen, die zum allgemeinen 
Fischfang aufgestellt sind, nicht unter 2,6 cm betragen. 

Fur Plôtze, Schleihe, Brassen, Zàhrte, Biei, Uklei und Ziege giebt 
es in einzelnen Gegenden besondere Gerâte. 

So fangt man auf dem Kurischen Haff die Plôtze in dem 
beweglichen Plôtznetz, einem Nelz, das aus einem Sack von 
6 m Lange einem 120 m langen und 2 m hohen Fliigel und einem 
sehr kurzen Fliigel besteht. Letzterer wird an einer Pricke befestigt, 
darauf das Netz in gerader Linie ausgefahren und dann im Bogen 
um die Stange herumgerudert. Nun fahrt der Fischer in gerader 
Linie, immer das Ende des langen Fliigels an der kurzen Zugleine 
mit sich nehmend, auf die Pricke zu und zieht hier den Fliigel ein, 
wodurch die Fische in den Sack fliehen. Zu diesem Betrieb gehôren 
2 Mann, die dazu ein offenes Boot benutzen. 

Das auf dem Kurischen Haff zum Plôtzfang bestimmte S tell - 
netz ist bis 25m lang, 2 — 3m tief, einwandig und hat Maschen von 
2,6 cm bis 3cm Weite. Das Plôtz- und Zâhrtennetz der Dan- 
ziger Bucht ist 25 — 46m lang und 2 bis 2,6 m tief. Die Maschen- 
weite betrâgt 3 cm. Die Netze stehen hàufig, zu 4 und 5 mit- 
einander verbunden, fast das ganze Jahr mit Steinen verankert in See. 
Aehniich ist der Betrieb der Eng- oder Plôtzennetze aus der 
Swinemiinder Bucht und dem Stettiner Haff, von denen bis 12 der 
19 m langen und 1,2 m tiefen Netze miteinander verbunden in der 
Nàhe des Ufers gestellt werden. Die Plôtznetze der Insel Riigen 
und der mecklenburgischen Kiiste sind Lâdderingnetze von 2,6 bis 
4 cm Maschenweite in der Netzwand und 11-- 14 cm im Làddering. 
Die Lange der Netze ist bis 30 und 35 m, die Tiefe fast an allen 
Orten 1 m. Jedoch werden zum Plôtzenfange auch viele einwandige 
Netze benutzt, die dann den Benennung ^einwandige Plôtznetze* 
fuhren. Im Greifswalder Bodden werden auch oft Plôtzen in dem 
einwandigen Barschnetz gefangen. 

8 
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Zum Schleifang verwendel man im Stettiner Haff das Schlei- 
netz, ein 38 m langes, 2 m tiefes Setznetz von 5,2 cm Maschenweite, 
dessen Untersimm stark mit Blei beschwert ist. Das Netz wird in 
schwach strômenden Wasser ausgestellt. Ferner dienen die flugellosen 
hôchstens 1 m hohen Ballreusen des Stettiner Haflfs hauptsachlich 
dem Fang der Schleie in niedi-igem krautreichen Wasser. 

Der Brassen, Abr. brama, L., wird im Kurischen Haff mit dem 
Braddengarn (cf. Zanderfischerei) , im Frischen Haflf und auf 
einigen Stellen im Kurischen Haff mit dem Brassentreibnetz 
gefangen, einem Lâdderingnetz, das im Frischen Haff 24 m lang und 
IV2 m tief, im Kurischen Haff bis 60 m lang und 2— 3 m tief ist. Die 
Maschenweite betrâgt im Blatt ca 7 cm, im Lâddering 16 cm. Das 
Obersimm ist mit zahlreicben Holzflotten versehen, am Untersimm 
dagegen sind nur wenige Senker angebracht. Der Betrieb geschieht 
im Frischen Haff in der Weise, dass man 8—12 solcher Netze zur 
Fleet verbindet und an beiden Enden der Fleet eine Boje befestigt. 
Die Netze werden quer zur Strômung ausgeworfen, dann làsst man sie 
ca 1 km langsam mit der Strômung treiben, ehe die 3 — 4 Fischer, die in 
einem Angelsicken dem Netz folgen, dasselbe aufheben. Dièse Fischerei 
wird nur wàhrend4— 6 Wochen im Fruhjahr betrieben. In der ûbrigen 
Zeit des Jahres auch im Winter unter Eis fangt man Brassen in 
vor Pricken gestellten Stellnetzen, die den gewôhnlichen Staak- 
netzen des Kurischen und Frischen Haffs entsprechen und sich von 
diesen nur durch die grôssere Maschenweite von 5 — 6 cm im Blatt 
unterscheiden. Das Netz wird nlcht auf den Grund gestellt, sondern in 
halber Hôhe des Wassers an den Pricken befestigt. 2 bis 4 Fischer 
fischen gemeinsam mit 8 bis 10 Netzen, die nach 1 — 3 Tagen von 
einem offenen Boot aus aufgenommen werden. In den Haffs giebt 
es ferner Garnreusen zum Brassenfang. Im Kurischen Haff 
dient dazu der einflûgelige Aalsack, im Frisclien Haff sind es Haffsàcke 
von 2 m Hôhe in Vorderbugel, und 4 — 7 m Lange, deren Flugel4— 5 m 
lang sind. Die Maschenweite betràgt in den Fliigeln und im vorder- 
sten Teil des Sackes 8 cm, im Mittelteil 5,5 cm und in der Stagge 
4 cm. 

In Neuvorpommern und Riigen, sowie in Mecklenburg sind zum 
Brassenfang nur Stellnetze im Gebrauch, die auch unter dem 
Eis angewendet werden. Es sind dies einwandige und Làdderings- 
netze, die im allgemelnen den gewôhnlichen Stellnetzen dieser 
Bezirke gleichen, und nur durch die Maschenweite, die 6, 7 oder auch 
7,6 cm betrâgt, unterschieden sind. 

Zum Zàhrtenfang haben sich in der Danziger Bucht und im 
Stettiner Haff besondere Fanggerâte herausgebildet. Das Zàhr- 
tennetz aus der Danziger Bucht dient in gleichen Masse dem 
Plôtzenfang und ist oben bereits beschrieben (S. 109, siehe auch das 
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Stôrgarn S. 99). Im Slettiner Haflf giebl es einZâhrtentreibnetz 
und ein Setznetz. Letzteres wird an Pricken befestigt, ist 48 m 
lang, 2,6 m tief und 4 cm weit gemascht. Das Treibnetz wird im 
langsam fliessenden Strom ausgeselzt. Es ist 38 m lang und 
1,5 m tief. 

Die Bleinetze des Stettiner Haffes haben aile ein Maschenweite 
von 6,6 cm. Auch hiervon giebt es Trifl- und Setznetze. Erstere 
haben unten kein Simm, sind 30—35, hôchstens 38 m lang und 
5—5,7 m tief. Sie werden im Winter als Eisbleinetze gebraucht, 
indem mehrere aneinander gebunden durch Waken unter das Eis 
gebracht werden, in der Weise, dass die Flotte des Obersimmes 
sich dicht unter der Eisdecke befinden, und die Netze an quer iiber 
Eislôcher gelegte Stocke befestigt sind. Die Setz-Bleinetze haben 
Ober- und Untersimm und sind je nach dem Ort, wo sie gestellt 
werden, 2 bis 5 m tief. 

Die geringe Kôrpergrôsse des Uklei erfordert fiir ihn besondere 
Fanggerâte. Solche sind im Stettiner Haff die Streichwaade, die 
Uklei netze und das Ukleigarn. Die Streichwaade gleicht in ilirer 
âuserer Form dem Stichlingshamen (s. S. 1 14, 115). Der Sack ist ca 4 m 
lang und hat eine Maschenweite von nur 0,7 cm. Die Stangen des 
Hamens klaftern um 2 m auseinander. Mit der Streichwaade fangt man 
den sich unter hohlen Ufern, Flôssen u. dgl. verborgen haltenden Uklei. 
Im Herbst wird er mit dem treibenden Ukleinetz gefangen, das 
aus drei Einzelnetzen von je 22,6 m Lange und 1,9 m Tiefe besteht. Fiir 
dièse Netze ist eine Maschenweite von 1,8 cm gestattet. Das Uklei- 
garn, ein Zugnetz, das auch im Winter unter dem Eis angewendet 
wird, kann eine Maschenweite von 0,7 cm haben. Mit diesen Geràten 
wird der Ukleifang in der Zeit vom 15. Oktober bis 9. April wôchent- 
lich einmal unter Beisein eines Aufsichtsbeamten ausgeiibt. 

Zum Fang der Ziege {Pelecus cultratiis, L.) wird im Kurischen 
Haff ein Treibnetz im Frischen Haff ein Setznetz angewendet. 
Das einwandige Treibnetz setzt sich aus 2 gleichen Hâlflen von je 
50— 60 m Lange und 1 — 1,5 m Tiefe zusammen. Die Maschenweite 
betràgt 2 cm. Die Netze werden zu 3 bis 5 aneinandergekniipft und, 
die Fleet an jedem Ende mit einer Boje versehen. Dann lâsst man 
sie in àhnlicher Weise treiben wie das Brassentreibnetz. Nur treibt 
man mit dem Ziegennetz des Nachts und setzt 3 Fleets oder Trupps 
nebeneinander im Abstand von ungefahr 20 m aus. Zu den 3 Trupps 
gehôren 4 bis 5 Fischer. Dièse Fischerei wird von Mai bis August 
betrieben. — Das Ziegennetz des Frischen Haffs ist ebenfalls ein- 
wandig. Es ist 45 — 50 m lang, 1 m tief und wird vor Pricken am 
Grunde aufgestellt. Die Maschenweite betràgt 2,5 cm. Das Netz soll 
nur noch wenig im Gebrauch sein. 

8* 
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10. Neimaiigeiiflscherei 

Gegenstand der Neunaugenflscherei ist nur das Flussneunauge 
Petromyzon fluviatilis, L., da die La m prête, Petromyzon marinus, L., 
auch in der westlichen Ostsee nur selten vorkommt. Das Fluss- 
neunauge wird in der Odermûndung und vor und in der Mûndung der 
grossen Flusse im Kurischen und Frischen Hafif hauptsàchlich in den 
Monaten September bis December auf der Wanderung in die Flusse 
zum Laichen in grosser Menge gefangen. Von geringerer Bedeutung ist 
der Fang in den Mundungen der Kûstenfliisse Hinterpommems, und 
in Schleswig-Holstein stellt man den Neunaugen nicht nach, obgleich 
sie auch dort ziemlich hâufig sein sollen. 

Als Fanggerâte wendet man iiberall Reusen ausGarn, Draht- 
oder Holzgeflecht an. Die im Gilgestrom und Seckenburger Kanal 
(Kurisches Haflf) benutzte sogenannte Neunaugenverstellung ist 
weiter nichts als zwei neben einander befestigte 11 m lange und SVsm 
hohe Netze. Das Netz hat zweierlei Maschenweite, dergestalt, dass 
7V2m des Netzes Maschen von !2cm Weite haben, und die ubrigen 
3V2 m nur i cm weit gemascht sind. 

Garnreusen sind nur im Frischen Haflf, in den grossen in 
das Kurische Haflf strômenden Mundungsarmen der Memel, sowie 
auch im Mingestrom etc. unter dem Namen Neunaugensâcke im 
Gebrauch. Sie sind 4 — 5m, bezw. 8— 10 m lange Reusen, die an der 
vorderen Oeflfhung 2 Fliigel von ca 2^'« m bezw. 4—5 m Lange und 
nach innen 2 Inkel (Kehlen) haben. Die Sâcke werden selten einzeln, 
sondem meist zu mehreren verbunden als sogenannte Warten und 
der heftigen Strômung wegen oft in der Nâhe des Ufers ausgestellt. 
Die Neunaugensâcke vor der Nogatnmndung werden noch mit 
einem Streichtuch versehen. Die Maschenweite betràgt gewôhnlich an 
den Flûgeln 2,6 cm und verringerl sich nach hinten bis anf 0,7 cm. 
Dièse Sâcke stellt man entweder einzeln vor Pricken oder man ver- 
bindet mehrere (meist 4) zu sogenannten Neunaugenwarten. 

Reusen aus Drahtgeflecht sind zum Neunaugenfang nur 
in Hinterpommem gebràuchlich. In Bezug auf Ausgestaltung und 
Anwendung unterscheiden sie sich nicht von den ubrigen Reusen. 

Die Neunaugenkôrbe werden aus Weidenruten oder Wurzel- 
werk geflochten und in den verschiedensten Formen hergestellt. Die 
in den Oder.miindungen verwendeten Kôrbe aus Wurzelflechtwerk sind 
0,9 m lang und 0,8 m tief und hinten spitz; die kegelKrmige Neun- 
augenreusen, die im Kurischen Haff gebràuchlich sind, sind 1 m lang 
und an der Eingangsôflfnung 40 cm hoch. Sie haben eine Kehle 
deren innere Oeflfhung nur 4 cm Durchmesser hat. An der Spitze der 
Reuse befindet sich eine Oeflfnung zum Herausnehmen des Fanges, die 
mit Stroh verschlossen wird. In den Memelmiindungen verwendet 
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man eine eifomige Korbreuse, die Bukkinell, die eine Lange von 
80 cm und am dicken Ende eine Hôhe von 40 cm hat. Dort, am 
Eingang, ist die Wand der Reuse wie ein Flaschenboden eingestiilpt 
und bildet so eine Einkehie. Die Oefifung zum Herausnehmen der 
Fische befindet sich an dem spitzen Ende der Bukkinell. Die Neun- 
augenreuse der Weichselmiindungen wird auch zum Aalt'ang ver- 
wendet, s. S. 69. Sie ist von cylindrischer Forni, 1,26 m lang nnd 
30—35 cm hoch und am Ende kegelfôrmig zugespitzt. Das Ent- 
weichen der Fische verhindern 2 Einkehlen, die wie die ganze Reuse 
aus Weidenruten geflochten sind, ïaf. XI Fig. 10 a, b. 

Aile Korbreusen zum Neunaugenfang stellt man entweder einzeln 
aus, oder, der weitaus hàufigere Fall, man befestigt sie in grôsserer 
oder geringerer Anzahl (im Memeler Tief z. B. 60 Neunaugenkôrbe) 
an einem aus diinnen Weîdenzweigen geflochtenen sogenannten Neun- 
augenstrang oder an einem Drahtseil und legt sie quer uber den Strom, 
die weite Oeffiiung stromabwârts, den wandemden Neunaugen entgegen 
aus. Dabei wird darauf geachtet, dass die Kôrbe auf dem Grunde und 
hauptsâchlich dort liegen, wo die stârkste Strômung ist. 

11. Fischerei auf Makrelen {Scomber scomber^ L.) 
Makrelenfischerei wird an der deutschen Ostseekiiste nur in 
Schleswig-Holstein betrieben. Hier erscheinen die Makrelen nach den 
Hornfischen, Ende Juli und bleiben bis September, Oktober. Allerdings 
ist ihre Menge, wie bei allen Wanderfischen in den verschiedenen 
Jahren wechselnd, und auch die Durchschnitts-Grôsse der Fische ist 
nicht in allen Jahren gleich. Daher halten die Fischer Makrelnetze von 
verschiedener Maschenweite, im allgemeinen von 2,6 — 3,0 cm, bereit. 

Die Makrelnetze, die den Heringsnetzen bis auf die grôssere 
Maschenweite, vollkommen gleichen, werden als Treibnetze gebraucht, 
aber auch zum Fang der stiimenden Makrelen àhnlich wie eine Waade 
angewendet. Dazu bindet man 3—4 der Netze zusammen und um- 
kreist mit 2 Booten vorsichtig den Schwarm, worauf man die Fische in 
die Netze scheucht. Auch mit der Stumwaade (cf. Heringsfischerei) 
werden, namentlich in der Eckernfôrder Bucht, Makrelen gefangen. — 
Bei der Verwendung der Makrelnetze als Treibnetze unterscheidet sich 
nach neueren Angaben der Betrieb nicht von der an der schleswig- 
holsteinischen Kuste ûblichen Treibnetzfischerei auf Hering, nach Dallmer 
(Litt. Verz. Nr. 11) aber werden Makrelnetze auch als verankerte 
Treibnetze, an einem Ende mit einem Steinanker am Grunde ver- 
ankert, ausgesetzt, sodass das andere mit einer Boje bezeichnete Ende 
sich frei nach Wind und Strômung einstellen kann. 

Ferner dient zum Makrelfang noch eine besondere Art Hand- 
Angel, die Makrelschnur, die fruher allerdings ôfter verwendet 
wurde als heut. Die Angel besteht aus einer 25—30 m langen Schnur 
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meistens aus Pferdehaar, an der unlen ein Bleilot befestigt ist, das 
eînen Angelhaken mit seinem Vorfach, die Lotangel, Iràgt. Ueber dem 
Lot sind in Abstânden von je 80 cm Haken an sehr kurzen Vor- 
fâchern angebracht, welch letztere mit dunkler Seide fest umwickelt 
sind, um sie etwas zu steifen und die Haken von der Sclinur schrâg 
abstehen zu lassen. (Abb. s. Fig. 356 in Max v. d. Borne's Handbuch 
der Fischzucht und Fischerei. Litt. Verz. Nr. 11). Als Kôder dienen 
kleine Heringe, Muscheln, Krabben, und Sandwiirraer. Der Betrieb 
wird von ein, zwei oder drei Mann in einer gewôhnlichen Jolie aus- 
geûbt, wobei jeder Mann 2 Schniire beobachtet. 

Dass sich Makrelen auch nicht selten als Beifang in den Bund- 
gamen finden, sei schliessiich noch erwàhnt. 

12. Fischerei anf Stichling 

Stichlinge — inbetracht kommt hauptsâchlich Gasterosteus 
aculeatus, L. aber auch G, pungitius, L. — werden an der deutschen 
Ostseekiiste riur in den drei grossen Haflfs zu gewerbsmâssigen Zwecken 
gefangen. Am bedeutensten ist der Fang im Pillauer Tief, am Eingang 
zum Frischen Haflf. In jedem der genannten Bezirke wendet man zum 
Stichlingsfang andere Gerâte an, auch ist die Fangzeit verschieden. 
Dieselbe wàhrt am Pillauer Tief im Frischen Haflf nur vom September 
bis Dezember, im Stettiner Haflf vom 15. Oktober bis Ende Màrz, und 
im Kurischen Haflf fangt man Stichlinge wâhrend des ganzen Jahres, 
wenn auch der Fang wâhrend der Herbstmonate am lohnendsten ist. 

Als Fanggerât dient am Frischen Haflf der Stichlingshamen, 
ein sehr engmaschiges sackartiges Netz, dessen Oeflfhung zwischen 2 
gekreuzten Stangen von je 3 m Lange ausgespannt ist. Zur Hand- 
habung des Netzes dient eine 3—4 m lange Stange. Die Fischer 
benutzen zum Fang das Stichlingsboot, ein oflfenes Kielboot mit 
einem Segel, das fast nur zu diesem Betrieb dient. Mit den Booten 
erwarten sie den im Herbst in grossen Schaaren in das Haflf ein- 
ziehenden Stichling an den Molenkôpfen der Einfahrt im Pillauer Tief, 
ein Fischer hait den Hamen, wâhrend der andere durch fortwàhrendes 
Hin- und Herbewegen einer Stange den Schwarm nach dem Netz zu 
scheucht. In kurzen Zeitrâumen wird der Hamen gehoben, der manchmal 
bis 3 Centner Fische enthâlt. Ist das Boot vollgeladen, liefem die 
Fischer der Tranfabrik in Alt-Pillau, die aile im Pillauer Tief gefan- 
genen Stichlinge aufkauft, den Fang ab, um baldigst wieder auf den 
Fangplatz zurùckzukehren. 

Im Kurischen Haflf werden Stichlinge mit der Stichlingsklippe, 
einem sehr engmaschigen Waadegarn, und dem Stichlingswenter, 
einer Reuse, gefangen. Die Stichlingsklippe hat 2 ungleiche Fliigel 
von 7 und 15 m Lange, die an dem 2— 3 m langen Sack IVsm hoch 
sind. Beim Betrieb wird der kurze Fliigel vom Lande aus, der lange 
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Yon einem Haflfboot aus gezogen. In der Memelmundung slellt nian 
Slichlingswenter, kleine sehr engmaschige Garnreusen von 2 — 3 m 
Lange mit einer Einkehle, die im Vorderbugel 1 m bis 1,20 m hoch 
sind. Jeder der zwei F'iiigel ist 2 m lang. Der Slichlingswenter wird 
an drei Pricken dicbt unter der Oberflàche das Wassers befestigt. 

Stichlinge werden im Stettiner Hafif mit engmaschigen Zeesen, der 
kleinen Stichlingzeese und der Stintzeese (s. d. S. 95) gefangen. 



Fig. 6. Stichlingsfischerei mit Stichlingsboot und Stichlingshamen an der Mole ani 
Eingang zum Pillauer Tief. — Orig. 

13. Fischerci auf Aalmutter (Zoarces viviparus, L.) 

Auch dièse Fischerei hat nur geringe Bedeutung, da der Fisch 
in Deutschland wenig gegessen wird und wohl nur geràuciiert in den 
Handel kommt. Besondere Fanggeràte ftir Zoarces giebt es niciit. Am 
hâufigsten wird die Aalmutter, auch Aalmôve genannt, in der Gegend 
von Stralsund und im Greifswalder Bodden meistens als Beifang in 
Fliigelzeesen gefangen, und in Ostpreussen bei Memel findet sie sich 
nicht selten an Dorschangeln. 

14. Fischerei auf Uornhecht {Belone vulgaris, Flem.) 
Hornhecht kommt an der ganzen deutschen Ostseekûste vor, in 

dem ôstlichen Teil lohnt sich der Fang aber nur im Putziger Wiek, 
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und in der Swineraûnder Bucht, in der westlichen Ostsee wird Horn- 
hecht namentlich bel Neuvorpommern und Rugen, an der mecklen- 
burgischen und schleswig-holsteinischen Kuste gefangen. Die Fangzeit 
ist von Mai bis Ânfang Juli. Besondere Fanggerâte fur Homhecht 
fehlen. Man findet Belone im Strandgarn des Putziger Wieks, beson- 
ders hâufig aber in den Heringsreusen Neuvorpommerns und Riigens, 
Mecklenburgs und den Bundgamen der schleswigschen Kiiste. In 
Moklenburg wird Homhecht auch in den Heringswaaden und in 
Schleswig-Holslein in der Stiimwaade gefangen, die bei der Herings- 
fischerei bereits beschrieben ist. Erwàhnt sei noch der gleichfalls an 
der Kiiste Schleswig-Holsteins betriebene Hornfischfang mit Doi-sch- 
langleinen (s. d. S. 98), die aber zu dieseni Zweck durch Flotte an 
der Obei-flâche des Wassers gehalten werden und an einem oder beiden 
Enden verankert sind. Ein oder zwei Fischer bleiben in einem oflfnen 
Boot bei der Langleine, um den gefangenen Homhecht, dessen Anbiss 
man an der Bewegung der Flotten erkennt, sogleich abzunehmen. 
Homhecht wird frisch, gerâuchert, oder mariniert gegessen. 

15. Fischerei aof Sandaal (Ammodytes) 

Ammodytes tobianus^ L. und Am. lanceolattis^ Les., kommen an den 
ganzen Ostseekuste vor und werden uberall gefangen. Im ôstlîchen 
Teil der Ostsee ist der Fang bedeutender als an der Kûste Schleswig- 
Holsteins. Hier gérât der Sandaal manchmal in die Heringswaaden 
oder wird, wenn man seiner aïs Kôder bedarf, im flachen Wasser aus 
dem Sande gegraben. Auf letztere Art werden Sandaale uberall 
erbeutet, wo sie als Kôder fiir Flunder oder Dorschangeln benutzt 
werden. Gelegentlich fangt man sie in Reusen und engmaschigen 
Gerâten aller Art. Ein eigenes Fangeràt fur den Ammodytesfang giebt 
es nur in Ostpreussen, das Tobieschengarn, das im Juli bis Sep- 
tember dazu dient, die massenhaft an die Kiiste ziehenden Fische zu 
fangen. Das Tobieschengarn besteht aus 2 durch Teer schwarz 
gefârbte Fliigel von 1 cm Maschenweite und einem Sack aus heller 
Leinwand. Die Fliigel sind 30 — 40 m lang, am Bottknuppel 1 m, am 
Sack 3 — 4 m hoch, der Sack ist 4 m und jede Zugleine 200— 300 m 
lang. Das Garn wird mittelst eines gewôhnlichen Strandbootes aus- 
gefahren und vom Strande aus eingezogen, wozu 3—4 Mann erforder- 
lich sind. Auch der mit dem Tobieschengarn gefangene Ammodytes 
dient als Besteck fiir Dorschangeln. 

16. Fischerei auf Knurrhabn {IVigla gurnardus, L.) 

Das Vorkommen des Knurrhahn (Tr. gurnardus) ist auf die 

westliche Ostsee beschrànkt. Sein Fang ist unbedeutend, am meisten 

wird er an der Kûste Mecklenburgs, weniger an der Ostkûste von 

Schleswig-Holstein gefangen. Er wird frisch oder gerâuchert gegessen. 
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Besondere Fanggerâte sind fur Knurrhahn nicht vorhanden. Er findet 
sich als Beifang in Grundschleppnetzen und hâuâg an mit Krabben 
bekôderien Grundangeln. 

17. Krabbenflseherei 

Fischerei auf Gameelen oder Krabben {Palaenion Fabricii, Rathke, 
Crangon vulgaris, L.), wird an der deutschen Ostseekiisle von Hinter- 
pommem bis an die dànische Grenze und zwar mit Krabbenkurre, 
Streichhamen, Reusen und Zeesen betrieben. Dabei wird Palaemon 
in erster Unie in Reusen und Zeesen und nur in Schleswig- 
Holstein im Krabbenhamen gefangen, wâhrend in den andere 
Gegenden in den Fângen der Hamen Crangon iiberwiegt. Âuch die 
Krabbenkurre dient vomehmlich dem Fang des meist als Angel- 
besteck verwendeten Crangon. 

In Hinterpommem sind nur Krabbenstreicher, Hamen und 
Krabbenkurre im Gebrauch. Ersterer besteht aus einem Netzsack 
von 1 cm Maschenweite, einem Rahmen von 1 — 1 V« m Lange und 
ca Vs m Hôhe, der an einer Stange befestigt wird, mit welcher der 
watende Fischer das Gérât vor sich herschiebt. Krabbenkurre nennt 
man ein hamenartiges Gérât mit eisemem Rahmen. An einer am 
Rahmen befindlichen Hahnenpfote ist ein ca 30 m langes Tau befestigt, 
mit welchem die Krabbenkurre auf dem Grund bei etwa 2 — 3 m 
Wassertiefe von einem Segelboot gezogen wird. 

In Neuvorpommern und Riigen wird Palaemon nur in den eng- 
maschigen Aaizeesen (s. d.) gefangen. 

Dagegen sind in Mecklenburg und Schleswig-Holstein wieder 
Krabbenhamen im Gebrauch, die den Streich- oder Schiebehamen 
der hinterpommerschen Kiiste im wesentlichen gleichen, nur sind die 
Rahmen mancher Hamen in Schleswig-Holstein halbkreisfôrmig. Auch 
werden die Gerâte manchmal vom Boot aus gebraucht und bei 
Warnemiinde fest auf den Grund in den ,Strom** gestellt; die Krabben 
werden dann durch die Strômung ins Netz getrieben. 

In den Buchten und Fôhrden der schleswig-holsteinischen Ost- 
ktiste, im Strom bei Warnemiinde, in der Wismarschen Bucht und 
in anderen geschutzten Buchten Mecklenburgs fângt man die wan- 
demden Krabben in Krabbenkôrben oder Krabbenbungen. 
Dies sind sehr engmaschigen Garnreusen von verschiedener Grosse, 
meistens mit 2 Fliigeln und manchmal mit einem Leittuch versehen. 
Fliigel und Leittuch sind ofl nicht aus Netzwerk sondern aus grober 
Leinwand. Dort wo das Wasser weit hinaus flach ist, stellt man 
die Reusen auch an das Ende eines Zaungeflechtes, des sogenannten 
Krabbenzaunes (cf. Dallmer, S. 466, Litt.Verz.Nr. 11). Der Krab- 
benfang in Garnreusen findet hauptsâchlich in den Monaten Mai bis 
August statt. Eine Krabbenreuse aus der Augustenburger Fôhrde 
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zeigte eîne Lange von 3,7 m, eine solches Gérât mit Wehr (Leittuch), 
das in der Schlei bei Maasholm gebraucht wird, war 1,6 m lang. Die 
Hôhe der Reusen betrug bei beiden 0,76 m. 

18. Fischereibetrieb auf Miesmnscheln {Mytilus edtdis, L.) 
Die Miesmuschel, deren Consum in Deutschland sich von Jahr zu 
Jahr hebt, wird in der Ostsee nur an der Ostkiiste Schleswig-Holsteins 
so gross, dass sich Fang und Zucht lohnt. Zum Fang der am Grande 
lebenden Muscheln dient die Muschelharke, eine Verbindung von 
Rechen und Kàscher, der an einer 8—10 m langen Stange befestigt 
ist. Taf. XII Fig. 20. Der Rechen ist ca 1 m lang. Dièses Gérât wird 
hauptsàchlich in der Flensburger Fôhrde vom Eis aus angewendet. 
Den am Grande lebenden Miesmuscheln, welche auch mit kleinen 
Austernschrapern erbeutet werden, fehlt ofl der feine Geschmack. 
Dann hâlt man sie eine Zeitlang in hôheren Wasserschichten, indem 
man sie auf ein Brett legt, das man, nachdem sich die Muscheln 
angesponnen haben, an Pfâhlen vertikal befestigt. Verbreiteter ist 
aber die Méthode, die Muscheln an Bâumen, die noch aile stârkeren 
Aeste tragen, oder an Pfahlwerk und Hùrden zu ziehen. Im Mai 
oder Juni werden die Baume gesetzt, die schwârmende Muschelbrut 
heftet sich daran fest und wàchst innerhalb 3 — 4 Jahren zu markt- 
fahigen Muscheln heran. Dann werden im Herbst und Winter die 
Baume ^gezogen**, und die Muscheln abgepflûckt. 

19. Seehundsfang 

Einen besonderen Betrieb des Robbenfangs, wie z. B. in Schweden, 
giebt es in Deutschland nicht, obgleich die Seehunde die Lachs- und 
Dorschfischerei sehr beeintrâchtigen, und die Klagen der Fischer Uber 
von diesen Fischràubern leergefressene Manzen und Angeln nicht 
verstummen. Gelegentlich fangt sich einmal ein Seehund in einem 
Lachstreibnetz, selten in einer der grossen Reusen. Man sucht ihn zu 
schiessen, wofûr jedoch der grôsste Theil der deutschen Ostseektiste 
bei dem Mangel von Sandbânken oder kleinen unbewohnten Insein 
ungiinstig ist. Im Greifswalder Bodden ist den Fischem die Erlaubniss 
erteilt, mit Stôr- und Seehundsnetzen den Seehundfang um die Stubber 
Sandbank auszuuben. 

Das Schiessen von Seehunden auf hoher See ist selbstverstàndlich 
frei, auch innerhalb des deutschen Hoheitgebietes ist es erlaubt, ohne 
Jagdschein vom Boot aus Seehunde zu schiessen. Wofern aber ein 
Jagdbezirk betreten wird, ist die Genehmigung des Jagdberechtigten 
erforderlich. 

Prâmien fiir des Erlegen vom Seehunden sind in den letzten 
Jahren nicht mehr gezahlt worden. 
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III. Die Fischerfahrzeuge 

Dieselbe Mannigfaltigkeit die sich unter den Fanggerâten fur die 
deutsche Ostseefischerei in den verschiedenen Gegenden findet, herrscht 
auch in Bezug auf die Fischerfahrzeuge.. 

Im ganzen giebt es zur Zeit nach dem neuesten durch eine Um- 
frage gewonnenen Material 12706 Fang- und 290 Transport- und 
Aufbewahrungsfahrzeuge, die sich auf die einzelnen Bezirke in fol- 

gender Weise verteilen. 

FaDgfahrz. Transportf. 

Provinz Ostpreussen, Kiiste 663 

Kurisches Haflf 1646 

Frisches Haff 1776 

Provinz Westpreussen 1596 48 

Provinz Pommern, Hinlerpommem 676 

Vorpommem, Kiiste 899 

Stettiner Hafif 1028 160 

Neuvorpomm. Kiiste, Greifswald.-, 

Saaler-Bodden etc 746 20 

Rugen 905 60 

Mecklenburg 504 2 

Freie Stadt Liibeck 129 

Fiirstentum Liibeck 116 

Provinz Schleswig-Holstein 2022 

12706 ~ 290 
Von grôsseren Fahrzeugen giebt es unter den angefiihrten Fang- 
fahrzeugen 3 Dampfer, 559 Segelkutter, 3 Kutter mit Hilfsschraube 
(2 Petroleum-, 1 Spiritusmotor) , einen Gaflfelschoner und 14 Motor- 
quasen. Das Material ist dem Deutschen Seefischerei-Almanach fiir 
1905 entnommen. Wegen aller weiterer Einzelheiten, wie Verteilung 
der Fahrzeuge auf die einzelnen Gegenden etc. sei auf das genannte 
Buch verwiesen. 

Die gedeckten Kutter haben eine Bruttogrôsse von 10 bis 
35 cbm, sind mit 2 bis 4 Fischem bemannt und dienen der Hochsee- 
fischerei. Mit den kleineren und mittleren Kuttem betreibt man von 
Ost- und Westpreussen aus den Lachs- und Heringsfang mittelst 
Treibnetzen. Die grossen Kutter aus Hela und Hinterpommern werden 
zur Lachsangelfischerei im Winter verwendet, und der gedeckten Kutter 
in Vorpommern und Hinterpommern bedient man sich bei dem Stôr- 
und Flunderfang mit Stellnetzen auf hoher See und auch bei dem 
Betrieb der Scheerbrettzeese. Der eine Kutter aus Neuvorpommern 
(Greifswald) fîscht wie der Gaflfelschoner fast ausschlieslich auf Stôr. 
Der Gaffelschoner ist 38 cbm brutto gross und mit einem Pe- 
troleummotor versehen; Besatzung 3 Mann. Die mit Motoren und 
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Hilfsschrauben versehenen Kutter dienen im allgemeinen den gleichen 
Betrieben wie die Kutter aus ihrem Bezirk, die ostpreussischen be- 
treiben noch Dorschangelei, und der Kutter in Hinterpomraern fischt 
auch mit der Snurrewade. Auch die sogen. schwedischen Kutter, von 
denen vor einigen Jahren viele angekauft worden sind, bezw. in àhn- 
licher Ausfuhrung in Deutschiand gebaut sind, haben sich nicht vôllig 
einburgem kônnen. Im westlichen ïeil des deutschen Oslseegebietes 
fehlen dièse Kutter gânzlich. 

Die drei Dam p fer an der Kûste Ostpreussens sind im Sommer 
Vergniigungsdampfer, die im Winter dem Lachsangelfang dienen, indem 
jeder Dampfer eine Anzahl Fischer an Bord nimmt, deren ofifene 
Lachsangelboote er im Schlepptau fiihrt, um die Fischer auf den 
Fangplatz auf hoher See zum Aussetzen bezw. Nachsehen der Angeln 
zu bringen. Auch in Travemùnde ist in diesem Winter ein Dampfer, 
der im Sommer den Verkehr nach Badeorten vermittelt, in den Dienst 
der Fischerei gestellt worden. 

Die seetûchtigsten Boote der Kiisten von Neuvorpommern und 
Rugen sind die Streuerboote, mit welchen die dortigen Fischer 
bis unter die dânische Kiiste gehen, wâhrend man gewôhnlich in den 
rùgenschen Gewàssem noch stets in Sicht der Kiiste fischt. Die 
Streuerboote sind halbgedeckt, plattbodig, mit Schwert. Man baut 
sie bis 9,6 m lang und 4 m breit, die mittlere Lange betrâgt aber 
G,6 m. Ihren Namen haben die Boote nach dem Gérât mit dem von 
ihnen aus am meistens gefischt wird, dem Flunderstreuer. In neuerer 
Zeit betreiben auch schon viele Streuerbootfischer die Fischerei mit 
der Scheerbrettzeese. 

An der Kiiste Schleswig-Holsteins vertreten die Quasen die 
Stelle der Streuerboote. Allerdings sind die Quasen meist ofifen und 
nur in gewissen Gegenden halbgedeckt. Es giebt zwei Typen, Schwert- 
quasen und Kielquasen (s. Fig. 2, S. 75). Auch die Besegelung ist in 
verschiedenen Gegenden verschieden. Am hàufigsten ist Kluver und 
2 Sprietsegel, seltener GafFel-, Top- oder Besansegel. Gemeinsam ist 
allen Quasen das Vorhandensein einer Biinn. Meistens sind die 
Quasen 4—5 m lang, in manchen Gegenden z. B. an der Schlei baut 
man sie von 7 — 8 m Lange. Die Quasen dienen hauptsàchlich dem 
Fang des Goldbutt {PL platessa) und Aal, aber auch der Netzfischerei 
auf Hering und Sprott. Auch die Motorquasen, die immer mehr an 
der Ostkiiste Schleswig-Holsteins in Aufnahme kommen, fangen meist 
Goldbutt mit Buttschleppen, betreiben aber auch Stellnetzfischerei, 
wobei dann der Motor nicht benutzt wird, Taf. XII Fig. 18. 

Die S i c k e n des Frischen Haffs sind plattbodige Boote mit Biinn, 
die Grosssegel und Besan fiihren. Verwendet werden sie bei der 
sogenannten Kleinfischerei (Setznetze, Reusen, Haffsâcke etc.). Den 
gleichen Zwecken dienen die Heuer boote im Stettiner Hafif, welche 
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plattbodig, aber sehr schaïf gebaut sind. Scheerboote sind halb- 
gedeckte den Streuerbooten âhnliche Segelboote, mit 2 Fischem be- 
mannt, die nur im Sommer mit der Scheerbretterzeese oder der Tuck- 
zeese in der Swinemûnder Bucht auf Plattfische und Aale fîschen; 

Die ubrigen Falirzeuge sind bereits bei der Darstellung der ver- 
schiedenen Fischereien beschrieben worden. 



IV. Die Fischer 

Die folgende Tabelle giebt eine vergleichende Uebersicht ûber 
die Anzahi der deutschen Ostseefischer in den Jahren 1904 und 1894, 
wobei allerdings, da die statistischen Erhebungen im Jahre 1894 nur 
ira Kônigreich Preussen stattgefunden haben, in der Kolumne fur 
1894 die Angaben fur die ûbrigen Bundesstaaten fehlen. Die Zahlen 
fur 1894 sind der von amtlicher Seite herausgegebenen ^Statistik ûber 
See- und Kûstenfîscherei, Berlin 1895", die fur 1904 dem ,Deutscheri 
Seefischerei-Almanach fur 1905", entnommen. 



'\ 



1904 



Berufs- 
fischer 



vorûber- 

gehen 

beschâfligte 

Fische 



1894 

I Fischer- 
Fischer |geWlfenund 
; Gelegen- 
heilzfischer 



Ostprenssen 

davon Kûste 

Kurisches HafT 

Frisches Hafif 

Westpreossen 

Pommern 

davoD Hinterpommern. 

Vorpommern, Kûste. . . 

Stettiner Haff 

Neuvorpommern, KHste 

Insel RQgeD 

Mecklenburg-Schwerin 

Freie Stedt Lûbeck 

Ffirstentiim Lflbeck 

Schleswig-Holstein 



In ganz Deatschland 
In Preussen 



4172 

659 

1910 

leas 

2461 

5304 

911 

8as 

1773 
899 

888 

636 

137 

78 

2555 

15343 
14592 



2360 
981 
370 

1009 
308 

1473 

274 

289 

612 

86 

212 

231 

10 

29 

624 

5004 
4734 



2515 

448 

625 

1542 

1581 

6361 

1237 

860 

2199 

1268 

820 



1245 



12553 



4521 
559 

1221 

2741 
545 

27(r7 
493 
203 

1311 
371 
329 



616 

8758 



Nach obiger Zusammenstellung gàbe es in Deutschland zur Zeit 
15343 Berufsfîscher und 5004 vorûbergehend beschâfligte Fischer, zu- 
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sammen 20347 Personen, die sich mit Fischerei in der Ostsee ))eschàf- 
tigen. Dièse Zahl ist wahrscheinlich etwas zu niedrig gegriffen, da 
die Angaben nicht ganz vollstândig zu sein scheinen. Denn bei einen 
genauen Vergleich des amtlichen Materials von 1894 mit dem privaten 
von 1904 findet man, dass bei letzterem Angaben uber kleinere Fischer- 
orte fehlen, die in der àlteren Statistik mitaufgefiihrt sind. Daher 
wird man zunàchst auch kein Gewicht darauf zu legen haben, dass 
sich die Zahl der Ostseefischer im Kônigreich Preussen in den letzten 
10 Jahren um ca. 2000 (1985) Fischer vermindert hat, wie dies aus 
dem Vergleich der Angaben (1894: 21311; 1904: 19326) hervorzugehen 
scheint. Jedoch ist wohl als sicher anzunehmen, dass sich in dem 
angegebenen Zeitraume die Zahl der Ostseefischer in Preussen nicht 
wesentlich vermehrt hat. 

Ueber das Verhâltnis der Berufsfischer zu den Gelegenheitsfischem 
lâsst die Gegeniiberstellung der Angaben aus dem Grunde keinen 
Vergleich zu, weil die Fischergehilfen, die auch ausschliesslich oder 
hauptsàchlich von der Beschàftigung als Fischer leben, in der Statistik 
vom Jahre 1894 mit den Gelegenheitsfischem zusammen aufgezàhlt, 
wâhrend sie in dem neuen Material mit als Berufsfischer angefuhrt 
sind. Diesem Umstande ist das sich zum Teil findende Missverhàltnis in 
den Angaben iiber Berufs- und Gelegenheitsfischer (z. B. fiir Ostpreussen) 
zuzuschreiben. Aus dem gleichen Gnmde lassen sich auch bei Ver- 
gleichen der Zahlen von kleineren Bezirken (welche Vergleiche man 
wohl vomehmen kann, da die Fehlergrenzen bei der Kieinheit der 
Zalilen nicht so gross sind) nur die Summen aus der Zahl der Berufs- 
und der Zahl der Gelegenheitsfischer benutzen. 

Wieviel Fischer sich mit jeder einzelnen Fischerei beschâftigen ist 
wegen Mangel von diesbeziiglichen Angaben nicht zu sagen. Die 
Feststellung dûrfte auch iiberaus schvvierig und kaum môglich sein, 
da sich einmal fast aile deutschen Ostseefischer mit mehr als einer 
Fischerei beschâftigen, und femer die Zahl der sich mit einer bestimmten 
Fischerei beschàftigenden Fischer in jedem Jahre je nach der Ergiebig- 
keit des Fanges verschieden sein diirfte. So haben z. B. viele Lachs- 
fischer bei den iiberaus schlechten Ertràgen des Lachsfanges in den 
letzten Jahren ihre Kutter garnicht in den Stand gesetzt '), sondem 
sich einer anderen Fischerei zugewendet. 

') Nach Mitteilung des Westpreussischen Fischerei-Vereins sind im Winler 
190î2/03 von 378 in Ost- und Wesipreussen vorhandenen Lachskuttern nur 76 zum 
Fang ausgefahren. 
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V. Der Ertrag der Ostseefischerei 

Statistische Angaben iiber die Menge oder den Wert der gefangenen 
Fische giebt es mit einiger VoUstândigkeit nur fiir die preussischen 
Provinzen Ostpreussen, Westpreussen und Pommern, wo die Ober- 
fischmeister in ihrem alljàhrlich der Behôrde zu erstattenden Jahres- 
bericht, die durch Schâtzung gewonnenen Zahlen iiber Menge oder 
Wert der in ihrem Bezirk gefangenen Fische in Tabellen zusammen- 
steilen. Fiir die Provinz Schleswig-Holslein steht als einziges statisti- 
sches Material die sich auf einige Fischerorte des Kreises Kiel beziehen- 
den ungefahren Angaben aus dem Bericht der Handelskammer zu 
Kiel zur Verfugung. In Mecklenburg sind bis jetzt statistische An- 
schreibungen noch nicht gemacht worden und ebenso fehlt ailes dies- 
beziigliche Material aus dem Fiirstentum Liibeck. Dagegen werden 
sait einigen Jahren als Anhang zum Jahresbericht des Polizeiamtes 
der freien und Hansestadt Liibeck Berichte iiber die Fischerei ini 
ganzen Gebiet verôflfentlicht, in denen seit dem Jahre 1898 Angaben 
iiber die ungefahren Ertrâge der Fischerei in der Travemiinder Bucht 
enthalten sind. 

Die folgende Tabelle giebt ein Uebersicht iiber die Gesamtertràge 
der Ostseefischerei in den einzelnen Gegenden der Provinzen Ost- und 
Westpreussen und Pommern. Die Angaben, welche sich aut die letzten 
10 Jahr erstrecken, sind nach dem Verkaufserlôs in Mark gemacht. 
Aus der letzten Rubrik, in welcher die Ertrâge aller drei Provinzen 
zusammengefasst sind, ergiebt sich im Allgemeinen ein Fortschritt. Da 
sich ein solcher aus dem Zunehmen der Fischerbevôlkerung und der 
Geràte in den letzten 10 Jahren auch in Schleswig-Holstein erkennen 

Tab. 1 



Jahr von 
l.IV-31.ni 



Ostpreussen und Westpreussen 



KQste 



Kurisches 
Haff 



Frisches 
Haff 





Mk 


Mk 1 


1894,% .... 


474667 i 608609 


1895,%.... 


551460 


598520 


1896/97.... 


630459 


570061 


1897/98 . . 


664516 


701760 


1898/99.... 


568731 


774303 


1899a90O . . 


768346 


662634 


i9œioi.... 


623618 


997347 


1901/02 .... 


729496 , 1,084762 


1902/03.... 


512549 1,167447 


1903.'04 .... 


716913 


1,166247 



Mk 

544503 
633218 
647484 
801360 
619200 
782370 
710640 
1,008770 
928510 
892030 



Danziger 
Bucht 



Pommern 



Mk 

527460 

657390 

797703 

984881 

760948 

1,267604 

1,054969 

1,055520 

888aS7 

9228421 



Hinter- 
pomraern 

mjT 

356810 
472642 
601248 
603200 
638050 
523463 
776015 
462418 
451403 
625570 



j KQste von 
: Vor- 
poromern 

~Mk ~ 

313089 
332749 
347079 
334539 
265779 
286381 
341850 
279202 
219610 
232807 



Stetliner 
Haff 

lîk' 

1,332435 
1,196723 
1,221779 
1,470597 
1,200760 
1,367356 
1,344432 
1,401361 
1,328470 
1,3()2721 



Neuvor- 
pommern 
undRflfren 

Mk~ 

1,740262 
2,225135 
1,514521 
1,350473 
1,403420 
1,238858 
1,542040 
1,574240 
1,073167 
955335 



^ 9 a 



Mk 

5,897825 
6,667837 
6,330334 
6,911326 
I 6,231191 
6,897012 
7,390911 
7,595769 
6,569993 
6,874465 
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lâsst, kann man wohl sagen, dass die Ostseefischerei Deutschland 
noch in Aufbliihen begriflfen ist. 

Im Gebiet der freien und Hansestadt Liibeck sind in den letzten 
6 Jahren im ganzen folgende Gewichtsmengen (kg) Fische gefangen 
worden : 

1898... 1,124771 kg 

1899... 1,303183 - 

1900... 542588 - 

1901... 842992 - 

1ÎK)2... 718441 . 

1903... 441015 . 

Wie sich dièse Mengen auf die einzelnen Fischarten verleilen, zeigt 
die folgende Uebersicht, Tab. 2. 

Tab. 2 Freie- und Hansestadt Lflbeck 



Hering . . 
Sprott . . . 
Dorsch . . 
Butt , . . . 

Aal 

Barsch . . 
Rotauge . 
Lachs . . . 
Aland . . . 
Hecht . . 
Brachsen 
Krabben . 
Tobias . . 



1898 



1899 



1900 



1901 



1902 



kg 

793030 

26368 

171907 

33734 

72532 

6021 

16994 

414 

1105 

535 

1033 

855 

253 



kg 

760323 

5562 

162005 

101073 

203700 

7451 

27563 

295 

2777 

1382 

2840 

773 

27439 



kg 

320464 

602 

78503 

26907 

46266 

6767 

51970 

1978 

6553 

1675 

1630 

284 

2099 



kg 

469782 

2313 

190989 

69619 

116259 

8555 

19447 

388 

6500 

2593 

3095 

2627 

825 



kg 

422146 

1319 

96844 

77499 

70832 

8197 

28367 

871 

6116 

2928 

3249 

273 

806 



1903 



kg 
220790 

1780 
67092 
71262 
36083 

6275 

18105 

796 

7630 



4767 
1012 
3025 



Die Tabelie zeigt einmal, welche Nutzfische an dem sûdlichen 
Teil der Kiiste Schleswig-Holsteins (Travemiinder Bucht) gefangen 
werden, und ferner, dass die erhebliche Ungleichheit der Jahresertràge 
hauptsâchlich auf den wechselnden Fang der Wanderfische, Hering 
und Aal, zuruckzufiihren ist. 

Im Anschluss hieran seien die Angaben iiber die Fischereiertràge 
im Jahre 1901 aus einigen Orten der schleswig-holsteinschen Ostkuste 
angefuhrt. Dies Jahr ist deshalb gewâhlt, weil die Verôflfentlichungen 
iiber dasselbe relativ am vollstândigsten sind, und weil ausser den 
Zahlen ùber die gefangenen Mengon fiir die Fischerei von Eckernforde 
aus der Erlôs auch in Mark angegeben ist. Eine Zusammenfassung 
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der Zahlen ist wegen der Ungleichheit der Angaben (Stieg, Wall, kg) 
nicht môgUch. 

L Januar — 31. Dezember 1901 



Sprott 

Hering 

Butt (Scholle und Flunder) 

Dorsch 

Lachs und Meerforellen . . 

Aal 

Makrelen 

Krabben 

Barsch 

Rotaugen 

Steinbutt 



EckernfÔrde 



210432 Wall ♦) i. W. v. 233772 M 95000 Wall 



Kieler 
Fôhrde 



Insel 
Fehmarn 



Neustadt 



417061 - - 

68513 Stiege ♦♦) - 

66729 kg - 

1328 - - 

1076 - - 

961 Stiege — 



298430 
96199 
9632 
2616 
1321 
1094 



29(X)0 — 
12800 Stiege 
70000 kg 



8000 kg 



I 35000 kg 

8000 Stiege I 6000 - 

30000kg ' 2000 - 

4;50 - 

6000 kg 4000 - 

650 - 

I TjOO - 

1500 - 



814 kg 



i W. V. 914 M 



Gesammtwert... (543978 M 



-) 1 Wall Oder Wal » 80 StOek -= 4 Stiege. 
**) 1 Stiege o= ÎO Stttck. 

Die folgende Tabelle3 (S. 126 — 27) giebt eine ausfuhrliche Uebersicht 
ûber dieFischereiertrâge der drei Provinzen Pommern, West- und Ost- 
preussen im Etatsjahr 1903—04 sowohl nach dem Wert, als auch, soweit 
Angaben dariiber vorliegen, nach den Mengen der gefangenen Tiere. 
Zugleich zeigt die Tabelle, wo lohnender Fang der verschledenen 
Fische getrieben wird, bezw. welche Fische in den einzelnen Gegenden 
gefangen werden, und wie gross der Fang jeder Fischart in jeder 
Gegend ist. Das Etatsjahr 1903 — 04 ist fiir die Tabelle gewàhlt worden, 
weil die Ertrâge im allgemeinen ungefahr dem Durchschnitt entsprechen, 
und damit das neueste Material verwendet wird. 

Die fiir die deutsche Ostseefîscherei wichtigsten Fischereien sind 
die Fischerei auf Aal, Dorsch, Lachs, Stôr, Hering Sprott, Flunder 
und Scholle. DieTabellen aufS. 128— 29 zeigen die Entwickelung dieser 
Fischereien, in den 3 Provinzen, fur die ausfiihrliches statistiches 
Material iiber die Fischereien verôflfentlicht wird, wobei allerdings Ueber- 
sichten iiber die Sprott- und Schollenfischerei fehlen mûssen, da fiir 
dièse Fischereien, die hauptsâchlich in der westlichen Ostsee betrieben 
werden, (Provinz Schleswig-Holstein und Mecklenburg), vollstandige 
statistische Angaben fehlen. Ferner kônnen fiir die anderen Fische- 
reien nur die Angaben iiber der Erlôs zur Vergleichung herangezogen 
werden, da aus manchen Bezirken die Grosse des Fanges nicht in 
Gewichts- oder Masseinheiten angegeben ist. 

Die in der Tabelle ûber Lachsfischerei gegebenen Zahlen beziehen 
sich auf Lachs und Meerforelle, und ebenso liessen sich die Zahlen 

9 
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Tab. 3 Vom L A 



Ostpreussen 



OsUeekOste 




West- 
preussen 
(Daiiziger| HlnU 

Bucht) Il pomn 



Aal . . . . 
Aland . . 
Barsch . 
Brassen 
Dorsch . 

Flunder . 



Gieben, Abr. blicca . . . 

Hering 

Hecht 

Horahecht 

Karausche 

Kauibarsch 

Karpfen 

Lachs und Meerforelle. 

Maifisch 

Neunaugen 

Perpel 

PlOtze 

Quappe 

Rotauge 

Schleie 

Schnâpel 

Grosse Seestinte 

Kl. Stinte 

Steinbutt 

Sticbling 

Sprott 

Stôr 

Tobiasfîsch 

Ueltlei 

Zander 

Zâhrte 

Ziege 

Zoarces, Aalmutter 

Krabben 

Schollen 

F. i. Gemenge 



^. 



eerforeU. 11690 
L. + M. 84275 



162006 

6170 

727 
1012 

336320 



716913 1 1,166247 



922872 



67576 


il 753 

1 


630 


■i 

i 

! 


51253 


48W 


900 


1 

1 


23236 




12800 


; 


12800 




284 




6050 







■■.552i 


197862 


12» 


23255 1 


4061 


1008 1 


;;;;.. 


14548 





10665 

1 





62557<' 
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ItttSl. MArz Ifm 



Pommern 










1 


Zusammen 


^mmern, Ostsee-Kllste 


Stettiner Haff 


Neuvorpommern und ROgen 




5525kg = 6630 M 


403946 kg = 44678611 


210471kg = 253132 M 


M 

1,324614 






600 - = 480 - 


480 


4680kg= 2260M 


135024 kg = 67613 M 


75846 . = 58966 - 


269220 




206718 - = 106694 - 


24491 - = 11527 - 


409389 


8.55 kg = 210 M 




9125 - = 2737 - 


219079 


BScheffel = 178040 - 




26176 Schock g^^ 
142125 kg = ^^ • 


1,366071 
(lSchock = 60Slûck) 




86520 kg = 17744 M 




92894 


aw Wall = 7866 M 




100576 Wall = 327469 M 


448062 
(1 WaU = 80 Stûck) 




204636 kg = 208867M 


66446 kg = 78957 - 


359327 


1630 kg = 3260 M 





1926 - = 20227 - 


24117 




17836 kg = 8918 M 




14198 




326668 - = 32556 - 


5578 kg = 1477 M 


284662 




8077 - = 9890 - 


14 - = 14 - 


11164 


68ôkg= 1370 M 


230 - = 460 - 


2394 - = 6483 - 


193812 


SSchock — 3350 - 


2167Schock= 10835 - 


56 Schock i.W.v. = 168 


16263 




1220 - = 5645- 




44040 
20540 


2560kg = 710 M 


600589kg - 183486M 


123142 kg = 47805 M 


364993 




99938 . = 52300 - 




64131 




1877 - = 375 - 




21766 




46767 - = 46767 - 



1558 kg == 1870 M 


76911 
8290 
8830 




66Balgen= 244 M 




215824 


4366 kg = 2147 M 




3272kg = 2328M 


36486 




22162 Balgen= 44324 M 




112233 


08 Kôrbe = 1232 M 




1405 Wall = 580 M 


212140 


)Okgi.W.= 25361 - 




1382 kg = 1817- 


66628 
1764 




261800 kg = 30216 M 




30216 


246kg = 376 M 


52246 . = 78360 - 


2814 kg = 3436 M 


312088 

76196 

2300 






2663 kg = 769M 


769 






6467 - = 13183 - 


13183 






1046000 - = 64480 - 


64480 








82973 


232809 M 


1,362721 M 


966336 M 
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ûber der Ertrag der Flunderfischerei in Neuvorpommem und Rùgen 
nicht genau angeben, da in den statistischen Angaben von dort 
hâufig die Ertrage an Fiunder und Scholle nichl getrennt aufgefûhrt 
worden sind. 







Tab. 4 Aalfischerei 1S»5- 


1904 










Ostpreussen 


West- 




Pommern 


1 S 


Jahr j 

! 


OsUee- 
kOste 
_____ 


Korisches 
Haff 


Frisches 
Haff 


preussen 

(Danziger 

Bucht 


Hinter- 
pommern 

M 


Vor- 

pommern 

Ostsee 

kOste 


Stettiner 
Haff 


Neuvor- 
pommem 
und RQgen 


a .2 
a û- 




H 


M 


M 


M 


M 


M 


1895/96.... 


12580 


181480 


257200 


111790 




20098 


446806 


223779 


1,262813 


1896/97.... 


19960 


180686 


271590 , 


169955 




18140 499009 


201016 


1,360346 


1897/98.... 


31105 


138130 


233620 


136520 


480 


13708 669145 


199231 


1,311939 


1898/99.... 


21273 


138417 186410 \ 


166260 


960 


9437 373413 


206342 


1,101512 


1899A900. . 


11240 


105208 


242660 


180844 


2400 


10110 430058 


167884 


1,150104 


1900/01.... 


12615 


161656 


180440 ! 


204088 


6600 


7630 ! 444366 


305630 


1,321724 


1901/02.... 


74890 


238228 


246320 


323439 


9468 


8236 ; 436687 


268288 


1,60555G 


1902/03... 


5650 


214502 


216140 


139210 


2040 


6690 ' 468946 


232366 


1,275543 


1903/04... 


12017 

1 


225784 


223930 1 


162006 


1080 


6630 


446786 


246831 1 


1,324614 



Tab. 5 Lachsfischerei 1894-1904 



1894/95.. 
1895/%. . 
1896/97.. 
1897/98.. 
1898/99. . 
1899/1900 
1900/01 . . 
1901/02.. 
1902/03.. 
1903/04.. 



163837 

145418 

193765 

209958 

122187 

160616 

88093 

64429 

68205 

84275 



2803 

2221 

1350 

3885 

5655 

1921 

692 

150 

588 

397 



— — , 


■ 


2150 


85000 


2870 


117900 


3630 


159300 


4140 


202151 


2190 


118438 t 


1190 


74958 


8080 


309659 


1310 


65255 


2400 


36255 


2140 


51235 



71230 


4687 


1050 


1966 


196680 


8411 


2700 


11402 


226420 


6604 


9684 


7449 


256495 


4695 


10 


6670 


2208% 


1285 


675 


6273 


198412 


620 


705 


6193 


2()ia38 


600 


1702 


31311 


92795 


866 


7693 


16687 


53202 


1450 


4136 


20617 


48443 


1370 


460 


5492 



332713 
487602 
508202 
686904 
476599 
444615 
640975 
249094 
186753 
193812 



Tab. 6 Flunderfischerei 1895-1904 



1895/%. . . 

1896/97... 

1897/98. 

1898/99. . . 

1899/1900. 

1900/1901. 

1901/02... 

1902/03.. 

1903/04.. 





172767 




10815 


78600 


178676 


201710 






203625 


. • 


12520 


161240 


213400 


308530 






179260 


60 


11950 


171270 


224156 


126295 






208254 




11840 


167620 


330398 


32355 






281600 


120 


15870 


216741 


260070 


26643 






310134 


90 


7050 


127122 


496822 


24772 






373012 




7730 


321117 


294934 


151989 






231220 


50 


8800 


362600 


283551 


156641 






325964 


... 


14180 


33()820 


435470 


178040 





162146*) 
!l66907*) 
' 166448*) 
207513*) 
203609*) 
406324*) 
517904*) 
127946*) 
65597**) 



794613 

1,055222 

869439 

967980 

;,004553 

1,372314 

1,160801^ 
l,35(i071 



•) Flundem und Schollen. *•) nur Flundern. 
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Tab. 7 


Heringsfischerei 1895-11K)4 












Ostpreussen 


West- 




Pommera 


2 fl 


Jahr 


Ostsoe- 


Kuriiches 


Frisches 


preussen 
(Danziger 


Hinter- 


Vor- 
pommern 


Sleltiner 


Neuvor- 


a o 
^ 2 




koste 


Haff 
M 


Haff 


Bucht) 


pommern 
M 


Ostsee- 
k08te 

M 


Haff 
M 


undROgen 
M 


a û- 




M 


M 


M 


M 


1895/9(>. . . 


45129 


260 


18800 


123400 


45670 


33278 






1,381936 


1,648463 


189^Aw... 


22407 


1580 


8604 


93430 


29000 


63992 






881903 


1,090916 


1H97/98... 


27776 


926 


3805 


226370 


26000 


21326 






656797 


961998 


1898.99. . . 


66183 


1666 


7360 


132623 


23977 


9286 




• 


696719 


937702 


l^i99a900. 


186816 


4776 


6710 


676070 


11906 


6090 






696734 


1,387099 


19U0/()1 . . . 


69262 


1432 


7000 ! 


123320 


16585 


4046 






496381 


718026 


1901/02... 


36466 


620 


4340 


147894 


773 


7765 






390711 


588468 


1902/03. . . 


33820 


1360 


3000 


116993 


10646 


8913 






392221 


666843 


1903/04... 


36039 


1680 


10000 


57575 


7631 


7866 






327471 


448062 









Tab. 


» Stôrfischerei 1895- 


-1904 








1895/90... 


4800 


36 


2340 


66855] 


3Î| 


11263 


5966 


316 


426 


91979 


1896/97... 


8349 


131 


1825 


84690 




64168 


13673 


433 


713 


173982 


1897/98... 


19945 


132 


6610 


100179 


a^& 


39377 


11926 


1% 




178365 


1898;^. . . 


7150 


416 


2400 


53410 


^J^ 


17930 


33335 




128 


114769 


1899/1900. 


22001 


227 


2220 


41776 


m 


14882 


84870 




86 


167062 


1900/91... 


9919 


70 


670 


36218J 


:l 


. 31160 


184276 




181 


262493 


1901/02. . . 


2546 




280 


38366 ||^ 
34673 ^ i| 


10815 


93860 


30 


122 


145708 


1902/03. . . 


1466 




360 


5366 


36394 




1302 


79540 


1903/04... 


560 




460 


23256 lll 


4080 


26366 




1817 


55528 









Tab 


. 9 


Dorschfischerei 1894-1904 










1894/95. . . 


99364 


142 




a-» j-OQ a 
^ a (3 h o 


26600 


748 






1037 


127791 


1895/96... 


109611 


360 


7200 


40090 


735 




2190 


160086 


1896/97... 


97670 


80 






g-S^»^ 


68100 


806 




. 


1364 


168019 


1897/98. . . 


91828 








i|l|.§l 


33498 


664 






1443 


127433 


1898/99. . . 


64962 








§>4 


36696 


4455 






1315 


107427 


1899/1900. 


36716 


1580 








27670 


2485 


. 




1230 


69681 


1900/01... 


37430 


800 






14520 


1690 1 . 




1001 


56441 


1901/02... 


39530 


660 






1230 


16545 


212 


. 




1620 


58687 


1902/03. . . 


65800 








731 


22307 


214 ' 




1723 


80775 


1903/04... 


104636 


.... 






1012 


110504 


210 1 . 




2738 


219079 



Zur besseren Veranschaulichung der Schwankungen im Ertrage der 
einzelnen Fischereien seien die folgenden graphischen Darstellungen 
gegeben, welche nach den Zahlen . der Tabellen 4 bis 9 konstruiert 
worden sind, also sich auch nur auf die drei Provinzen Pommern, 
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West- uud Ostpreussen beziehen. Die einzelnen Kurven zeigen fur 
den Heringsfang einen entschiedenen Riickgang, fur die Flunderfischerei 



1650 

1550 
1500 
I<i50 
|iiOO 
1350 
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Tab. 10 Aalfischerei 

Die Zahlen beziehen sich auf 1000 Mark 



1895 


/9« 


1696 


^97 


"»%. 
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/oo 
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1700 
1600 
1500 
|i»OQ 
1300 
1200 
1100 
1000 
900 
600 
700 
600 

Tab. 11 Flunderfischerei 

Die Zahlen beziehen sich auf 1000 Mark 

eine Steigerung des Ertrages. Aal- und Dorschfischerei haben sich 
ungefahr auf gleicher Hôhe erhalten, und die Ertràge der Lachs- und 
Stôrfischerei zeigen nach mannigfachen Schwankungen in den letzten 
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700 

650 

600 

550 

500 
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350 

300 

250 

200 

150 
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Tab. 12 Lachafischerei 

Zahlen beziehen sich auf 1000 Mark 



1700 
1600 
1500 
HfOO 
1300 
1200 
liOO 
1000 
.900 
800 
700 
600 
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Tab. 18 Heringsfischerei 

Die Zahlen beziehen sich auf 1000 



Mark 



Jahren fallende Tendenz. Aus den Kreisen der Fischer hôrt man 
weniger Klagen ûber den Rûckgang der Heringsfischerei, als ûber den 
der Lachs- und Stôrfischerei. In der Lachsfischerei ist nach Zeitungs- 
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berichten ira letzten Winter eine Besserung eingetreten. Wâhrend 
die Fischer Schwankungen im Heringsfang bereits kennen, sind sîe 
ihnen in der erst seit kurzer Zelt in Bliite gekommenen Lachs- und 

'»»y95 '"^Hb "^'«/97 '^^yse '«»%9 '««^/OO '°°%, '««"/OZ •*«'^3 '^'Vo^ 



?25 



zoo 



175 



150 



100 



25 






Tab. 14 Dorschfischerei 

Die Zahlen beziehen sich auf 1000 Mark 



IS95 


'•f. 
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300 
275 

250 
225 
200 
175 
150 
125 
100 
75 
50 
25 

Tab. 15 Stôrfischerei 

Die Zahlen beziehen sich auf 1000 Mark 

Stôrfischerei noch etwas Neues, und die geringen Ertrâge der letzen 
Jahre sind ihnen um so empfmdlicher, als sie sich erst seit kurzer Zeit 
die Gerâte zu diesen Fischereien angeschaflft und z. Z. grosse Hoflf- 
nungen auf die neuen Betriebe gesetzt haben. 
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VI. Verwertung des Fanges 

Was ist liber die Verwendung dieserFische bekannt, 
d.h.welche Arten werden der Hauptsache nach lebendig 
angebracht, welche lot oder auf Eis, welche lot aber 
frisch ohne weitere Konservierung, welche gesaizen 
u. s. w.? Giebt es Fische, welche als Viehfutter, fiir die 
Fabrikation von Fischlran, als Dûnger u. s.w. verwendet 
werden? Wenn ja, was sind dies fiir Fische und welche 
wirtschaftliche Bedeutung haben dièse Industrieen? 

Lebend ans Land oder zum Verkauf werden an der deutschen 
Ostseekiiste nur wenige Fische gebracht. Es sind dies hauptsàchlich 
nur die Plattfische und der Aal, femer Hecht und Dorsch, 
wenn sie an der Angel erbeutel wurden und einige Weissfische. 
Im allgemeinen wird hier auf Lebenderhaltung der Fische wenigWert 
gelegt. Auch die Anwendung von Eis als Konservierungsmittel ist 
wegen der Kûrze der Reisen eine nur beschrànkte, und niemals werden 
z. Z. Fische von deutschen Ostseefischem auf See eingesalzen. 

Tôt, aber frisch ohne besondere Konservierung kom- 
men von Fischen, die zum direkten menschlichen Genuss bestimmt 
sind, ausser manchen von den oben bereits genannten noch Lachs, 
Meerforelle, Zander, Kaulbarsch, Stint, Schnàpel, Hering, 
und Breitling (Sprott) auf die Mârkte oder zum Verkauf. 

Breitling wird- bei massenhaften Fàngen von den Bewohnern 
der Kûste Hinterpornmems frisch gegessen und als Wintervorrat ein- 
gesalzen. Der ûberwiegend grôsste Teil des Fanges wird jedoch 
gerâuchert, und da oft die Râuchereien in der Nâhe des Landungs- 
platzes nicht ausreichen, um die Menge der Fische zu bewàltigen, 
wird griiner Breitling waggonweise nach Eckernforde, Harburg, Lii- 
beck, Riga u. s. w. versandt. Die Verarbeitung des Sprott an der 
Ostkiiste Schleswig-Holsteins zu der ,Kieler Sprotten" benannten 
Ràucherware ist weltbekannt. 

Ueberhaupt ist Fischconservierung durch Râucherei an 
der deutschen Ostseekiiste sehr in Bliite. Es giebt nach den An- 
gaben des Deutschen Seefischerei-Almanachs fiir 1905 an der Ostsee- 
kiiste 420 Fisch-Râuchereien, welche Zahl aber zu niedrig angegeben 
ist, da eine Menge kleinerer Betriebe nicht mit aufgefiihrt sind. Die wich- 
tigstenRâucherfische sind — ausser dem schon genannten Sprott — Aal, 
Hering, Flunder, Lachs und Stôr. Die drei letztgenannten 
Fische werden hauptsàchlich in den Râuchereien der Kiiste der ôst- 
lichen Ostsee, ihrem Vorkommen entsprechend, verarbeitet. Geringere 
Bedeutung hat die Verwertung von Belone (Hornhecht), Maifisch, 
Knurrhahn, Zoarces (Aalmutter), Makrelen, die in Deutschland 
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meistens gerâuchert gegessen werden, und die Verwendung von Dorsch, 
Scholle und Plôtz als Ràucherfisch, was zuweilen in Mecklenburg 
geschieht. 

Mit vielen der oben angefîihrten Seefischràuchereien ist eine 
Marinieranstalt verbunden, in welchen vor allem Heringe zu 
RoUmops, Brathering, Delikasshering, Appetit-Sild u. s. w., aber auch 
Aal, Krabben, Miesmuscheln zu mancherlei Marinaden ver- 
arbeitel werden. In Memel und der Nàhe der Weichselmiindung, vor 
allen in Elbing blûht die Neunaugenrôsterei, und an der Kûste 
von Hinterpommem bat man seit einigen Jahren mit Erfolg begonnen, 
Breitling (Sprott) nach einem eigenen Rezept zu Anchovis zu 
verarbeiten. 

Die Kaviarbereitung aus dem Rogen des Stôr wird an der 
deutschen Ostseekûste bisher nur in Danzig betrieben. 

Der Uklei, der hauptsachlich auf dem Stettiner Haflf gefangen 
wird, liefert in seinen silberglânzenden Scbuppen das Rohmaterial zur 
Herstellung der irisierenden Schicht fur die unechten Perle n. Die 
Tiere werden entschuppt und aus den Schuppen durch einen kompli- 
zierten Prozess die Guanînkristalie gewonnen. Die Fische selbst werden 
aïs Futter fur Schweine und Enten oder als Dtinger verwendet 

Zur Trangewinnung dient in der deutschen Ostseefischerei 
der Stichling aus dem Frischen und Kurischen Haflf. Am Kurischen 
HaflT wird die Trankocherei in derselben ungenugenden , das Roh- 
material nur sehr unvollstandig ausnutzenden Weise in kleinen Be- 
trieben ausgefiihrt, wie friiher am Frischen Haflf; jetzt werden hier 
aile gefangenen Stichlinge in der Tranfabrik der deutschen Seefischerei- 
Gesellschaft ,Germania* in Alt-Pillau zu Fischtran und Fischmehl 
nach einem sehr vollkommenen Verfahren verarbeitet. Die Fische 
machen zunâchst einen Trockenprozess durch, wobei sie gleichzeitig 
zwischen eisemen Walzen zerquetscht werden, darauf werden der 
voUstàndig getrockneten Masse aile Fettstoflfe durch Extraktion mit 
Benzin entzogen. Die Fette werden raffiniert, und man erhàlt 
schliesslich gelbblanken Tran, wenn frische Fische verarbeitet wurden, 
oder braunblanken Tran, wenn die Stichlinge vor der Verwendung 
einige Zeit lagem mussten. *) Die vôllig entfettete Fischmasse wird 
getrocknet und zu Fischfuttermehl zermahlen, das aïs Kraftfuttermehl 
fur verschiedene Haustiere dient. Aus minderwerthigen Fleischruck- 
stànden wird Fischguano, ein Diingemittel, bereitet Der Stichlingstran 
wird in der Leder-, der Seifen- und in der Textil-Industrie angewendet, 
und — nach einem besonderen von Prof. Dr. Henking angegebenen 
Verfahren prâpariert, — dient er zur Wellenberuhigung. 

Ueber die Menge der in der Tranfabrik zu Alt-Pillau in friiheren 
Jahren verarbeiteten Stichlinge hat Herr Prâsident Dr. Herwig Auf- 
*) Nach Angabe von Direktor Dr. 0. Kaiser in Alt-Pillau. 
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zeichnungen gesammelt, und fiir die Zwecke dièses Bûches zur Ver- 
fiigung gestellt. 

Demnach sind im Jahre 

1891 5182 Centner, 

1892 3895 — 

1893 8873 — 

1894 15391 — 

1895 18603 — 

1896 15483 — 

1897 15701 — 

1898 13765 — 

1899 ca. 19000 — 

Stichlinge in der obengenannten Fabrik zur Verarbeitung gekommen. 
Die Verwendung von untermassigen Fischen als Dûnger oder 
Viehfutter ist in Deutschland verboten, jedoch kommt es wohl vor^ 
dass untermassige Brassen in der angedeuteten Weise gebrauchi 
werden. Von erwachsenen Fischen werden bestimmte Arten nur als 
Dûnger oder Futter nicht verwendet. 

Von Kôderfischen seien erwâhnt Aal und Plôtz fur den Hecht- 
fang, Hering fur Dorsch- und Lachsangeln, Stint und Uklei fiir den 
Aalfang und endlich der beliebteste Kôderfisch, der Sandaal, {Ammo- 
dytes tobianus). 

Miesmuscheln werden iebend in Kôrben versandt, Krabben 
dagegen gleich nach dem Fang g^ebenenfalls noch an Bord, gekocht. 
Dass Muscheln und Krabben in den Marinieranstalten zu Muschehi 
bezw. Krabben in Gelée und zu mancherlei anderen Konserven ver- 
arbeitet werden, wurde oben bereits angedeutet. 
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Verzeichnis der benutzten Quellen 

Die Litteratur ùber die Ostseefischerei Deutschlands ist sehr zer- 
streut. Eine aile Gebiete umfassende monographische Darstellung fehlt, 
und die Beschreibungen der Fischereibetriebe einzelner Gegenden 
stammen aus altérer Zeit. Wir waren daher zur Ei^nzung dieser 
auf die gelegentlichen Artikel und auf verstreute Notizen in den 
Fischerei-Fachblâttem (von denen die wichtigsten unten genannt sind), 
auf Zeitungsausschnitte der an den Kûsten erscheinenden Tages- 
zeitungen, sowie auf unsere eigenen Wahrnehmungen angewlesen. 

Zur Berichtigung der Darstellung der gesetzlichen Bestimmungen 
bis auf die heutige Zeit wurden die Regierungs- und Amtsblàtter ein- 
gesehen. Ferner diente als wichtigste Quelle fur die neuere Zeit das 
Aktenmaterial des Deutschen Seefischerei -Vereins, und dièses wurde 
noch dadurch ergânzt, dass uns die Herren Kgl. Oberfischmeister und 
Fischmeister an der Ostsee ihre Erfahrungen teils mûndlich, teils 
schriftlich durch Beantwortung bestimmter Fragen zur Verfûgung 
stellten und uns ferner durch Beschaffung von Zeichnungen und durch 
Durchsicht des Manuscripts untei-stutzten. 



Litteratorverzeichuis 

Von periodisch erscheinenden Schriften seien als die fur die 
Seefischerei wichtigsten genannt: 

1. Mitteilungen des Deutschen Seefischerei-Vereins. Berlin. Erscheinen seit 

1885. 

2. Abhandlungen des Deutschen Seefischerei-Vereins. Berlin. (Otto Salle.) 

Erscheinen seit 1897. 

3. Jahresberichte ûber die deutsche See- und Kûstenfischerei von 1885 bis 

1904. Erscheinen alljâhrlich in den Mitt. d. D. Seefisch. Vereins 
seit 1887. 

4. Berichte des Fischerei-Vereins fur die Provinz Ostpreussen. Kônigsberg. 

Erscheinen seit 1884. 

5. Mitteilungen des Westpreussischen Fischerei-Vereins. Danzig. Erscheinen 

seit 1888. 

6. Deutscher Seefischerei- Almanach. Hannover und Leipzig. Erscheinen 

seit 1897. 

7. Deutsche Fischerei-Zeitung. Stettin. Erscheint seit 1878. 
7a. Fischerei-Zeitung. Neudamm. Erscheint seit 1898. 

SpecieUe Aufs&tze und selbstftndig erschienene Bûcher 

8. Lindeman, Seefischerei. Amtl. Berichte ûber die internationale Fische- 

rei-Ausstellung zu Berlin 1880. Berlin 1881. 
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9. Benecke, Fische, Fischerei und Fischzucht in Ost- und Westpreussen. 
Kônigsberg 1881. 

10. Mdbius und Heincke, Die Fiscbe der Ostsee. Berlin 1883. 

11. y. d. Borne, Handbuch der Fischzucht und Fischerei. Berlin 1886. 

(Darin Abl. «Seefischerei* bearbeitet von Dallraer.) 

12. Das Fischereigesetz fur den Preussischen Staat vom 30. Mai 1874 nebst 
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ERKLAERUNG DER FIGUREN VON TAF. VII— XII 



Taf. VU und VIII t Die wichtigsten Fischereien Deutschlands in 

der Ostsee 

Taf.Vn 

Fig. 1. Karte der Ausdehnung der Aalfischerei. 

— 2. — — — — Flunderfischerei. 

— 3. — — — — SchoUenfischerei. 

— 4. — — — — Heringsfischerei. 

Taf.Vra 

Fig. 5. Karte der Ausdehnung der Sprottfischerei. 

— 6. — — — — Lachs- und Meerforellenfischerei. 

— 7. — — — — Dorschfischerei. 

— 8. — — — — Stôrfischerei. 

Die Karten sind so zu verstehen, dass ûberall da, wo rote Punkte eingezeichnel 
sind, die betreffenden Fische in grOsserer Menge gefangen werden, wenn sich auch 
nicht ûberall eigene Betriebe herausgebildet haben. Eine Anhâufùng der Punkte 
zeigt umfangreichere Fischereien an. Die Menge der Punkte steht im ungefôhren 
Verhâltnis zur Menge der in dem betreffenden Bezirk gewOhnlich gefangenen Fische. 

Taf« IX: Die Scheerbrettzeese und der Betrieb derselben mit einem ge- 

deckten Kutten (Von der Kûste Hinterpommerns.) 
Fig. A. Kutter mit Scherbrettzeese in Fangstellung. Seitenansicht. 

— B. Grundriss von Fig. A. 

— G. Die Verbindung von Steerttau, Bord tau und Scheerleinen. 

— D. Zeichnung der Zeese mit den Scheerbrettern. 

— E. Verbindung von den Leinen mit dem Netz. 

— F. Scheerbrett von der Innenseite. 

— G. Scheerbrett von vorn gesehen. 

Taf,X 

Fig. 1. Keitel aus dem Frischen Haff. Die 15 Querreihen auf dem Netz zeigen, wie. 
die Flotten^ die Lângreihe zeigt, wie die Beschwersteine angebracht sind. 
Am Ende des Netzes ist an einer (hier sehr stark verkûrzt gezeichneten) 
Leine der Stehder angebracht d. i. eine Steertboje. Original. 

— 2. Heringstreibnetz aus der Gegend von Stralsund und Rûgen. 

Fig. 3 a und b. Die Heringsmanze der Danziger Bucht. Sie ist aus mehreren 
Fleets von (hier) je 6 Netzen zusammengesetzt. Die Fleets sind durch Anker und 
Bojen getrennt. 
Fig. 3 a. Ein Teil der Manze in Fangstellung. Original. 

— 3 b. Ein Teil eines Netzes. H = Hanken, d. s. die 25— 30 cm langen Schnûre, 

die das Obersimm mit dem Flottensimm verbinden. FI = Flotten, Be = 
Sâckchen, in welche Blei oder Steinchen eingenâht sind, zum Beschweren 
des Untersimm. Original. 



Digitized by 



Google 



DEUTSCHLAND 139 

Fig. 4. Dorsch- und Âalangel von Memel, im gleichen Grdssenverhâltniss dargestellt. 
Es ist je eine Langleine mit etwa 100 Haken. D = Dorschangel, A =■ Âalangel, 
V= Vorlauf, JJ= Anfang resp. Ende der Angelleine. L = bunle Lâppchen, 
die zur Bezeichnung der Enden und durch ihre Farbe zur Bezeichnung 
des Eigentûmers jeder Langleine dienen. Original. 

— 5. Aalspeer mil einem Kelz (K), Aus dem Stettiner Bezirk. 8ch = Schalm. 

Original. 
Fig. 6 a und b. Flundemetz aus der Danziger Bucht, aus durch Anker und 
Ankerboje getrennten Fleels von je 4—5 Einzelnetzen bestehend. Original. 
Fig. 6 a. Das Flundemetz in Fangstellung. 

— 6 b. Ein Teil des Netzes in grôsserem Masstab. FI = Flotthôlzer, Bl = Blei- 

stûckchen, die zum Beschweren des Untersimm dienen. Die Schnûre, die 
beide verbinden, heissen Gaddem. 

— 7. Stdmetze von Hinterpommem in Fangstellung (schematisch). A = Anker, 

B = Boje. Die Beflottung des Netzes wird durch an Schnûren befestigte 
Glaskugeln (Gî), die Beschwerung durch Ringe (B) bewerkstelligt. 

— 8. Stehboje vom Stdmetz aus Westpreussen. Solche Stehbojen dienen als Flott- 

hôlzer und sind mit dem Obersimm durch Vsm lange Schnûre verbunden. 

Taf.XI 

— 9. Der Betrieb der Zeisenfischerei von der Danziger Bucht; schematisch. — 

Die Zeise in Fangstellung. Erklârung siehe Seite 80. Original. 

— 10. Korbreuse zum Aal- und Neunaugenfang von Ost- und Westpreussen. 

a. Ansicht von aussen. 

b.* Schematischer Durchschnitt, der die beiden Einkehlen zeigt 

— 11. Grosser Haffsack aus dem Frischen Haff, dient sowohl zum Aalfang, 

wie auch zum Fang anderer Fische, wie Barsche und Weissfische. Pr. = 
Pricken, (PfShle) zum Befestigen des Gérâtes. Original. 

— 12. Der einflûgelige Aalsack vom Kurischen Haff. Pr := Pricken. — Original. 

— 13. Die kleine Lachsstelle vom Kurischen HaflF. L = Leittuch, 5f=Haff- 

sâcke, W. 5 = kleiner Haffsack. 

— 14. Grundriss einer grossen Heringsreuse (Bundgarn) mit 2 Kehlen aus 

dem Stralsunder Revier. Ka = Kammer, -F7 = Flûgel. Die kleinen Kreise 
bedeutend den Durchschnitt der Reusenpfàhle. Original. 

Taf.Xn 

— 15. Hechtangeln unter Eis von Neuvorpommem. 8t = Stab, der ûber ein 

Loch in der Eisfl&che gelegt wird. Der Stab trâgt mittelst emer ca Vsm 
langen Schnur einen ca 8 cm hohen Rohrbûgel {Rh), an dem die Angel- 
schnur mit dem lebenden Kôderfisch (PlOtz) befestigt ist. Original. 

— 16. Zwei Typen von Lachsangeln, die linke in der Danziger Bucht auf 

tiefen Wasser, die rechte im Memeler Revier auf Ûacherem Wasser im Ge- 
brauch. Beide Angeln sind im gleichen Massstab dargestellt. St = Anker- 
stein, Stnt = Steintau, Olk = Glaskugel als Boje dienend, Klb = Klotzboje, 
L = Lenk mit den Flotten {Fî\ V = Vorlauf. — Original. 

— 17. Ein Teil der Vorlaufschnur mit dem Angelhaken zur Lachsangel. F= Vor- 

lauf, S = Senker, H = Haken. — Original. 

— 18. Motorquase zum Buttfang aus Eckernfôrde. Original. 

— 19. Sprottnetzboot aus EckernfOrde. Original. 

— 20. Muschelharke von Schleswig-Holstein, Breite 1 m, dient zum Fang der am 

Gninde lebenden Miesmuscheln, hauptsâchlich vom Eis aus. — Original. 
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ANHANG 

Beschreibung der Scheerbrettzeese 
der Ostsee 

Von Kol. Reoierungs- und Baurat WILHELfifS, Koeslin 

Die Scheerbrettzeese wird beim Fischen von eineni Fahrzeup 
seiner Luvseite auf dem Meeresgrunde nachgeschleppt. 

Die Scheerbrettzeese besteht aus einem Netzsack mit einer ii 
angebrachten Kehle. Die Mehrzahl der benutzten Zeesen hat 
Maschenweite von 34 mm von Mitte Knoten zu Knoten. Die Oeflfi 
der Zeese, welche am Obersimm mit Korkstûcken zum Schwimi 
und am Untersimm mit Blei zum Beschweren versehen ist, ist an j 
Seite an einem 50 cm hohen sogenannten Schàkel befestigt. Eb 
sind auch die Strohleinen an den Enden dieser Schàkel befestigt. 
den Strohleinen sind Steine befestigt, welche die Leinen am Gri 
halten sollen. Das Stroh dient dazu, um die Fische, welche zwisi 
die beiden Strohleinen geraten, nach der Zeese hinzutreiben, auch 
es das Einschneiden der Zeese in den Meeresgrund verhiiten. 
beiden anderen Enden der Strohleinen fiihen nach der Netzseite 
Scheerbretter.) 

An dièse werden die Enden, welche in der Regel mit Doi 
haken versehen sind, eingehakt. Die Scheerbretter besitzen lii 
einen Taustropp mit Kausche. An der Aussenseite der Scheerbr 
befinden sich Kreuzstroppen von Tau, auch werden hierzu Ketten 
wendet. In den Ringen, welche an den Kreuzstroppen sitzen, we 
die Scheerleinen, welche an diesen Enden auch mit Doppelh; 
versehen sind, befestigt. Mit den beiden anderen Enden wird 
Bordtau verbunden. Das Bordtau selbst wird in ^/i Schifflàngen 
Bord gelassen und dann am BugpoUer an der Luvseite des F 
zeuges belegt. 

Von dem an derselben Seite des Fahrzeuges befindlichen H 
poUer fiihrt ein Steertende um das Bordtau herum zuriick nach c 
selben PoUer. Mit diesem Steerttau wird das Fahrzeug zum gros 
Teile gesteuert, weil das Ruder des Fahrzeuges bei der geringen Fi 
die das SchiflF beim Fischen macht, zu wenig Kraft besitzt. 
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IV. KURZE UEBERSICHT 
UEBER DIE SEEFISCHEREI FINNLANDS 

Einleitung 

Der Salzgehalt in den Finnland umgebenden Gewâssern, dem nord- 
lichen Teile der Ostsee, dem Bottnischen und Finnischen Meer- 
busen, ist verhàltnismâssig klein. Wàhrend das Oberflâchenwasser in 
dem zu Finnland gehôrenden nôrdlichen Teil der Ostsee und im west- 
lichen Teil des Finnischen Meerbusens gewôhnlich einen Salzgehalt von 
ca. 6 %o hat, nimmt der Salzgehalt des Oberflàchenwassers allmâhlich 
ab, je langer man in den Bottnischen und Finnischen Meerbusen hinein- 
kommt. Im mittleren Teile von ^Bottenhafvet** hat das Oberflâchen- 
wasser einen Salzgehalt von ca. 5 %o, in ^Quarken** ca. 4 ®/oo und im 
nôrdlichsten Teil von ^Bottenviken***) nur 2®/oo. In derselben Weise 
nimmt im Finnischen Meerbusen der Salzgehalt des Oberflàchenwassers 
allmâhlich m ôstUcher Richtung ab. Bei Helsingfors hat das Ober- 
flâchenwasser gewôhnlich noch einen Salzgehalt von 5®/oo, wâhrend 
es im innersten Teile des Finnischen Meerbusens einen Salzgehalt von 
2®/oo oder weniger hat. 

Ebenso bieten auch die Tiefen der Finnland umgebenden Gewâsser 
keinen hohen Salzgehalt dar. Im nôrdlichsten Teile der Ostsee, bei 
den Alandsinseln, ist der Salzgehalt der Tiefen gewôhnlich zwischen 
7 und 8 ®/oo, in ^Bottenhafvef* ca. 6 ®/oo und in ,,Bottenviken** ca. 4 %o. 
Im Finnischen Meerbusen nimmt der Salzgehalt in derselben Weise 
allmâhlich in ôstlicher Richtung ab, so dass er im innersten Teil des 
Finnischen Meerbusens nur 2 ®/oo oder weniger misst. 

In engster Verbindung mit dem geringen Salzgehalt der Finnland 
umgebenden Gewâsser steht die Zusammensetzung der Fischfauna, 
und es versteht sich von selbst, dass hier nur eine geringe Anzahl von 
wirklichen Seefischen bestehen kann. Wir geben hier ein Verzeichnis 
der echten bei uns vorkommenden Seefische, wobei auch die Arten 
berûcksichtigt sind, die selten oder gar nur ein oder ein paarmal in 

M ,Boltenhafvet'*,,Bottenviken* und.Quarken* sind die einheimischen 
Namen bezw. des sûdlfchen breiten und des nOrdlichen schmaleren Teils des Bott- 
nischen Meerbusens, sowie der Verbindungsstrasse zwischen beiden. 

10 
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unseren Gewâssern angetrofifen worden sind. Die regelmàssig vor- 
kommenden Ârten, von denen sich die meisten beweislicbermassen 
auch bei uns fortpflanzen, sind mit gewohnlichen, die anderen mit kur- 
siven Buchstaben gedruckt. 



Cottus scorpius, L. 

» bubalis, Euphr. (selten) 
„ quadricornis, L. 
Gasterosteus spinachia L. (sehr 

selten) 
Scomber scombrus, L. (âusserst 

selten) 
Gobius niger, L. (selten) 
Oobius Ruthensparri, Euphr, 

(âusserst selten) 
Gobius minutus, Gmel. 
Gobius microps, Krôy. (sehr selten) 
Cyclopterus lumpus, L. 
Liparis lineatus, Lep. 
Centronotus gunellus^ L. (sehr selten) 
Lumpenus lampretiformis, Walb. 

(selten) 



Zoarces viviparus, L. 
Ammodjrtes lanceolatus, Le Sau- 
vage 
„ lancea, Cuv. 

Gadus callarias, L. 
Ono8 cimbrius, L, (âusserst selten) 
Rhombus maximus, L. 
Pleuronectes flesus, L. 
Clupea harengus, L. 
„ sprattus, L. 
Clupea finta^ Cuv. (selten) 
Belone vulgaris^ Flem. (sehr selten) 
Anguilla vulgaris, Turton 
Siphonostoma typhle, L. 
Nerophis ophidion, L. 
Petromyzon marinus, L. (âusserst 

selten) 



Des geringen Salzgehalts wegen finden sich die meisten unserer 
Sûsswasserfische auch in unseren Meeren, namentlich zwischen den 
Scheeren. Die wichtigsten dieser Arten, die zugleich eine mehr oder 
minder einbringendé Fischerei abgeben, smd folgende*) 



(Lucioperca sandra, Cuv.) 
(Gasterosteus aculeatus, L.) 
( „ pungitius, L.) 

Lota maculosa, Le Sueur. 
(Cyprinus carassius, L.) 
(Tinca vulgaris, Flem.) 
Leuciscus rutilus, L. 
Leuciscus idus, L. 
Abramis vimba, L. 



i Perça fluviatilis, L. 

Abramis brama, L. 

Salmo salar, L. 
„ trutta, L. 
I Osmerus eperlanus, L. 

(Thymallus vulgaris, Nils.) 
I Coregonus lavaretus, L. 

( „ albula, L.) 
i Esox hicius, L. 



Da die Meereskûste von Finnland ca. 1400 Meilen lang ist und 
stellenweise dichtbewohnte Scheeren darbietet, wie sie sich kaum in 
irgend einem anderen Lande finden, ist es leicht einzusehen, dass die 
Fischerei in der Wirtschaft des Landes eine sehr wichtige Rolle spielen 
muss. Im grossen Ganzen finden sich jedoch in Finnland nur eine 
verhâltnismâssig geringe Anzahl von Individuen, welche die Seefischerei 

^) Die in Klammera gesetzten Ârten sind iischereimâssig von nur lokaler Be- 
deutung. 
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als ihren ausschliesslichen Erwerb betreiben. Im AUgemeinen beteiligen 
sich so gut wie aile am Meere wohnhaften Bauern und Grundbesitzer 
an der Fischerei, ja fûr eine grosse Anzahl von Grundbesitzern hat die 
Fischerei bei weitem mehr Bedeutung als ihr Ackerbau, so dass sie 
mit vollem Recht als wirkliche Fischer zu bezeichnen sind. Jedenfalls 
steht die Bevôlkerung, die an unseren Kûsten ausschliesslich vom 
Fischereigewerbe lebt, an Anzahl bedeutend hinter den grundbesitzenden 
und Ackerbau betreibenden Fischern zurûck. Die in unseren Meeren 
und an unseren Kûsten betriebene Fischerei ist in der Tat keine 
eigentliche Seefischerei, vielmehr eine Scheerenfischerei. Der Fischer 
kehrt gewôhnlich jeden Tag zu seinem heimatlichen Strand oder zu 
seinem zufâlligen Wohnplatz zurûck. Dies hàngt zum grossen Teil damit 
zusamnnen, dass so gut wie ail die bei uns betriebene Seefischerei von 
oflFenen Bôten aus stattfindet. Nur an wenigen Orten hat man seit 
den letzten Jahren halb gedeckte Bote in Anwendung gebracht. Ein 
ganz mit Deck versehenes Fischerfahrzeug dûrfte in Finnland kaum 
existieren. 



I. Fischereigesetzgebung 

Fast aile die Fischerei betreflfenden Verordnungen sind neueren 
Datums, nâmlich vom 23. Juli 1902. Die wichtigsten sind: 

1) Fischereiverordnung des Grossfûrstentums Finnland. 

2) Gesetz betr. Abgrenzung und Verteilung von Gewâssem. 

3) Gesetz betr. Verànderung der Kapitel 17 und 18 des Baugesetzes 
(enthaltend: Kap. 17, Ueber die Nutzung von Fischereigewâssern 
und Kap. 18, Ueber die besonderen Fischereien der Krone und die 
allgemeinen Fischereien). 

Ausserdem gibt es mehrere andere, gleichfalls am 23. Juli 1902 
erlassene Verordnungen, die mehr oder minder auf die Fischereien 
Bezug haben. Die wichtigste dieser hier nicht speziell angefûhrten 
Verordnungen ist das Gesetz vom Wasserrecht. Unten soU in aller 
Kûrze der hauptsàchliche Inhalt der oben angefûhrten Verordnungen 
dargestellt werden, insofem sie die Seefischerei betreflfen. 

Es ist ûberall verboten, bei der Fischerei Sprengstoflfe, Giflstoflfe 
oder betâubende Stoflfe, sowie Speere, Pilken oder sonstige die Fische 
von aussen verletzende Gerâte zu verwenden; ferner sind solche Ge- 
ràte verboten, die ganz oder teilweise aus Gewebe bestehen, wie auch 
Zugnetze oder sonstiges bewegliches Gamgeràt, das der Lange nach 
gebunden ist. 

Fûr die Garngerâte gibt es Bestimmungen ûber die fûr die ver- 
schiedenen Betriebe zulàssige Maschengrôsse. So dûrfen die Maschen 
von Gamgeràten nicht kleiner sein, als dass die Anzahl von Maschen- 
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stollen — d. h. der Abstand zwischen je zwei einander zunàchst 
liegenden Knoten einer und derselben Masche — pr. halben Meter 
fortlaufender Netzlânge in gestrecktem und nasseni Zustande betràgt: 
bei Geràten zum Fang von Stint, kleinen Marânen oder Sprott hoch- 
stens 50, bei Gerâten zum Fang von Strômling hôchstens 36, bei Ge- 
ràten zum Fang von sog. «Weissfischen* (Barsch, Plôtze, Aland, Brachse 
u. s. w.) hôchstens 25 und bei Gerâten fur den Lachsfang hôchstens 9.^) 
Jedoch kann, wenn die Umstànde es erfordern, fur den Fang von Stint, 
kleinen Marânen und Weissfischen eine Beschrânkung der Ma$chen- 
weite gestattet werden. Fur eine solche Beschrânkung niuss erst das 
Gutachten des staatlichen Fischereiinspektors eingeholt werden. Gerâte, 
die zum Fang von Stint, kleinen Marânen oder Strômlingen bestimmt 
sind, dûrfen nicht zum Fang anderer Fische angewendet werden. 

Wenn mehrere Fischer an eineni Orte im Meere fîschen woUen, 
soUen sie es, falls sie es nicht gleichzeitig tun kônnen, der Reihe nach 
in der Ordnung tun, wie sie am betreflfenden Orte angelangt sind, 
jedoch darf dabei keiner mehr als 24 Stunden auf einmal mit Zugnetz 
fischen. Stehende Gerâte, z. B. Gross-Reusen, dûrfen im Meere emem 
Platze, wo mit Zugnetz gefischt wird, nicht nàher als 200 m und der 
Reuse eines anderen Fischers nicht nâher ausgesetzt werden, als dass 
die Entfernung bis zu deren Selte 200 und bis zu deren àusserster 
Endspitze 40 m betrâgt. 

Abgesehen von solchen Zugnetzplàtzen, die von alters her aus- 
schliesslich zur Strômlingsfischerei benutzt werden, ist wàhrend des Eis- 
ganges und fortan bis zum 1. Juli jegliche Zugnetzfischerei verboten. 
Treibnetzfischerei hingegen ist im Meere zu jeder Zeit erlaubt. 

Nur zwei Flscharten sind im Meere wâhrend der Laichzeit gesetz- 
lich geschont, nâmlich die Marâne vom 1. Oktober bis zum 1. De- 
zember und der Sander im ganzen Juni. Der Lachs, der in sûssen 
Gewàssern vom 1. September bis 1. Mai geschont ist, hat im Meere 
keine Schonzeit. 

Fur fîschzûchterische Zwecke kann besondere Erlaubnis zum Fang 
und Transport von gewissen Fischarten wâhrend ihrer Schonzeit 
gegeben werden. 

Wâhrend der Schonzeit von Marâne und Sander dûrfen frische 
Fische dieser Arten nicht transportiert, verkauft, feilgeboten, gekauft 
oder gegen Zahlung serviert werden. Vorrat von Marâne und Sander, 
der tatsâchlich ausser der Schonzeit gefangen ist, muss vor Ablauf 
der ersten 7 Tage der Schonzeit verâussert sein. 

Ausserdem ist es verboten, Fische folgender Arten zu verkaufen, 
feilzubieten, zu kaufen oder gegen Zahlung zu servieren, wenn sie nicht 

^) Der Abstand zwischen den Knoten der Maschen muss somit mindestens 
betragen: fur Sprott, Stint und kleine Marâne 10 mm, fur StrOmling ca. 14 mm, 
fur Weissfische 20 mm und fur Lachs ca. 55 mm. 
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von der Spitze des Kopfes bis zum Ende des Schwanzes folgende 
Lângenmasse haben: 

Lachs und Meerforelle. . . 35 cm 

Forelle 25 , 

Aesche 25 „ 

Maràne 25 „ 

Brachse 30 „ 

Aland 25 , 

Sander 35 , 

Eine grosse Inkonsequenz der Gesetzgebung ist es, dass kein Verbot 
gegen Fang von untermàssigen Fischen besteht. Es steht dem Fischer 
frei, fur seinen eigenen Bedarf tatsâchlich untermàssige Fische zu fangen 
und sie zu verzehren. 

Die gesetzlichen Vorschriften betr. Dichte der Netze, Schonzeit u. s. w. 
beziehen sich nicht auf diejenige Fischerei, die behufs rein wissen- 
schaftlicher Zwecke betrieben wird, sowie auch nicht auf diejenige, 
welche vom staatlichen Fischereiinspektor in wissenschaftHchen oder 
sonstigen Absichten angeordnet wird, 

Nach den Grundsàtzen des schwedisch-finnischen Rechtes betr. Zu- 
gehôrigkeit von Gewâssern gehôrt ein Gewâsser und die Fischerei in dem- 
selben den Dorfgemeinschaflen an, deren Lândereien das betreflfende 
Gewâsser umschliessen. Somit gehôren die Fischereigewâsser zwischen 
den Scheeren, insofern sie innerhalb der Grenzen der Dorfgemeinschaft 
lîegen, den Grundbesitzem, deren Strand und Insein an das betreflfende 
Fischereigewâsser grenzen. Bei oflfenem Meeresstrand, sowie ausser- 
halb der Scheeren verhâlt es sich anders. Als Regel gilt hier, dass das 
Fischereirecht des Strandbesitzers sich nicht ûber den sog. Landgrund 
hinaus ins Meer erstreckt, d. h. bis zu 500 m von der Stelle, wo bei 
gewôhnlichem Wasserstand eine Tiefe von 2 m anfangt. Befmdet sich 
weiter draussen im Meere eine Insel, die einer Dorfgemeinschaft oder 
einem Privatmanne gehôrt, gilt dasselbe Recht mit Bezug auf das die 
Insel umgebende Fischereigewâsser. 

Falls im Gewâsser eine Abgrenzung oder ein Recht ûber den 
Landgrund hinaus von alters her in Gellung oder durch besondere 
Gesetze verbûrgt ist, hat dies auch fernerhin gesetzliche Gûltigkeit. 
Dasselbe gilt auch, wo durch einen Brauch, der im Laufe der Jahre 
Gesetzeskraft gewonnen hat, oder durch anderwârtige gesetzliche Be- 
stimmungen ein Rechtsanspruch auf eine Insel oder einen bestimmten 
Fischplatz oder eine Fischerei besteht, gar innerhalb des Fischereireviers 
eines anderen Besitzers oder einer anderen Dorfgemeinschaft oder aus- 
serhalb der Wassergrenzen des Dorfes. Ein solches Fischereirecht kann 
dennoch fur seinen voUen Wert verâussert werden; eine Ausnahme 
bilden die besonderen. Lachs- und Marânenfischereien der Krone, denn 
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aile Kronfischereien im Meere sind der Krone auf ewige Zeiten vor- 
behalten, wo sie von alters her und noch immer bestehen. 

Im Meere ausserhalb der Wassergrenzen einer Dorfgemeinschaft 
hat ein jeder Einwohner des Landes das Recht, jede beliebige Fischerei 
zu betreiben, jedoch nicht innerhalb einer Strecke von 10 km vor oder 
seitwârts von der Mûndung eines Flusses oder Bâches, in dem sich 
Lachse fînden. Dasselbe Fischereirecht besteht auch bei dem der Krone 
gehôrigen Meeresstrande, sowie Scheeren und Insein im Meere, die zu 
keinem bestimmten Bauerngut (^hemman*) gehôren oder besonderen 
Gesetzen unterliegen. Die Fischer sind dazu berechtigt, auf den Strand- 
gebieten, Scheeren und Insein der Krone, je nachdem sie frei sind, ohne 
Abgabe Grundstûcke zu erhalten zur Auflfuhrung von Wohnhâusem, 
Vorratshâusem und Werkstâtten, die zur Betreibung der Fischerei erfor- 
derlich sind. Das dazu nôtige Grundstûck wird vom Gouverneur des 
betreflfenden Gouvernements angewiesen. 

In der Tiefe zwischen den âusseren Scheeren und am âusseren 
Rande der Scheeren ist Angelfischerei, sowie jegliche sonstige Fischerei 
mit Haken einem jeden gestattet. 

Die Anwendung von Gross-Reusen oder anderen âhnlichen mit 
Boden versehenen Fischereigerâten (z. B. Bundgamen) ist im Meere, im 
Gegensatz zu den sûssenGewâssern,erlaubt, jedoch mit derBeschrànkung, 
dass Gross-Reusen nicht direkt vor Meerengen angebracht werden 
dûrfen, welche die einzige oder die Hauptwasserleitung einer Bucht 
oder emer Fôhrde bilden, sowie auch nicht in einer Entfemung von 
weniger als 5 km vor oder seitwârts von der Mundung eines Flusses 
oder Bâches, in dem sich Lachse oder Marànen finden. 

Wie bereits erwàhnt, gehôrt das Fischereirecht eines Gewàssers den 
Dorfgemeinschaften, die das betreflfende Gewâsser umgeben oder daran 
grenzen. An den allermeisten Orten an unserer Kûste ist das Fischerei- 
gewâsser nicht durch Abgrenzung unter die verschiedenen TeHhaber der 
Dorfgemeinschaft verteilt, vielmehr hat bislang im Allgemeinen jeder 
Teilhaber ûberall in dem gemeinsamen Gewâsser nach Belieben fîschen 
dûrfen. Hierzu kommt noch, dass auch die Abgrenzung des Fischerei- 
gewâssers zwischen den verschiedenen Dorfgemeinschaften an vielen 
Stellen nicht gesetzmàssig bestimmt ist. Dass eine rationelle Fischerei- 
wiilschaft unter solchen Verhâltnissen nicht hat auf kommen kônnen, ist 
einleuchtend. Durch die neuen Fischereiverordnungen vom Jahre 1902 
ist jedoch auch in dieser Beziehung eine Verbesserung herbeigefûhrt 
worden. Das Gesetz fordert nâmlich, dass zur Abgrenzung der Ge- 
wâsser, mit Ausnahme des ofifenen Meeres, unverzôgert Grenzmale 
gesetzt werden soUen, insofern die Gewâsser nicht bereits im Voraus 
durch Grenzsteine gekennzeichnet sind. Dadurch gewinnt man den 
grossen Vorteil, dass die Fischereigewâssergrenzen jeder Dorfgemeinschaft 
festgestellt werden. Andere Bestimmungen der neuen Fischereigesetze 
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sollen eine Verteilung des Fischereigewàssers unter die einzelnen Fi- 
schereigewâsserbesitzer durch Abgrenzung môglichst erleichtem. Die 
Abgrenzung der Fischereigewàsser zwischen den verschiedenen Dorf- 
gemeinschaflen findet in Finnland bereits seit 1903 statt, hat aber bis- 
her nur an wenigen Orten zum Abschluss kommen kônnen, da es eine 
unermessiich verwickelte Arbeit ist. 

Sobald die Fischereigewâssergrenzen einer Dorfgemeinschaft durch 
Grenzscheiden festgestellt sind, sind die an dem gemeinsamen Fischerei- 
gewàsser Beteiligten verpflichtet, eine sog. Fischereigenossenschaft (^fiske- 
lag") zu bilden. Die an dieser Fischereigenossenschaft Beteiligten haben 
unter sich die Fischerei in dem gemeinsamen Fischereigewàsser in einer 
soichen Weise zu ordnen, dass der Vemichtung des Fischbestandes 
vorgebeugt wird. Faits eine solche Ordnung nicht stattfindet, hat der 
Gouverneur des betreflfenden Gouvernements den Beteiligten die 
Âusûbung ihres Fischrechts unter anderen Formen aïs auf gemein- 
same Rechnung vorlàufig zu verbieten; jedoch hat jeder Teilhaber, 
sowie sein Hausstand stets das Recht, in dem gemeinsamen Fischerei- 
gewàsser Angelfîscherei und sonstige Fischerei mit Haken zu betreiben. 
Um in dem gemeinsamen Fischereigewàsser eine rationelle Fischerei 
hervorzurufen, muss vorzugsweise dafûr Sorge getragen werden, dass 
keine gar zu intensive Fischerei stattfindet. Dies ist schon daher von 
Wichtigkeit, da das Gewâsser der einen Fischereigenossenschaft mit 
dem der Nachbargenossenschaft in engster Verbindung steht, so dass 
die Pflege der Fischerei in dem einen natiirlicherweise auf die Fischerei 
in dem anderen Gewâsser Einfluss ûben muss, und zwar um so mehr, 
je inniger die Verbindung zwischen den benachbarten Gewâssern ist, 
Bei Aufstellung der Gesetae, die jede Fischereigenossenschaft dem be- 
treflfenden Gouverneur zur Bestàtigung zu unterbreiten hat, kommt es 
daher in erster Reihe darauf an, zu bestimmen, in wie hohem Grade 
jeder Beteiligte sein Fischrecht in dem gemeinsamen Fischereigewàsser 
benutzen darf. Dieser Grad wird nach der Grosse des steuerpflichtigen 
Grundbesitzes des betreflfenden Teilhabers bestimmt, so dass jeder am 
Fischereigewàsser Beteiligte nach Massgabe seines Grundbesitzes („man- 
tal**, Steuereinheit) Fischerei betreiben darf. Gleichfalls votiert jeder Teil- 
haber in Angelegenheiten der Fischereigenossenschaft dieser Steuereinheit 
gemâss. Bisher hat oft ein Teilhaber, der nur einen verschwindend kleinen 
Teil des Grundbesitzes der Dorfgemeinschaft inné hat, sein Fischrecht in 
dem gemeinsamen Fischereigewàsser in vielmal hôherem Grad genutzt, 
als z. B. einer der grôssten Grundbesitzer der Dorfgemeinschaft. Eins 
der wichtigsten Momente der Fischereigenossenschaftsgesetze ist somit 
die Feststellung der Einheit, die dem Fischereirecht zu Grunde zu 
legen ist, sowie die Bestimung der Anzahl Betriebe, welche dieser 
Grundeinheit entspricht. Wenn dièse Einheit, die entsprechende An- 
zahl von Fischbetrieben und ihr gegenseitiges Verhâltnis bestimmt sind, 
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weiss jeder Teilhaber genau, wie es sich mit seinem Fischereirecht 
verhàlt. Dies gilt natûrlicherweise nur fîir den Fall, dass jeder am 
Fischereigewâsser Teilhabende sein Recht pereônlich nutzen will. Die 
Fischerei kann selbstredend auch anders, und vielleicht praktischer 
geordnet werden. Z. B. kann die Fischereigenossenschaft die Fischerei 
fur gemeinsame Rechnung betreiben oder sie auch in grôsseren oder 
kleineren Teilen in Pacht geben. 

Eine andere Bestimmung der neuen Fischereigesetze, die in Zukunft 
eine sehr grosse Bedeutung fur die Fischerei Finnlands haben wird, ist 
die, welche die Bildung von Fischereipflegevereinen («fiskevârdsfôrening*) 
betrififl. Die Grenzen des zu einem Fischereipflegevereine gehôrigen Ge- 
bietes werden durch die Regieining festgestellt, und dies Gebiet soll ein 
môglichst abgeschlossenes Grewâsserrevier bilden, dessen verschiedene 
Teile miteinander in inniger Verbindung stehen. Im Innern des Landes 
ist bei den sich weit erstreckenden Binnensee- und sonstigen rinnenden 
Gewàssern die Feststellung der natiirlichen Grenzen der Fischereipflege- 
vereingebiete im grossen Ganzen leichter als am Meere, wo sich im 
Allgemeinen zwischen den verschiedenenGewâssergebieten koine scharfen 
Grenzen finden. Hatte die Bildung der Fischereigenossenschaften einen 
speziell praktischen Zweck, so ist der Zweck der Fischereipflegevereine 
mehr ideeller Natur. Ihre Hauptaufgabe wird es sein, fur eine 
rationelle Fischereipflege zu wirken. Daher miissen dièse Vereine flir 
ihre speziellen Gebiete solche Vorschriften einfiihren uber Fischerei- 
gerâte, Fischzeit, Methoden, sowie iiber Fischwege, Herstellung von 
Schongebieten mid sonstige Ausûbung der Fischereipflege, ûber 
welche gesetzliche Bestimmungen nôtig befunden werden. Zu den 
Obliegenheiten der Fischereipflegevereine gehôrt infolge des Gesetzes 
ausserdem, entweder selbst Fischzucht.zu betreiben oder auch durch 
Ausstellung von Prâmien dazu aufzufordem, die notwendigen Fisch- 
wege einzurichten und zu unterhalten, dafiir zu sorgen, dass Ueber- 
tretung der Vorschriften ûber Fischerei und Ausnutzung von Gewàs- 
sern geahndet wird, und dass die dafiir gesetzlich vorgeschriebenen 
Pflichten auch zur Ausfûhrung kommen, und schliesslich einen oder 
mehrere Aufseher anzustellen und zu besolden, welche dafiir sorgen 
sollen, dass die erwâhnten Vorschriften befolgt und die Einzelrechte 
nicht verletzt werden. Aus diesen im Gesetze angefiihrten Obliegen- 
heiten der Fischereipflegevereine geht ohne weitere Erklârung ihre 
grosse Bedeutung fur eine rationelle Fischerei zur Genûge hervor. Hier 
soll nur hervorgehoben werden, dass das Gesetz ein ganz besonderes 
Gewicht auf die befohlene Einrichtung von Schonrevieren legt, die auch 
zweifelsohne in hôherem Grade als viele andere Vorrichtungen dazu 
geeignet sind, die Fischerei zu verbessem. Damit das Schonrevier in 
so hohem Grade wie môglich seinen Zweck erfûlle, schreibt das (îe- 
setz genau vor, wie die Plàtze dazu zu erwàhlen sind. Im Schonrevier 
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ist jegliche Fischerei verboten; ausgenommen ist nur der Fang von 
Hecht und Aalrutten, die mit Fischkôder geangelt und wâhrend ihrer 
Laichzeit in gewôhnlichen kleinen Reusen und Ballreusen eingefangen 
werden dûrfen. Gleichfalls ist innerhalb der Sciionreviere der Verkehr 
von Dampfem und wâhiend der Laichzeit, falls anderes Fahrwasser 
zur Verfugung steht, auch der von anderen Verkehrsmitteln verboten. 
Muss ein Dampflfahrzeug notwendigerweise durch ein Schonrevier oder 
an einem solchen vorbei, so soll es langsam fahren. 

Wâhrend der Zeit, wo die Fische vom Meere in die Flûsse hin- 
aufsteigen, sind an den Flussmûndungen solche Untemehmungen ver- 
boten, v^elche die Fische verscheuchen oder in sonstiger Weise ihr Auf- 
steigen hindern môchten. 

Es ist verboten, Fischereigerâtschaften zu ûberfahren, die ausser- 
halb der allgemeinen Fahrv^asser angebracht und durch deutliche 
Merkraale gekennzeichnet sind. Als ein solches Merkmal gilt im Meere 
eine dunkie Flagge von mindestens 20 cm ins Geviert, an einer Stange 
befestigt, die mindestens V2 m ûber die Meeresoberflâche emporragt. 
Dampflfahrzeuge dûrfen sich in der Weise gekennzeichneten Fischerei- 
gerâtschaften, falls sie nicht von ausserordentlichen Umstânden dazu 
genôtigt werden, nur bis auf 50 m nàhern. 

Uebertretungen der Fischereigesetze werden mit Geldbussen be- 
straft, deren Betrâge verschieden sind und von der BeschaflFenheit des 
Versehens abhângen. Die hôchste Geldbusse dafûr betrâgt 500 fînn. 
Mark. Ausserdem enthalten die Fischereigesetze genaue Bestimmungen 
darûber, wie mit konfiskierten Fischereigerâtschaften und in gesetz- 
widriger Weise gefangenen Fischen zu verfahren sei. 

Die Bestimmungen ûber Hauptfahrwasser («kungsudra*) und ihre 
Offenhaltung haben in der Seefischerei hauptsâchlich Bedeutung fur Leit- 
sunde, welche in Buchten oder Fôhrden einfûhren. In Flûssen, Strômen 
und Bâchen, sowie in Leitsunden soll das Hauptfahrwasser im Allgemeinen 
bis auf Va von der Breite des betreflfenden Gewâssers bei mittlerem 
Wasserstand und wo es am tiefsten ist oflfengehalten werden. Im Meere 
unmittelbar vor der Mûndung von Flûssen, Strômen und Bâchen soll 
ausserdem das Hauptfahrwasser in doppelter Breite als Fischweg (Haupt- 
fahrwasser) bis so weit ins Meer hinaus ofiFengehalten werden, wo die 
Tiefe anfângt. In Hauptfahrwassern und sonstigen Fischstrassen (z. B. 
Leitsunden) dûrfen sich nie Fischereivorrichtungen noch sonstige stân- 
dige Gerâtschaften finden, und es darf dort auch mit beweglichen Ge- 
râlen nur so gefischt werden, dass die Fischstrasse stets in halber 
Breite oflfen bleibt. Uebrigens dûrfen Fischereivorrichtungen nicht so 
angelegt, und es darf mit stàndigen Gerâten nicht so gefischt werden, 
dass die Fische von Fischereigewâssem anderer Besitzer oder von 
Schonrevieren ausgeschlossen werden, oder so, dass das Aufsteigen der 
Fische in Strôme und Flûsse dadurch unmôglich wird. 
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II. Die einzelnen Fischereien 

a. Die StrSmlingsflscherei 

Von den Fischereien, welche in den Meeren um Finnland betrieben 
werden, nimmt ohne Zweifel die Strômlingsfischerei den vornehm- 
sten Platz ein. Infolge der offiziellen Statistik betrug die Gesamt- 
fischerei Finnlands wâhrend der Période 18%— 1900 durchschnittlich 
18,130,592 kg (die Seefischerei 11,441,583, die Susswasserfischerei 
6,689,009 kg) und hiervon wiederum die Strômlingsfischerei nicht 
minder als 8,497,700 kg. Dabei ist noch zu bemerken, dass die sta- 
tistischien Angaben fur dièse, wie fur andere Fischereien nur als Mini- 
malmas^aben des Fanges zu betrachten sind. Ein grosser Teil des 
Fangs entzieht sich jeglicher statistischen Konlrolle. Jedoch geben 
die angefuhrten Ziflfem eine gute Vorstellung von der grossen Bedeu- 
tung dieser Fischerei. 

Was den Strômlingsfang betrifltl, stehen Abo und Bjômeborgs Lan 
mit Âland (siidwestl. Finnland) am hôchsten mit fast der Hâlfte von 
dem Strômlingsfange des ganzen Landes; sodann kommen Wiborgs 
Lan (der ôstl. Teil des Finnischen Meerbusens) und Wasa Lan (der 
mittlere Teil des Bottnischen Meerbusens mit der Quarkenstrasse). 

Der Strômling {Clupea harengus var. membras L.) kommt làngs 
der ganzen finnischen Kiiste vor, von Systerbàck im ôstlichen Teile 
des Finnischen Meerbusens bis Tomeâ im nôrdiichsten Teile des Bott- 
nischen. Obgleich man z. B. bei Helsingfors laichende Strômlinge fast 
zu jeder Zeit des Jahres antreflfen kann, unterscheidet man dennoch 
zwei Hauptlaichperioden, eine im Vorsommer, nach Aufgehen des 
Eises, im Mai und Juni, und eine zweite im Spâtsommer, vom Ende 
Juli, im August und Anfang von September. Der zu verschiedenen 
Zeiten des Jahres gefangene Strômling hat verschiedene Namen: Frûh- 
lingsstrômling (^vârstrômning"), Sommerstrômling (^sommarstrômning*) 
und Herbststrômling («hôststrômning**). 

Die bei der Strômlingsfischerei angewendeten Gerâte sind: Zug- 
netze, gewôhnliche Strômlingsnetze und Gross-Reusen. 

Das Zugnetz ist das ursprûngliche Gérât bei dem Strômlingsfang 
und ist fast noch an der ganzen Kûste, wenn auch nicht mehr so 
allgemein vvrie frùher, in Anwendung. Seine Verbreitung ist allmàhlich 
dadurch beschrànkt worden, dass kleinere Netze und namentlich 
Gross-Reusen immer allgemeiner werden. EIs gibt zwei verschiedene 
Sorten Zugnetze: diejenigen, welche im Frùhling und Vorsommer, 
hauptsàchh'ch zum Fang von Laichstrômlingen, in der Richtung nach 
dem Lande durchs Wasser gezogen werden, und diejenigen, welche 
im Winter zum Fischfang unter dem Eise verwendet werden. Die 
Zugnetze fur den Wintei-strômlingsfang sind von bedeutend grôsseren 
Dimensionen als sonstige Zugnetze. 



Digitized by 



Google 



FINNLAND 151 

Die Grôssenverhâltnisse der Frûhlings-Sommerzugnetze wechsein 
an den verschiedenen Orten. Bei Ràfeô (vor Bjôraeborg) haben die 
Zugnetze einen Umkreis von 100 m, eine Tiefe von 6 — 10 m und eine 
Maschenweite von 67,8 Maschen ^) pr. Meter. Das Material ist 18f&diges 
BaumwoIIengarn Nr. 36. Fur Munsala am mittleren Teile des Botten- 
vik werden folgende Dimensionen angegeben : Umkreis 60 — 65 m, Tiefe 
4 — 5Vs m, ca. 54 Maschen pr. Meter; Material gezwimtes Hanfgarn. 
Mit solchen Zugnetzen wird nur in verhâltnisniâssig seichtem Wasser 
gefischt, und es werden fast nur Laichstrômlinge gefangen. Die Fische- 
rei dauert vom Eisbruch im Mai bis Ende Juli; in den verschiedenen 
Gegenden ist die Dauer verschieden. In mehreren Gegenden verfer- 
tigen die Fischer noch selbst ihre Zugnetze, jedoch gewinnen die 
durch Maschinen hergestellten Zugnetze tâglich mehr und mehr Terrain, 
besonders seitdem die Vorzûge des Baumwollengams vor dem Flachs- 
und Hanfgarn, das frûher ûberall zur Verfertigung von Zugnetzen ange- 
wendet wurde, mehr und mehr zum allgemeinen Bewusstsein kommen. 

Wie erwâhnt haben die Winterzugnetze im Allgemeinen bedeu- 
tend grôssere Dimensionen als die Frûhlings- und Sommerzugnetze. 
So haben z. B. bei Stamô im ôstlichen Teil des Finnischen Meer- 
busens die Winterzugnetze einen Umkreis von 320 m und eine Hôhe 
von 28,6 m. Der Preis ist 1000—1200 finn. Mark. Zum Ziehen dièses 
Zugnetzes sind 12 Mann vonnôten. Der sich im Meere befindende 
Zugnetzplatz ist ca. 1 km lang, oft sogar noch langer, mitunter auch 
kûrzer, je nach der Beschaflfenheit des Bodens. Bei Kimito hat das 
Winterzugnetz heutîgentages einen Umkreis von 231,6 m und eine Tiefe 
von 16— 18 m. Beim Gebrauch sind 15—16 Personen vonnôten. In 
der Trâskô-Fôhrde in Kimito, einem der bedeutendsten Plàtze fur Winter- 
zugnetztischerei auf Strômlinge im ganzen Lande, hat das Zugnetz noch 
bedeutend grôssere Dimensionen. Hier sind 20 Mann zum Ziehen des 
Netzes erforderlich. Dièse kônnen, wenn die Tage in den Frûhlings- 
monaten langer werden, ganze 3 Netzzûge pr. Tag machen. Fruher 
wurden dièse Zugnetze aus Hanfgarn, heute aber aus BaumwoIIengarn 
verfertigt, da dies haltbarer und leichter ist. Taue und Leinen zum 
Ziehen sind prima Qualitât, teils von den Fischem selbst verfertigt, 
teils fertig angekauft. Die Preise fur Zugnetze gehen bis zu 1.200 Mark; 
16—20 Teilhaber teilen sich in den Besitz; jeder von ihnen trâgtseinen 
Teil der Kosten und stellt tâglich einen Mann zum Ziehen. Zum Trans- 
port des Netzes von dem einen Zugnetzplatz zum anderen sind tâglich 
3—4 Pferde erforderlich, die von den Teilhabern der Reihe nach geliefert 
werden mûssen. Das Fangergebnis ist hier (bei Kimito) gewôhnlich 
sehr reichlich und kann bis zu 30—40 Tonnen pr. Zugnetz und Tag 
steigen. Sofort nachdem die Fische dem Meere entnommen sind, 

^) Unter Maschen und Maschenweite wird in dieser Abhandlung die Lange 
des Schenkels, d. h. einer Seite der viereckigen Masche, verstanden. 
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werden sie noch auf dem Eise an Auf kàufer, meistens an Russen ver- 
kaufl und in gefrorenem Zustande, in Bastmatten verpackt, pr. Bahn 
nach St. Petersburg versandt. Wenn milde Wilterung herrscht, so dass 
ein lângerer Transport untnôglich ist, werden die Fische unter die Teil- 
haber verteilt, von ihnen nach Hause gebracht, gereinigt und gesalzen. 
Bei Ràfsô hat das Winterzugnetz einen Umkreis von 265 — 356 m, eine 
Tiefe von 32 m, der Netzbeutel eine Dichtigkeit von 67,8 Maschen pr. 
Meter. Die Zugleinen zu beiden Seiten sind 100— 175 m lang. Das 
Material ist aus Hanfgarn. Im nôrdiîchsten Teil des Bottnischen Meer- 
busens, bei Uleâborg, habe ich ein Winterzugnetz untersucht und uber 
dessen Dimensionen Folgendes vermerkt: Umkreis 356 m, Hôhe der 
Fliigel am Eingang des Sackes 9Vx m, abnehmend gegen das Ende 
der Fliigel, wo die Hôhe nur 4,6 m betrâgt. Die Dichtigkeit nimmt 
im Netzfliigel ab von ca. 80 Maschen pr. Meter am Sack bis 20 Stol- 
len am àussersten Ende des Flugels. Der Sack, 7 m lang, hat 80 
Maschen pr. Meter. Zugleinen 285 m. Das Gam ist aus Hanf oder 
Baumwolle, 9— 12fadig. Das Netz wird unten durch Steine beschwert, 
die mit Birkenrinde umwickelt sind, die Schwimmer sind jetzt gewôhn- 
lich aus Kork. Das Untersimm ist aus Hanfgarn, das obère meistens 
aus Pferdehaai-en, besteht aber oft aus zwei Tauen, eins aus geteer- 
tem Hanfgarn, das andere aus Pferdehaaren. 

Die Fischerei mit Winterzugnetzen beginnt gewôhnlich, sobald 
sich im Herbst Eis bildet, und wird sodann den ganzen Winter hin- 
durch fortgesetzt, so lange es der Mûhe wert ist, sie zu betreiben, 
bis zum Eisbruch im Frûhling. Am intensivsten wird die Fischerei 
mit Winterzugnetzen im ôstlichsten Teil des Finnischen Meerbusens, 
zwischen den Scheeren im siidwestlichen Finnland (z. B. in der Trà- 
skô-Fôhrde in Kimito), sowie im nôrdlichsten Telle des Bottnischen 
Meerbusens (zwischen Siikajoki und der Grenze vom Ijo-Bezirk) betrieben. 

Bei den Strômlingsnetzen, den sog. ^skotar* (Fig.4, Taf.XVII), wech- 
seln die Dimensionen in recht bedeutendem Masse an den verschiedenen 
Orten. Im Allgemeinen haben sie die kleinsten Dimensionen im Fin- 
nischen Meerbusen und im nôrdlichsten Teil des Bottnischen, wo das 
Gewàsser ja auch seichter ist; die grôsste Lange und Tiefe haben sie 
hingegen zwischen den àusseren Scheeren im sûdwestlichen Finnland, 
bei den Âlandsinseln somit in Bottenhafvet (z. B. bei Ràfsô). Die Dichtigkeit 
variiert von 60,6—70,7 Maschen pr. Meter. Einige Beispiele werden 
dies genauer dartun. Bei Bjôrkô, im ôstlichsten Teil des Finnischen 
Busens sind die Strômlingsnetze in ausgespannlem Zustande 44,5 m 
lang, (4) — 4,5 — 5,6 m tief und haben eine Dichtigkeit von 67,8 -70,7 
Maschen pr. Meter. Fast ganz àhnliche Netze werden bei Fredrikshamn, 
Lovisa, Borgâ und Helsingfors angewendet. Schon bei Hangô werden 
ausser den kleineren Strômlingsnetzen grôssere gebraucht von einer 
Lange von 74 m und einer Tiefe von 8,3 m. In Kôkar sind die 
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Strômlingstreibnetze bis 71 m lang und 8,8 m tief. Bei Ràfsô triflft 
man wahrscheinlich die allergrôssten Strômlingsnetze in ganz Finnland. 
Hier sind die grôssten nâmlich 106,8 m lang und gar bis 13,3 m tief. 
Gen Norden nehmen, wie bereits erwàhnt, die Strômlingsnetze im 
Bottnischen Meerbusen an Grosse ab, so dass sie z. B. bei Kemi nur 
59,8 m lang und 4—4,7 m tief sind. 

In mehreren Gegenden zwischen den Scheeren, z. B. bei Hiittis, 
kommen kleine Strômlingsnetze, sog. ^smâskôtar*, vor, die nur 21 — 27 m 
lang und 5,8 m tief sind. Gleichfalls wird im Frûhling an mehreren 
Orten gleich nach Eisbruch mit Strômlingsnetzen von leichterer Be- 
scbaflfenheit als der der gewôhnlichen ^skôtar** ein grosswùchsiger 
sog. Eisstrômling gefangen, der nicht Laichfisch ist. Die Dichtigkeit 
eines solchen Netzes betràgt z. B. in Brândô, Âland ca. 37—40 Maschen 
pr. Meter. 

Die Schwimmer der Strômlingsnetze, die friiher aus Fichtenrinde 
verfertigt wurden, sind jetzt in den meisten Fâllen aus Kork. Die 
Belastungen sind teils in Birkenrinde oder Zeug eingewickelte Steine, 
teils lose Steine, die jedesmal in einem Schleifknoten befestigt werden, 
der durch eine am unteren Simm angebrachte Schnur gebildet wird. 
Zum Heschweren wird auch hâufig Blei angewendet. 

Heutigentags sind in Finnland die „skôtar'' fast ûberall aus baum- 
wollenem Garn und werden meistens fertig angekauft, zum grôssten 
Teil von Vertretem auswàrtiger Netzfabriken. Die meisten werden 
von der Itzehoer Netzfabrik, der Berliner Mechanischen Netzfabrik 
und der Netz- und Garnfabrik zu Kopenhagen bezogen; eine geringei*e 
Anzahl ist russischen Ursprungs, von einer Revaler Firma herruhrend. 
Das Gam ist in den meisten Fàllen sechsfadig No. 60 oder 80. In 
einigen Gegenden, z. B. bei Helsingfors, wird auch eine feinere Qualitat, 
No. 100, angewendet. 

Ursprûnglich wurden die «skôtar** vom Strand aus in geraderRich- 
tung ausgestellt, und dies Verfahren besteht in manchen Gegenden bis auf 
den heutigen Tag. Als ein Fortschritt ist die nunmehr allgemein auf- 
gekommene Herstellung von Krûmmungen, sog. ^krokskôtar**, zu be- 
trachten, wobei ein Netz vom Strand aus in gerader Richtung ausgestellt 
wird, an dessen Ende sodann ein zweites befestigt, aber derart angebracht 
wird, dass eine Krummung, ungefâhr ein Halbzirkel entsteht (Fig. 6, 
Taf. XVII). Eine fernere Entwicklung des Verfahrens besteht darin, 
dass die Netze so zueinander gestellt werden, dass sie mit deni in 
gerader Richtimg aufgestellten, das den Fisch leiten soll, einen oder 
zwei spitze Winkel bilden. Ein ganz anderes Verfahren besteht in der 
Anwendung von „schlingernden" Netzen: eine grôssere oder geringere 
Anzahl von Netzen werden in eine Reihe verbunden und am einen 
Ende der Reihe durch ein Dregganker oder ein beliebiges hinlângliches 
Gewicht (Fig. 5, Taf. XVII) verankert, wâhrend das andere Ende der 
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Netzreihe frei bleibt, so dass es vor dem Strom freî schwingen 
kann. Die Tiefe, in welcher die Netze angebracht werden, hângt von 
der jeweiligen Âufenthaitstiefe des Strômlings ab. 

Seit den Sechzigern des vorigen Jahrhunderts wurde in Finnland 
von gothlàndischen Fischern die «Treibnetz*- oder ^Wraclcfischerei* 
eingefiihrt, die sich seitdem an unseren Kùsten weit verbreitet hat. 
Treibnetzôscherei wird heute von der Greg^id bei Kotka und Lovisa 
im Finnischen Meerbusen aus langs der ganzen Kûste bis in die 6e- 
gend von Gramia Earleby im Bottnischen Meerbusen betrieben, und 
zwar bauptsâchlich gegend Ende Juli, im ganzen Âugust und oft in 
einem grossen Teil vom September. Wenn der Fang spàter im Herbsl 
fortwâhrend ergiebig ist, wird die Treibnetzftscherei in manchen 6e- 
genden sogar noch im Oktober betrieben. Die Treibnetzfischerei findet 
stets bei Nacht statt; 10 — 12 Netze werden in einer Reihe ausgelegt, 
das eine Ende der Netzreihe mittels einer ca. 18 m langen Leine am 
Vordersteven des Bootes befestigt, und das andere Ende der Netzreihe 
durch eine Flagge oder ein sonstiges Merkmal gekennzeichnet. Wo die 
einzelnen Netze zusammenhàngen, wird ein hôlzemer Klotz oder ein 
Korkschwimmer zum Tragen der Netze angebracht. Treibnetz und Boot 
treiben sodann vor Wind und Strom, und bei Tagesanbruch werden 
die Netze eingezogen. In 6egenden, wo die Treibnetze kleinere Di- 
mensionen haben, wie z. B. in Munsala, hat jede Bootsgenossenschaft 
wenigstens 30 Treibnetze. Am allermeisten kommt es bei der Treib- 
netzfischerei darauf an zu wissen, bis wie tief die Netze gesenkt wer- 
den sollen. Dazu haben die Fischer allerlei «althergebrachte Kenn- 
zeichen**, gewôhnhch muss man aber die passende Tiefe durch Versuche 
ausfindig machen. 

In einigen 6egenden der finnischen Kiiste, besonders zwischen 
den ausgedehnten Scheeren in der Nàhe von Wasa, sowie von dort 
nordwàrts, im siidlichen Teile von Bottenviken wird wâhrend des 
Winters mit besonderen, sog. Heringsnetzen (sillnât) eine grôssere 
Abart des Strômlings gefangen, welcher Hering (sill) genannt wird. 
Ein solches Heringsnetz hat in den Replot-Scheeren bei Wasa 
eine Lange von 30m und eine Hôhe von 3— 6m; die Dichtigkeit 
betràgt 47,1—50,6 Maschen pr. Meter; es besteht aus drei- oder 
sechsfadigem feinem BaumwoUengarn. Es wird durch Steine be- 
schwert, die mittels eines Schleifknotens am unteren Simm befestigt 
sind. In Munsala sind die Heringsnetze 27 m lang, 2—3 m tief und 
haben eine Dichtigkeit von 50,6 Maschen pr. Meter. Das Material ist 
feines dreifadiges BaumwoUengarn No. 80. Die Schwimmer, wozu 
man gewôhnlich Flaschenstôpsel verwendet, werden in einer Entfer- 
nung von 25— 30 cm voneinander angebracht. Die Belastung besteht 
aus kleinen mit Birkenbark umwickelten Steinen, die mittels ausge- 
fâdelter feiner Wurzelfasern in Entfernungen von 1,75 m voneinander 
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angebracht werden. Der Wert eines solchen Netzes betragt 10 finn. Mark. 
Die Heringsfischerei beginnt im Spâtherbst bei eisfreiem Wasser in 
den inneren Teiien der Meeresfohrden. Die Bote sind mit 2 Personen 
bemannt, von denen jeder 12 Netze nebst dazu gehôrigen Schwim- 
mem und Belastungen roitbringt. Die Netze werden in einer oder in 
mehreren geraden Richtungen au^estellt, entweder winkelrecht vom 
Strand ans oder auch ara Strand entlang, was von Wind und Strô- 
mungsverhâltnissen abhângt. Die Netzlegung findet jeden Abend, die 
Einziehung am folgenden Morgen statt. Ira Laufe des Tages werden 
die Netze getrocknet, um Abends wieder ausgelegt zu werden. In 
der Weise wird dièse Fischerei bei oflfenem Wasser 2—3 Wochen 
lang betrieben, bis die Heringsgewàsser sich mit Eis bedecken, und 
die Fischerei pr. Boot eingestellt wird. Wenn die Eisdecke so stark 
wird, dass sie 2 Mann nebst Schlitten und darauf liegenden Gérât- 
scbaflen tragen kann, fângt die Heringsfischerei unter dem Eise an. 
Hierbei werden stets 3 zusammengebundene Netze auf einroal be- 
nutzt, im Ganzen 12—15 Netze in einer Reihe. Bei der Fischerei 
unter dem Eise gebraucht jeder der beiden gemeinschaftlich arbeiten- 
den Fischer 30—40 Heringsnetze. Wenn die Netze eine Nacht hin- 
durch ausgestellt gewesen sind, werden sie untersucht. Dièse Herings- 
fischerei wird den ganzen Winter hindurch betrieben, solange das Eis 
tragfahig ist. In diesen Heringsnetzen werden zugleich grosswûchsige 
Klein-Marânen, Stint, Kaulbarsch, Barsch und Seeskorpione gefangen, 
welche Fische gewôhnlich dem Bedarf der Fischerfamilie selbst dienen, 
wàhrend der Hering sofort an Aufkâufer verâussert wird, die ihn nach 
St. Petersburg oder anderen Plâtzen in Russland versenden. Der He- 
ringsfang ist in einer Beziehung gefâhrlich: es entstehen oft heftige 
Stiirme, die das Eis aufbrechen, wobei viele Heringsnetze verloren 
gehen. 

Eins der wichtigsten und heute am allgemeinsten verbreiteten 
Gerâte fur den Strômlingsfang ist die sog. Gross-Reuse. Seit ûber 
100 Jahren ist sie îm nôrdlichen Teile des Bottnischen Meerbusens 
bekannt und im Gebrauch; von hieraus hat sie sich allmâhlich nach 
Siiden verbreitet; heutigen tages wird sie ganz bis in das innere 
Ende des Finnischen Meerbusens (Kuolemajàrwi) verwendet. Nur bei 
dem eigentlichen Âland hat sie nicht zu allgemeiner Verwendung 
gelangen kônnen. Eine Gross-Reuse (Siehe Fig. 3, Taf. XIX) besteht aus 
3 verschiedenen Teiien: 1) der eigentlichen Reuse, 2) gewôhnlich aus 
1 oder 2, mitunter 3—4 Flugeln (Krummarmen, „Krokarmar**) und 3) aus 
dem Leitgam (Landarm). Die eigentliche Reuse ist ihrem Prinzip nach 
wie eine gewôhnliche Reuse gebaut: um eine Anzahl kreisrunder hôlzerner 
Reifen (^gjordar") ist ein Netz gespannt; das eine Ende der Reuse 
endigt in eine Spitze (den Start, ^struten"), wàhrend das Eingangs- 
ende breiter ist; in der Reuse befinden sich eine oder mehrere sich 
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nach innen verjiingende Eingangsôflfhungen (sog. Kehlen, in Schweden 
^strular* genannt). Die Anzahl der Reifen betràgt gewôhnlich 6 — 8, 
mitunter 5 oder 9, ihr Durchmesser ca. 175 cm. Die vorderen Reifen 
sind gewôhnlich etwas grôsser als die dem Start zu gelegenen. Ge- 
wôhnlich ist der Abstand zwischen den Reifen 90 — 125cra, zwischen 
den vorderen in der Regel etwas grôsser als zwischen den dem 
Start zu gelegenen. Die Anzahl der Kehlen ist fast immer % eine 
am ersten Reifen der Reuse, eine zweite am dritten Reifen. Die 
erste verhàltnismàssig kurze Kehle wird durch 4 — 6 fast stets am 
dritten Reifen befestigte Leinen ausgespannt, die zweite lângere und 
sich verjiingende Kehle ist durch mehrere Leinen mit der Reusen- 
spitze verbunden. Das sich trichterfôrmig erweiternde Miindungsnetz 
ist am ersten Reifen der Reuse befestigt, und von der Mitte oder von 
der einen Seite des Mûndungsnetzes geht der Leiter aus. Die Tiefe 
des Leiters, sowie die des Mûndungsnetzes muss sich nach der 
Tiefe des Wassers vor der Reuse richten. In den Kiistgegenden um 
Helsingfors variiert die Tiefe des Miindungsnetzes zwischen 7 und 11m, 
in Ôsterbotten zwischen 3 und 12 m. Der Leiter ist gewôhnlich 
50— 125 m lang. Wenn vorauszusehen ist, dass der Fisch von beiden 
Seiten lângs des Leiters in die Reuse eintreten wird, ist dièse 
zu beiden Seiten mit 2 Flugeln versehen und der Leiter an der 
Mitte des Miindungsnetzes befestigt; wird der Fisch aber voraussicht- 
lich nur von einer Seite aus eintreten, so wird die Reuse nur mit 
1(— 2) Flugeln zur einen Seite des Miindungsnetzes versehen. Solche 
einseitige Reusen findet man hauptsâchlich in Wasa und Uleâ- 
borgs Lan. Die Lange der Fliigel variiert zwischen 12 und 30 m. 
Der Leiter und die Fliigel werden entweder an Pfahlen befestigt, 
die als stândig am Meeresboden festgemacht sind (5,8—8,9 m von- 
einander), oder auch sind ihre unteren Simme mit Belastungen 
versehen, wâhrend die oberen durch Schwimmer (gewôhnlich aus 
Kork) obengehalten und durch verankerte Leinen in der rechten 
Lage festgehalten werden. Die Dichtigkeit in der Reuse darf infolge 
der jetzigen Gesetze nicht grôsser sein als 72 Maschen pr. Meter. 
Die Dichtigkeit in den Fliigeln ist immer geringer als die der eigent- 
lichen Reuse. 

Die Fischerei mit Gross-Reusen beginnt unmittelbar nach dem 
Eisbruch und wird gewôhnlich bis Johanni, an einigen Orten (wie 
z. B. im nôrdlichen Telle des Bottnischen Meerbusens) bis Ende Juli 
fortgesetzt. Die Reusenfischerei auf Strômling ist im grossen Ganzen 
sehr lohnend, was die schnelle Verbreitung dièses Gérâtes wâhrend 
der letzten Jahrzehnte (sogar bis an die schwedische Seite des Bott- 
nischen Meerbusens) erklârt. Im Allgemeinen gehôrt die Gross-Reuse zu 
den kostbarsten Gerâtschaften, indem der Preis bis zu 1000 Mark und 
dariiber steigen kann. Taf. XIX Fig. 3,4, 5 und 6 veranschaulichen nach der 
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^Fîskeritidskrift for Finland* (Fischereizeitschrift fur Finnland) einige 
Strômlings-Gross-Reusen. 

Die Statistik des Strômlingsfanges findet sich Seite 176; sie ist den 
Angaben der offiziellen Statistik entnommen. 



b. Die Sprottenflscherei 

Die Sprotte {Clupea sprattus, L.) kommt an unseren Kiisten von der 
Gegend von Fredrikshamn im ôstlichen Teile des Finnischen Meerbusens 
lângs der Eiiste bis an die Quarkenstrasse im Bottnischen Meerbusen 
vor. AUgemein verbreitet ist sie jedoch nur im Finnischen Meerbusen 
von der Umgebung von Borgâ westlich, in ganz Sûdwestfinnland mit 
Aland, sowie im siidlichen Teile von Bottenhafvet bis zur Umgebung 
von Bjôrneborg. Die bedeutendste Sprottenflscherei wird im west- 
lichsten Teile des Finnischen Meerbusens von der Umgebung von Helsing- 
fors westlich bis Hangô betrieben. Am allerzabbeichsten wird die 
Sprotte bei Porkkala, ein wenig westlich von Helsingfors, und bei 
Jussarô in der Umgebung von Ekenàs gefangen. Zwischen den Âlands- 
scheeren und denen des siidwestUchen Finnlands findet sie sich zwei- 
felsohne in zahlreicher Menge, eine bedeutendere Fischerei wird aber 
in diesen Gewàssem nicht betrieben. Nach den grossen Mengen pe- 
lagischer Sprotteneier zu mleilen, die ich vom Fischereidampfer Nau- 
tilus aus im nôrdlichsten Teile der Ostsee unmittelbar vor der Âlands- 
înselgruppe gefischt habe, sollten Sprotten hier iiberaus allgemein sein. 
Die in der offiziellen Statistik enthaltenen Angaben iiber Sprotten- 
flscherei sind nur mit grosser Vorsicht zu verwerten, denn ein grosser 
Teil des Sprottenfanges entzieht sich sicherlich ganz und gar der Stati- 
stik. In der funfjàhrigen Période 1896 — 1900 sollten nâmlich nach 
Massgabe der offiziellen Statistik durchschnittlich nur 46,145 kg Sprot- 
ten gefangen sein, was unzweifelhaft viel zu wenig ist^). 

Nur ein geringer Teil der Sprotten werden in frischem Zustande 
oder gesalzen im Lande selbst verzehrt. Fast der ganze Sprottenfang 
wird zur sog. Anchovisproduktion verwendet. Die Anchovisproduktion ist 
von alters her eme Hausindustrie, die teils von den Fischern selbst 
(z. B. bei Jussarô), teils von anderen Personen (besonders Weibern) 
in den Kiistenstàdten (namentlich Ekenâs) und den Kûstengegenden 
besorgt wird. Dieser in Blechdosen, Glâsem und hôlzemen Tônnchen 
konservierte Anchovis ist sehr beliebt und schmackhaft, und das Ein- 
pôkelverfahren ist fast dasselbe wie an der Westkûste von Schweden ^). 

*) So wurden z. B. im Herbst 1905 bei Porkkala von ca. 50 Bootsgenossen- 
schaften im Laufe von zwei Nâchten 12,000 kg Sprotten gefangen, und ofl ist der 
Fang bei Ekenâs noch ergiebiger als bei Porkkala. 

*) Dass dieser Anchovis, was Schmackhafligkeit betriffl, sogar grosse For- 
deningen befriedrigt, geht daraus hervor, dass mehrere Fischer von Jussard, ohne 

tl 
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In den letzten Jahren hat die Sprottenfischerei grosse Fortschrîtte 
gemacht, was darauf beruht, dass man auf einen lebhafteren Âbsatz 
der Rohware hat rechnen kônnen. Teils sind nàmlich in Helsingfors 
zwei Fabriken fiir die Anchovisproduktion eingerichtet worden, teils 
werden jetzt die Gegenden, wo Sprotten in grôsseren Mengen gefan- 
gen werden, besonders Porkkala, jàhrlich von russischen Aufkâufern 
besucht. Einige dieser Aufkâufer aus Reval haben sogar im finnischen 
Scheerengebiete kleinere Filialen ihrer Fabriken etabliert; hier wird 
die Sprotte gepokelt und sodann von hier aus nach Reval versandt. 
Da mitunter mehrere Aufkâufer auftreten, kann der Preis, der in guten 
Fischjahren 20—25 Penni (14 — 17 Pfennig) per Kilogramm ist, sich bis auf 
50 Penni steigem. Wenn keine Aufkâufer da sind, -fahren die Fischer 
bisweilen mit ihren frischen Sprotten nach Reval, um ihren Fang 
dort an die Anchovisfabriken zu verkaufen. 

Die Sprotte wird eigentlich nui- zu zwei Zeiten des Jahres gefan- 
gen, zu Johanni, d. h. in der Laichperiode, und im Spàtsommer, wenn 
sie sich der Kûste nàhert. Die Fischerei im Vorsommer ist meistens 
eine Treibnetzfischerei ; im Herbst, Ende August und im September 
wird gewôhnlich mit «schlingemden* Netzen gefischt, und zwar in 
der Nâhe von Riflfen und Unterwasserfelsen. Fiinf bis sechs Netze 
werden in einer Reihe aufgestellt und am einen Ende an einem so- 
liden Dregganker und 60 m Tau nebst 5 — 7 m Kette verankert, Das 
andere Ende der Netzreihe wird mit einer Flagge oder einem son- 
stigen liber die Oberflâche emporragenden Merkraal versehen*). 

Die Sprottennetze sind 40— 75 m lang, 4 — 8 m tief und die Dich- 
tigkeit variiert zwischen 74 und 80 Maschen pr. Meter. Das Garn ist 
in den allermeisten Fâllen sechsfadiges BaumwoUengarn No. 100, an 
manchen Orten wird noch so grobes Garn angewendet wie No. 80, 
aber nicht wenig Fischer haben bereits angefangen, feineres Garn, 
No. 120, anzuwenden, da die Fischerei dadurch ergiebiger wird. 

c. Die Marllnenfischerei 

Die Marâne (Coregonus lavaretus, L.) ist eine in allen finnischen 
Meeren allgemein vorkommende Fischart. Sie findet sich sowohl an 
den Kûsten und zwischen den Scheeren, als auch im Meere bei den 
âussersten Holmen und Insein (Hogland, Tytâi-saari, Utô). Sie ist ein 
in allen Volksschichten sehr beliebter Fisch, sowohl in frischem als in 
gesalzenem und gerâuchertem Zustande und erzielt somit einen verhâltnis- 
màssig hohen Preis. Infolge einer gar zu intensiv betriebenen Fischerei hat 

jemals zuvor an einer Ausstellung teilgenommen zu haben, auf der intemationalen 
Fischereiausstellung zu St. Petersburg 1902 fur ihren in hOlzeme TOnnchen ver- 
packten Anchovis die grosse goldene Médaille erhielten. 

*) Die Netze kônnen sich somit vor Wind und StrOmung frei bewegen. 
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die Marâne jedoch in den finnischen Gewâssem bedeutend an Menge 
abgenommen, besonders da jetzt in grossem Umfange mit Gross- 
Reusen Marànenfischerei betrieben wird. Nach der offiziellen Statistik 
war der durchschnittliche Elrtrag der See-Marânenfischerei in der ftinf- 
jàhrigen Période 1886—1890 jâhriich 610,398 kg, in den Perioden 
1891-1895 und 1896—1900 bezw. 493,930 kg und 405,054 kg. In den 
Jahren 1901, 1902 und 1903 war der durchschnittliche Ertrag nur 
253,359 kg. Dièse Zahlen, die sicherlich von der Abnahme der Marànen- 
fischerei einen guten BegriflF geben, zeigen, dass der Riickgangca. 60^/o 
beti'âgt. Genauere statistische Angaben findet man Sejte 175 und 176. 

Bei der Marànenfischerei werden hauptsàchlich folgende Gerâte 
angewendet: kleine Marânennetze, grôssere ^krumme* Netze, sog. »sik- 
krokar*, und Gross-Reusen. 

Die kleinen Marânennetze sind von variierenden Dimensionen. 
So sind sie z. B. bei Porkkala (in der Nâlie von Helsingfors) 28,6— 
30,2 m lang, 1,8 m tief und haben eine Dichtigkeit von 23,6 Maschen pr 
Meter; bei Ràfsô sind sie 26,7— 35,6 m lang, 1,1 — 1,8 m tief und haben 
eine Dichtigkeit von 23,6—30,8 Maschen pr Meter; bei Replot, wo sie 
«rum-nât« heissen, sind sie 29,6 m lang, 1,7, 1,9 und 2,8 m tief und 
haben 20,2 — 23,6 Maschen pr Meter; bei Munsala sind sie 26,7— 35,6 m 
lang, nur 0,8 m tief mit 30,8 Maschen pr Meter. Das Gam besteht aus 
dreifadigem Baumwollengarn No. 36. Marânennetze werden unmittel- 
bar nach dem Eisbruch und an manchen Orten sodann den ganzen 
Sommer hindurch angewendet. Bevor fiir die Marâne im Oktober 
und Noveraber eine Schonzeit eingefuhrt wurde, wurden die kleinen 
Marânennetze auch in der Laichzeit auf den Laichplâtzen angewendet, 
und zwar oft mit vorziiglichem Erfolg. Im grossen Ganzen haben die 
kleinen Marânennetze nun ihre Bedeutung ganz verloren; der mit ihnen 
gefangene Fisch dient zum grossen Teil nur dem Bedarf der Fischer selbst 

Das „krumme* Marânennetz besteht aus einem Leiter und 
einem Netz, das entweder vom âussersten Ende des Leiters aus- 
geht oder einen zaunâhnlichen Raum darum bildet. Ein solches 
krummes Marânennetz besteht z. B. in Ingâ aus einem 60— 90 m 
langen, vom Strande ausgehenden Netz, dem Leiter, und einem an 
dessen âusserstem Ende befestigten, einen Bogen bildenden Netz von 
ca. 50 m Lange. Bei allen „krummen* Marânennetzen soll sowohi 
der Leiter als das ,Krummnetz** vom Boden bis an die Oberflâche 
gehen, weshalb die Tiefe des Netzes je nach der Tiefe des Wassers 
am Fischplatze variiert. Die Dichtigkeit betrâgt ca. 20 Maschen pr 
Meter. Bei einem andem Verfahren wird am Ende des Leitei-s 
ein in doppelter Kriimmung aufgestelltes Netz von ca. 50 m Lange 
angebracht (Fig. 8, Taf. XVII). Da dièse „krummen* Marânennetze 
dem geschriebenen p (^) sehr âhnlich sind, werden sie P-Netze ge- 
nannt. Bei solchen P-Netzen, die ich bei Nystad untersucht habe, 

11* 
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variiert die Tiefe zwischen 3 und 6 m, die Dichtigkeit betrug 45 mm 
zwischen je zwei einander zunâchst liegenden Knoten. 

In mehreren Gegenden der ftnnischen Kiiste, z. B. im Scheeren- 
gebiet vor Wasa, werden die ^krummen" Marânennetze so aufgestellt, 
dass erst 5—6, mitunter 10 — 12 Nelze in gerader Richtung aufgestellt 
werden, und sodann am àussersten Ende dieser Netzreihe 1 oder 2 
Netze unter einem rechten oder spitzen Winkel gegen den Langarm 
angebracht werden. Sie werden gewôhnlich in der Nâhe von untiefen 
Stellen, oft auch unter dem Eise aufgestellt. 

Die meisten Marànen werden nunmehr jedoch in Marànen-Gross- 
Reusen gefangen. Dies Fanggerât hat sich, in âhnlicher Weise wie 
die Strômlings-Gross-Reuse, vom nôrdlichen Teil des Bottnischen Meer- 
busens aus, wo es bereits lange in Anwendung ist, allmâhlich sud- 
wârts verbreitet und ftndet sich jetzt iiberall an der finnischen Kuste. 
Mit der Beschreibung der Strômlings-Gross-Reuse haben wir zugleich 
die der Marânen-Gross-Reuse erledigt, denn der Unterschied zwischen 
diesen beiden Geràten beruht im Ganzen nur auf der Dichtigkeit in 
der eigentlichen Reuse, die bei der Marânenreuse naturgemâss ge- 
ringer ist. Die Dichtigkeit der eigentlichen Reuse scheint im Allgemeinen 
zwischen 27 und 33,6 Maschen pr Meter zu variieren, in den Krum- 
mungsarmen betrâgt sie gew^ôhnlich 25—27 Maschen und im Leiter 
20 — 25 Maschen pr Meter. In einigen Gegenden von Ôsterbotten wird 
eine Art grosse Marânenreuse mit dichteren Maschen, 40—50 Maschen 
pr Meter, angewendet, mit denen man es gleichzeitig auf Fang von 
Marànen und Hering (»sill*), Hecht und Barsch abgesehen hat. Das 
Garn ist 12— ISFàdiges BaumwoUengarn No. 36. Ausserdem ist zu 
bemerken, dass im nôrdlichen Teil von Bottenviken auch mit ameri- 
kanischen Bodennetzen (pound-net) Marànen gefangen werden ; dies Mo- 
dell ist von Fischern eingefuhrt, die sich in Amerika aufgehalten und 
dort dièse Fischerei gelernt haben. Taf. XIX Fig. 1 —3 finden sich einige 
Planzeichnungen von Marànen-Gross-Reusen. 

Eine Ursache fur den Riickgang der Marànenfischerei liegt ohne 
Zweifel auch darin, dass in den dichten Strômlings-Gross-Reusen kleine 
Marànen in sehr bedeutenden Mengen eingefangen werden. 



d. Die Lachsflscherei 

Lachs {Salmo salar^ L.) sowie Meerforelle {Salmo trutta, L.) wird im 
Frùhling und Sommer in grôsseren oder geringeren Mengen làngs der 
ganzen Kûste von Finnland gefangen. Die Hauptfischerei konzentriert sich 
jedoch um die Miindungen der lachsfiihrenden Fliisse, wie Kymmene-Elf 
im Finnischen Meerbusen, Kumo-Elf in Bottenhafvet, sowie um die Miin- 
dungen der nordôsterbottnischen Lachsflûsse, von denen Uleâ-, Ijo-, 
Simo-, Kemi- und Torneâ-Elf die wichtigsten sind. Ausserdem wird 
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Lachs in bedeutenden Mengen zwischen den Scheeren vor Wasa und 
an der Kuste von Sûd-Ôsterbotten gefangen. Mit Ausnahme des 
nôrdlichsten Teiles von Bottenviken, wo zum Lachsfang ganz besondere 
Geràte gebraucht werden, wird der Lachs ûberall, wo keine beson- 
ders bedeutende Lachsfischerei besteht, in grossen Reusen, meistens 
in Marânen-, aber nicht selten auch in Strômlingsreusen gefangen. 
Mitunter wird auch in Zugnetzen Lachs gefangen. 

Die Seelachsfischerei ist im AUgemeinen sehr zuriickgegangen, 
namentlich wàhrend der letzten 3 Jahre. Aus der offiziellen Statistik, 
die sich auf die Jahre bis und mit 1903 bezieht, geht dies mit grosser 
Deutlichkeit hervor; der Riickgang der Lachsfischerei im Meere hat 
aber mit der in den Fliissen gleichen Schritt gehalten, mit der sie ja 
auch in engster Verbindung steht. Die Seite 177 mitgeteilte Statistik 
iiber die Lachsfischerei von Uleâ-Elf bietet ein deutliches, aber nieder- 
schlagendes Bild vom Rûckgang der Lachsfischerei in den finnischen 
Flûssen dai*. 

Von alters her sind im nôrdlichsten Teile des Bottnischen Meer- 
busens Lachs und Meerforelle mit Lachsnetzen gefangen worden, die 
eine besondere Erwàhnung verdienen. Ein Lachsnetz ist hier 17,8 m 
lang; die Tiefe ist von dem Platz abhàngig, wo das Netz benutzt wird, so 
dass Netze vorkommen, die bis 10 m und darûber tief sind. Die Dich- 
tigkeit betrâgt 9 cm zwischen den Knoten. In einer Reihe kommen 
wenigstens 3 Netze in Anwendung; eine solche Reihe von Netzen 
nennt man «mocka" oder Jata*. Von dieser Netzlânge von 53,4 m 
wird die Hâlfte des âussersten Netzes, also 8,9 m unter einem spitzen 
Winkel gegen die Hauptrichtung der Netzreihe angebracht. In diesem 
Winkel werden die Fische gefangen. Das Netz wird an starken, 
im Meeresboden angebrachten Pfahlen aufrecht gehalten. Nur in sel- 
tenen Fàllen begnugt man sich bei der Fischerei mit einer „mocka", 
gewôhnlich werden 2 oder mehr in einer geraden oder krummen 
Reihe, sog. „juoni** aufgestellt. Da sich der Lachs jedoch nicht immer 
in einem einzelnen Netzwinkel fangen lâsst, so hat man in den letzten 
Jahren den am Ende der Netzreihe gebildeten Winkel vielfach kom- 
pliziert. Teils werden am Ende der Reihe gegen die Haupnetzreihe 
(siehe Fig. 8 a, b, c, Taf. XX) zwei spitze Winkel gebildet, teils wird am 
Ende der Reihe ein einfacher oder ein doppelter Fischzaun sog. 
^katsa" (siehe Fig. 8, Taf. XX) aufgestellt. Eine fernere Verbesserung 
besteht darin, dass der Fischzaun mit einem Boden von Netzen ver- 
sehen wird, wodurch ein véritables Bodennetz, dem amerikanischen 
„pound-net** âhnlich, in Aufnahme gekommen ist. Der Lachsfang mit 
Bodennetzen ist von Fischern eingefûhrt worden, die aus Amerika 
zuriickgekehrt sind. Besonders im nôrdlichen Teile von Bottenviken 
und namentlich bei Kai'lô kommen Bodennetze recht allgemein vor 
und sind oft von bedeutenden Dimensionen. 
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Hinzuzufugen ist noch, dass in vielen Gegenden von Bottenviken 
z. B. bel Kaskô, Kristinestad und Râfsô im Winter Lachse unter dem 
Eis mit besonderen Lachsnetzen gefangen werden. Ein solches Netz 
hat z. B. bei Râfsô folgende Dimensionen: Lange 17,8—21,8 m, Hôhe 
7—12,6 m, Dichtigkeit 13,6 Maschen pr Meter. Es ist aus Flachsgarn 
verfertigt. 

e. Die Stintfischerei 

Der Stint {Osmertis eperlanus^ L.) kommt làngs unserer ganzen 
Kustenstrecke vor,gibt aber hauptsâchlich nur im ôstlichen Teil des Finni- 
schen Meerbusens, nâmlich von der Umgebung von Helsingfors ostwàrts 
bis nach Kronstadt, und im nôrdlichsten Teil von Bottenviken, zwischen 
den Mûndungen von Siikajoki und Ijo-EIf, eine besondere und bedeutende 
Fischerei ab. Ausserdem werden vor der Miindung von Kumo-Elf bei 
Râfsô bedeutendere Mengen von Stint gefangen. Auch in der Mun- 
sala-Gegend wird im Herbst, nachdem das Eis sich gebildet bat, und zwar 
mit gewôhnlichen Strômlingsnetzen Stintfischerei betrieben. Die Stint- 
fischerei ist im ôstlichen Telle des Finnischen Meerbusens uralt, und 
von hier aus hat sie sich allmâhlich weiter und weiter westwârts 
verbreitet, so dass sie nunmehr in der Umgebuhg von Helsingfors und 
sogar auch etwas langer nach Westen allgemein zu werden anfangt. 
Im Finnischen Meerbusen, wenigstens im ôstlichen Teil, wird der Stint 
hauptsâchlich mit Netzen, weniger mit Zugnetzen gefangen. Die Stint- 
fischerei fangt im Herbst an, namentlich sobald sich die See mit Eis 
bedeckt, und wird bis zum Eisbruch im Friihling fortgesetzt. Im ôstlichen 
Teil des Finnischen Busens wird so intensiv gefischt, dass im Winter 
das Eis von Kronstadt bis Tytârsaari so zu sagen ganz von Fischem 
besetzt ist. Die Fischer wohnen gunze Wochen lang ununterbrochen 
auf dem Eis, fiihren Kammem mit Kamin und kleinere Hiitten auf, 
und nicht nur Finnlânder, sondem auch eine grosse Menge Fischer 
von der esthlândischen Seite fischen auf finnlàndischem Seeterritorium. 
Aufkâufer mit ihren Pferden halten sich den ganzen Winter hindurch 
auf dem Eise auf, und es herrscht ein sehr reger Verkehr. So gut 
wie ail der im ôstlichen Telle des Finnischen Meerbusens gefangene 
Stint wird auf dem Fischplatze von russischen Fischhàndiern ange- 
kauft und nach St. Petersburg versandt; auch der grôsste Teil des 
weiter westlich in der Kotkagegend und bis Helsingfors gefangenen 
wird von finnischen und russischen Aufkâufern angekauft und pr. Bahn 
nach der Hauptstadt an der Neva versandt. Der Stint ist nâmlich in 
St. Petersburg sehr beliebt und wird auch in dem vomehmsten Re- 
staurant serviert. Der Fisch wird von den russischen Aufkâufern nicht 
nach Gewicht, sondem nach Anzahl pr 100 oder 1000 Stûck bezahlt. 
Z. B. war der Preis pr 1000 im Winter 1905—1906 von 8—16 finn. Mark. 
Die Stintfischerei kann oft fiir die Fischer sehr gefahrlich sein. So- 
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bald das Eis trâgt, eilen aile auf das «Stint-Eis*, um zu fischen; 
sie bringen Pferde, Geràtschaften, kleine transportable Fischerhiitten 
u. s. w. mit. Es entstehen oft ganz plôtzlich Stiirme, dîe das Eis auf- 
brechen und in den Finnischen Meerbusen hinaustreiben. Wer sich 
da nicht bei Zeiten rettet, geht mit dem Eis zur See, und so ge- 
schehen alljàhrlich grôssere und kleinere Ungliicksfôlle. Gewôhnlich 
werden zwar die Fischer gerettet, aber sehr oft gehen eine grosse 
Menge Netze verloren. 

Die bei der Stintfischerei angewendeten Netze (Fig. 7, Taf. XVII) 
sind im Allgemeinen nicht gross. Z. B. sind sie bei Sâkkijàrvi 0,6 m tief 
und 44,6 m lang, bei Lovisa 0,8— 1,1 m tief und 60 m lang, bei Kotka 
0,8 und 53,3, in der Umgebung von Helsingfors 0,8—1,1 und 53,3. Die 
Dîchtigkeit variiert : bei Sâkkijàrvi 84 Maschen pr Meter, bei Bjôrkô 70, 
bei Fredrikshamn 75,7, bei Lovisa 65,6, bei Helsingfors 65,6—67,3. Die 
Schwimmer sind aus Kork, die Belastungen gewôhnlich aus gebranntem 
Ton; sie werden mittels 0,8 langer Bander am unteren Simm befestigt, 
denn das Netz soU 0,8 m vom Boden schweben, sonst wh-d der Stint von 
Idotea entomon oder anderen Krebstieren, von denen es an den Fang- 
plâtzen oft uberausvielgibt, verzehrt. WàhrendderNachtmùssen die Netze 
noch weiter vom Boden entfemt sein. Die Netze werden im ôstlichen 
Teile des Finnischen Meerbusens teilweise noch von den Fischern 
selbst verfertigt, aber weiter westw^àrts werden sie fertig durch die 
Vertreter der Netzfabriken bezogen. Das Garn ist feinster Qualitât, 
sechsfadiges BaumwoUengam No. 160. 

Jeder Fischer besitzt, wenigstens in Sâkkijàrvi, einige Meilen ôstUch 
von Fredrikshamn, wo ich die Stintfischerei eingehender studiert habe, 
6 — 8 Paar Netze, wovon 6 Paar auf einmal zur Verwendung kommen ; 
die iibrigen 2 Paar dienen zur Aushûlfe wâhrend des Trocknens anderer 
2 Paare. Die Netze werden eine Woche hindurch gebraucht. Ist die 
Fischerei gut, vermag ein Fischer jedoch nur 3 Paar Netz pr Tag zu 
passen. Die Fischerei fangt morgens um 8 Uhr an, und die Netze werden 
zum ersten Mal 10 Uhr Vorm. untersucht. Die Netze werden paarweise 
angewendet. Indem ich auf die etwas schematisierte Zeichnung Fig. 4, 
Tafel XX hinweise, werde ich hier versuchen, das Fischverfahren mit 
einem 44 m langen Paar Netzen zu beschreiben : a ist das ins Eis (c) 
geschlagene Loch, durch welches das Netzpaar ausgeworfen und unter- 
sucht wird. Ueber a ist aus Bastmatten eine anspruchslose Hiitte auf- 
gefûhrt, in welcher der Fischer einigermassen gegen den Wind Schutz 
findet. Zu einem Netz (k) gehôren zwei Lôcher im Eis (a und b). Von 
dem einen Ende des oberen Simmes des Netzes streckt sich eine ca 44 m 
lange Leine {g) durch das Loch a empor, wâhrend eine 88 m lange Leine 
durch das Loch b geht. Die Leinen / und m gehôren zum zweiten 
Netz des Paares; auch dies wird durch Loch a untersucht. Wenn 
der Fischer Netz k untersuchen will, zieht er das Netz an der Leine g 
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auf, wobei die Leine A, die zweiinal so lang ist wie g^ auslâuft und, 
wenn das ganze Netz heraufgezogen ist, von a lângs der Oberflâche 
des Eises durch b und unter dem Eis nach a zuriiclc einen Bogen 
bildet. Wenn das Netz untersucht ist, wird es wieder ausgeworfen, 
und indem von der Leine A ca 44 m in die Hutte eingezogen werden, 
wieder an seinem vorigen Platz angebracht. 

Sehr bedeutend sind die Mengen von Stint, die im nôrdlichsten 
Teil von Bottenviken mit Zugnetzen unter dem Eis eingefangen wer- 
den. Die Dimensionen und die Konstruktion dièses Stintzugnetzes ist 
Seite 152 beschrieben; das bei Uleâborg angewendete Strômlingszug- 
netz wird nàmlich aucli zum Fang von Stint und kleinen Marânen 
gebraucht. Ich verweise daher auf dièse Beschreibung. Auf der 
Kiistenstrecke zwisclien den Miindungen von Siikajoki- und Ijo-Elf, wo 
dièse Stint- (und Klein-Marânen-)Zugnetze gebrauciit werden, fanden sich 
im Winter 1904—05 84 Zugnetze, und der durchschnittliche Fang be- 
trug tâglich ca. 200 kg Stint und kleine Marânen pr Netz. Dies war 
ein gutes Fischjahr; der durchschnittliche Fang kann zu 80 kg prTag 
und Netz angesetzt werden. Da die Fischerei vom 1. November 
bis 1. Mai an allen Tagen betrieben wird, wo das Wetter sie gestat- 
tet, so dass man wàhrend der Fischzeit mit im Ganzen wenigstens 
120 Fischtagen rechnen kann, so ergibt sich als durchschnittlicher Er- 
trag pr Jahr eine Zabi von iiber 800,000 kg auf diesem verhâltnis- 
mâssig beschrânkten Platze. Hieraus làsst sich schliessen, dass die 
in der offiziellen Statistik iiber die Stintfischerei mitgeteilten Zahlen- 
angaben viel zu niedrig sind. Das meiste von diesen Stinten und 
kleinen Marânen wird per Bahn nach St. Petersburg versandt. 

Auch bei Râfsô vor der Miindung von Kumo-Elf wird im Winter 
eine sehr ergiebige Stintfischerei betrieben. Die hier angewendeten 
Zugnetze haben einen Umkreis von 200—230 m, eine Tiefe von 12,5 m 
und eine Dichtigkeit von 67,3 — 80,7 Maschen pr Meter; im Beutel ist 
das Garn 15fadiges Baumwollengarn No. 30. 



f. Die Flnnderflscherei 

Der Flunder {Pleuronectes flestis, L.) kommt an den Kiisten Finn- 
lands von der Umgebung von Kotka bis zur Quarkenstrasse vor; 
eine eigentliche Flunderfischerei findet aber nur auf der Strecke 
zwischen Borgâ und Râfsô statt. Am aller zahlreichsten ist der 
Flunder zwischen den Scheeren Siidwestflnnlands und Âlands, wo er 
in bedeutenden Mengen auftritt. Ail der gefangene Flunder wird im 
Lande selbst konsumiert, teilweise in den KUstenstâdten, namentlich 
Helsingfors, verkaufl. Die Flunderfischerei findet teils im Sommer 
vor Eintritt der Laichzeit statt, die gewôhnlich in die erste Hâlfle 
von Juni fallt und zu Johanni schliesst, teils in der letzten Hàlfte 
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vom Juli und im August, sowie spâter im Herbst. Eine Statistik ûber 
die jàhrlich eingefangene Menge von Flundern existiert nicht; sie 
ist nicht bedeutend. Der Flunder gehôrt zu den teueren Fischen und 
giit fiir eine der delikatesten Fischarten. Besonders im Spàlsommer, 
wenn der Flunder nach dem Laichen fett geworden ist, ist er in der 
Tat auch sehr schmackhaft. 

Der Flunder wird fast ausschliesslich mit besondem Flundernetzen 
(Fig. 1 , Taf. XVII) gefangen. Dièse sind an den verschiedenen Orten etwas 
verschieden. Ihre Lange variiert zwischen 25 und 45 m, die Tiefe 
zwischen 1 und 3 m; die Dichtigkeit betrâgt 17— -20 Maschen pr Meter. 
Das Material ist 3fadiges Baumwollengarn No. 36. Als Schwimmer 
werden Kork oder Birkenbarkrollen, als Belastung in Birkenbark ein- 
gewickelte Steine oder Beutel mit kleinen Steinen gebraucht. Gewôhn- 
lich werden 2 — 5 Netze in einer Reihe ausgesetzt. 

Der Steinbutt (Bhombus maximtis, L.: stenflundra, buttaskabb- 
flundra sind die einheimischen Namen) hat im Finnischen Meerbusen 
ungefahr dieselbe Verbreitung wie der Flunder; im Bottnischen Meer- 
busen ist er jedoch nôrdlich von den Scheeren Siidwestfinnlands seltener. 
Schon bei Râfsô ist er eine Seltenheit. Eine besondere Steinbuttfischerei 
wird nicht betrieben ; er wird, obschon in bedeutend geringerer Menge 
als der Flunder, in Flundernetzen, sowie auch in Marânen-Gross- 
Reusen eingefangen. In Helsingfors, wo er gewôhnlich auf den Markt 
gebracht wird, wird er zu den delikatesten Fischen gezâhlt, aber in 
vielen Scheerengebieten, z. B. bei Âland ist er so verachtet („skabb- 
flundra* bedeutet ràudiger Flunder), dass er gewôhnlich wieder ins 
Meer geworfen wird. 

g. Die Dorschflscherei 

In bedeutenderer Anzahl kommt der Dorsch {Gadus morrhua, L.) im 
westlichen Teil des Finnischen Meerbusens, von der Umgebung von Borgâ 
westwârts, im nôrdlichen Teil der Ostsee, ûberall zwischen den Scheeren 
Âlands und Siidwestfinnlands, sowie im siidlichen Telle von Bottenhafvet 
ganz bis zur Umgebung von Râfsô vor. Die Verbreitung ist keine 
absolut konstante; z. B. ist der Dorsch in gewissen Jahren ganz bis 
an die Quarkenstrasse zahlreich vertreten gewesen. Eine eigentliche 
Dorschflscherei wird hauptsâchlich im Finnischen Meerbusen von der 
Umgebung von Porkkala westwârts bis Hangô, sowie in dem sud- 
lichen an die Ostsee grenzenden Scheerengebiet zwischen dem finni- 
schen Festland und Âland betrieben. Speziell sind Porkkala, Jussarô, 
die Hangô-Gegend, Utô und Kôkar Dorschfischplàtze. Der finnische 
Dorsch kann es wohl im besten Falle zu einem Gewicht von 3—4 kg 
bringen, meine Untersuchung von grôsseren Mengen, z. B. Fângen von 
1000 Stiick, haben aber ^h kg als durchschnittliches Gewicht ergeben. 
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Die in den Soramern 1904 und 1905 an Bord des finnischen Fischc- 
reidampfers ^Nautilus* angestellten Untersuchungen haben dai"getan, 
dass der Dorech in so grossen Mengen vorkommt, dass eine inten- 
sivere Dorsehfischerei als die bisher betriebene ohne Zweifel fur die 
Fischer an den Plâtzen, wo der Dorsch allgemeiner ist, von grosser 
wirtschaftlicher Bedeutung sein wûrde. Dies gilt fur die Kiistenstrecke 
zwischen Porkkala bis Hangô, sowie fur das Scheerengebiet, namentlich 
die àusseren Scheeren von Hangô ganz bis Mariehamn auf Âland. Wie 
allgemein der Dorscli ist, geht z. B. daraus hervor, dass ein einziger 
Mann bei Utô mit einer Handleine an gûnstigen Tagen im Laufe ei- 
niger Stunden 300 — 400 Dorsche einfangen kann. Ebenso haben die 
Versuche des Fischereidampfers in dem âlandschen Scheerengebiet 
dargetan, dass sich hier eine sehr einbringende Dorsehfischerei be- 
treiben liesse. Bisher haben die Fischer zum grossen Teil nur fîir den 
eigenen Bedarf Dorsch gefangen und die Nachfrage nach frischem und 
gesalzenem Dorsch ist nur eine geringe gewesén. Seit den allerletzten 
Jahren ist man jedoch in Helsingfors und Âbo mehr und mehr im 
Begriflf, Dorsche auf den Markt zu bringen. Auch ist eine geringe 
Menge gesalzener Dorsche in den Kiistenstàdten zum Verkauf gekommen. 

Dass der Dorsch bisher nur in so geringen Mengen eingefangen 
worden ist, beruht teils darauf, dass die Nachfrage nur klein gewesen 
ist, teils darauf, dass zum Fang nur die primitivsten Gerâte verwendet 
werden. Seit uralten Zeiten wendet man nâmlich im âlandschen und 
siidwestfinnlândischen Scheerengebiete so gut wie nur Handleine und 
Pilke an, und wenn eine solche Fischerei ein gutes Résultat ergeben 
soU, muss der Dorsch in grossen Mengen vorhanden sein. Erst seit 
den letzten Jahren hat man namentlich auf der Kiistenstrecke zwischen 
Helsingfors und Hangô angefangen, in gi-ôsserem Umfange Langleinen 
bei der Dorsehfischerei anzuwenden, und der Erfolg ist so gross ge- 
wesen, dass dies Fischverfahren sich sicherlich immer mehr verbreiten 
wird. Der Fischereidampfer hat in den letzten Jahren auf die Ver- 
breitung der Langlcinenfischerei im Scheerengebiete hingearbeitet, und 
seine Bemiihungen scheinen Erfolg gehabt zu haben. 

Fig 9, Taf. XVIII, findet sich eine Abbildung einer Dorschhand- 
leine, wie sie bei Utô ùblich ist. An den Langleinen bringt man die 
Haken in Entfernungen von ca 1,5 m voneinander an. Als Kôder werden, 
sowohl fiir Hand- als fur Langleinen, fast ausnahmslos nur kleine Stiicke 
von frischen Strômlingen angewendet. Die beste Fischzeit fallt in 
die Monate Juli, August und September, aber bereits Ende Juni wer- 
den Dorsche gefangen, sowie auch im Oktober und Noveniber, und 
zwar in grossen Mengen, obschon die Fischer der Witterung wegen 
in dieser Jahreszeit nur wenig fischen. Auch in den Wintermonaten 
kann man mit Langleinen Dorsch fangen, aber die Fischerei wird 
durch die Witterung unmôglich gemacht. Dagegen fangt man westlich 
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von Helsingfors în Netzen, die fur den Weissfischfang ausgesetzt sind, 
Dorsche in geringeren Mengen unter dem Eise. An Bord des Fischerei- 
dampfers angestellte Versuche haben dargelan, dass der finnlândische 
Dorsch sich vorziiglich zum Dôrren eignet. Seitdem sich die Fischer 
allmâhlich an die Langleinenfischerei nach Dorsch gewôhnt, und seit- 
dem die verschiedenen Zubereitungsverfahren des Dorsches als Handels- 
ware sich eingeburgert haben, daif man mit gutem Grund hoflfen, dass 
sich fiir die finnischen Fischer in den Gegenden, wo der Dorsch all- 
gemeiner vorkomnit, eine bedeutende neue Einnahmequelle erôfihen wird. 



h. Die Hechtflscherei 

Der Hecht {Esox lucius, L.) kommt làngs der ganzen Kiiste des 
Finnischen und Bottnischen Meerbusens allgemein vor und gibt iiberall 
eine recht bedeutende Fischerei ab. Besonders zwischen den Scheeren 
und namenOich im ausgedehnten Scheerengebiet Âlands und Siidwest- 
finnlands wird eine sehr einbringende Hechtfischerei betrieben. Von 
diesen Scheerengebieten aus werden nicht nur die Hauptstadt und 
andere Kiistenstàdte im sudlichen Finnland, namentlich Helsingfors, 
grosstenteils mit Hechten versehen, sondern von hier aus findet auch 
ein bedeutender Export von lebendigen Hechten, namentlich nach 
Stockholm statt. 

Der Hecht wird hâuptsàchlich in Reusen und an Haken, in ge- 
ringerer Menge aber auch in Zugnetzen und anderen Netzen gefangen; 
letztere Geràtschaften sind jedoch auch fiir den Fang anderer Fisclie, 
wie Barsch, Aland, Plôtze, Brachse berechnet. 

Die zum Hechtfang angewendeten Reusen (siehe Fig. 10 und 11, 
Taf. XVIII) sind gewôhnlich 3,6 — 5 m lang mit einem mitten vor dem 
Eingang befestigten 9— 12 m langen Leiter- oderLandarm; die Dichtig- 
keit betrâgt 30—40 Maschen pr. Meter. Die Reuse hat gewôhnlich 
zwei Kehlen. Das Material ist 15 — ISfadiges Baumwollengarn Nr. 36. 
Viele Reusen sind ausserdem mit zwei Fliigeln versehen, die vom 
ersten Gurt der Reuse ausgehen; dièse ist gewôhnlich bogenformig, 
weshalb solche Reusen auch «Bogenreusen* (bâgryssjor) genannt werden. 
Mitunter werden zwei Reusen zusammen „Paarreusen** angewendet; in 
•diesem Falle werden die Reusen durch einen Arm miteinander ver- 
bunden. Mittels Haken „Standkrok« (siehe Fig. 1, Taf. XVIII) werden 
sowohl im Winter als im Sommer bedeutende Mengen von Hecht 
gefangen. Bei ofifenem Wasser werden sie in der Nâhe des Strandes 
angebracht; die Leine mit dem Haken ist am Ende einer am Boden 
festgemachten Stange befestigt. Die Leine ist an einer zweiarmigen 
,Gabel" (klyka) aufgeroUt, die mittels einer kûrzeren Schnur an der 
Spitze der Stange befestigt ist, und deren dem Haken zugewendetes 
Ende in einem Einschnitt an der Spitze des einen Armes der Gabel 
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festgemacht ist, jedoch so lose, dass die Leine, wenn der Hecht an- 
beisst, leicht frei wird und auslâuft. Der Haken ist mit der Leine 
durch einen gedrehten Messingdraht verbunden. Als Kôder werden 
gewôhnlich lebendige Fische, ani meisten Plôtzen angewendet. Die 
Haken sind entweder rund oder platt, ca. 3,5 cm lang, die Oeflfnung 
ca. 2 cm weit. Wie dièse Haken im Winter angewendet werden, ist 
aus der Abbildung Fig. 1, Taf. XVm ersichtlich. 

Das kleine Zugnetz „Lillnot*, das sowohl zum Fang von Hecht als 
von anderen Fischen angewendet wird, hat z. B. im Scheerengebiet von 
Hiittis folgende Grôssenverhàltnisse: Lange der Arme 30— 50 m, Tiefe 
2 — 3 Vs m, Dichtigkeit 40—50 Maschen per Meter. Das Garn ist 9fadiges 
Baumwollengarn Nr. 30 oder ISfadiges Nr. 36. 

Im grôssten Teil des Scheerengebietes und der Kiistengegenden 
fangt die Hechtfischerei an, sobald das Eis weg ist, und wird in der 
Laichzeit betrieben mit Reusen, Zug- und anderen Netzen, aber ira 
Scheerengebiet von Siidwestfinnland und Âland, wo der Hechtfang 
von iiberaus grosser wirtschaftlicher Bedeutung ist, hat man eingesehen, 
wie notwendig es ist, den Hecht wàhrend der Laichzeit zu schonen 
und ein solches Schonen durch freiwillige Uebereinkunft bewerkstelligt. 
Dies ist z. B. im Kirchspiel Bràndô der Fail, wo der Hechtfang 
aïs die lohnendste von allen Fischereien betrachtet wird. Hier wird 
hauptsâchlich nur im Spâtsommer, Herbst und Winter Hechtfang 
betrieben. Er fangt gewôhnlich Ende August oder Anfang September 
an. Wie intensiv die Hechtfischerei in gewissen Gegenden ist, geht 
daraus hervor, dass z. B. im Kirchspiel Brândô Bauern, die ûber 
ausgedehnte Weissfischgewàsser verfûgen, mit bis iiber 100 Reusen 
fischen. Der Hecht wird zum grossen Teil lebendig verkauft. Er 
wird von Zwischenhândlem angekauft, deren Fahrzeuge zu dem Ende 
mit Fischbehàlter versehen sind, und wird von diesen sodann teils 
nach auswârts (Stockholm), teils nach den Kustenstàdten transportiert. 
Der Preis ist fur die Fischer vorteilhaft. So zahlten die Aufkàufer im 
Herbst 1905 im âlandschen Scheerengebiet als en-gros Preis per 20 3 
— 10 kg 6,60—7,00 finn. Mark (5,20—5,60 R. M.). 



i. Aalratteiiflscherei 

Die Aalrutte (Lota vulgaris, Cuv.) ist an allen finnischen Kùsten 
allgemein verbreitet und wird im Winter vor und nach der Laichzeit 
(Jan., Febr.) unter dem Eis in Reusen und Netzen und an Haken ge- 
fangen. Die bei dieser Fischerei angewendeten Reusen sind von der- 
selben Konstruktion, wie die bei Besprechung der Hechtfischerei beschrie- 
benen ; an vielen Orten haben sie jedoch kleinere Dimensionen. Sie werden 
teils einzeln, teils paarweise gebraucht. So sind z. B. in Munsala die 
Aalruttenreusen nur 1,7 m lang, 0,6 m tief und ihr Leiter 1,7 m lang. 
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Wenn die Reusen paarweise angewendet werden, ist der verbindende 
Netzarm 3— 3,5 m lang und 1 m tief. Reusen von ungefahi* derselben 
Grosse werden auch im Scheerengebiet der Quarkenstrasse angewendet. 
Die Reusen werden gewôhnlich in der Laichzeit angewendet und werden 
auf Unterwassei^rûnde niedergelassen. Oft besitzt ein Fischer 50—60 
solche Reusen. Sowohl in Replot (Scheerengebiet vor Wasa) als in 
Munsala wird die Aalrutte in Netzen gefangen. Dièse sind 30 m lang, 
1,0— 2,8m tief und haben eine Dichtigkeit von 20— 26,6Maschen perMeter. 
Was die Haken-Aalruttenfischerei betrifift, bei der âhnliche Haken 
wie beim Hechtfang angewendet werden, so verdienen als etwas Beson- 
deres erwâhnt zu werden die Haken aus Holz, welche im Scheeren- 
gebiet der Quarkenstrasse in Gebrauch sind, z. B. die Replot-Haken, 
sog. „Aalruttenhôlzchen* (lakstickor), siehe Fig. 2, Taf. XVIIL Dièse 
Haken werden vom Fischer aus Wachholder- oder aus Tannenhôlzchen 
hergestellt imd sind bis 9 cm lang. Die Leinen werden mit der Hand 
aus Hanf geschlagen. Als Kôder gebraucht man am besten Plôtzen oder 
Uckelei ; die Aalrutte beisst aber auch an Stiickchen von Strômling, Barsch 
oder Kaulbarsch an. Die Haken werden auf Unterwassergrûnden nieder- 
gelassen, Va— 2 m tief durch eine kleine aufgehauene Wake in Reihen 
15—16 Schritt voneinander entfernt ausgesetzt. Die aus 9 — 12fadigem 
Baumwollengarn bestehende Leine wird am einen Ende mit einem 
kleinen Stein vei'sehen, so dass sie auf den Boden hinabsinkt, und 
10 — 15 cm vom Steine wird der Kôder angebracht. Man làsst die Leine 
auf den Grund hinab und befestigt ihr Ende an einem Pfahl, der quer 
ûber die Wake gelegt wird. Nach der Laichperiode zieht die Aalrutte 
auf tieferes Wasser, und dann mussen auch die Haken dahin verlegt 
werden. Die beste Fischzeit fallt unmittelbar, nachdem sich die See 
mit Eis bedeckt hat, und in die Laichperiode; die Fischerei kann den 
ganzen Winter hindurch betrieben werden, nur nicht in der Laich- 
periode, weil die Aalrutte dann nicht anbeisst. 



j. Der Fang von sonstigen Weissflschen 

Betreflfs der ûbrigen in Finnland gefangenen Weissfische kônnen 
wir uns kurz fassen. Die Arten, die die grôsste Bedeutung haben, 
sind: Barsch, Aland, Brachsen,Plôtze und VierhôrnigerSee- 
skorpion (Cottus quadricornis); von geringerer, teilweise nur lokaler 
Bedeutung sind Aal, Zârthe, Sander, kleine Maràne, Karau- 
sche, Schleihe, Aesche, sowie Stichling. 

Aile dièse Fischarten werden mit Zugnetzen, Reusen und sonstigen 
Netzen, einige auch an Langleinen und anderen Hakengeràten ge- 
fangen. Fur einige hat man besondere Netze, mehrere Arten werden 
in einerlei Netzen gefangen. Wir fiihren hier die Verhâltnisse einiger 
Gerate fur die verschiedenen Fischarten an: 
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Barschnetze sind 25— 60in lang, 1— 2m tief und haben eine 
Dichligkeit von 30,3—33,6 Maschen pr. Meter. Das Gam ist gewôhnlich 
6fadiges Baumwollengarn Nr. 80. 

Plôtzennetze: Lange 35,6—60 m, Tiefe 1 — 2 m, Dichligkeit 
37—47,1 Maschen pr. Meter. 6 fadiges Baumwollengarn Nr. 80 oder 100. 

Brachsennetze: Lange 60 m, Tiefe 1 — 2 m, Dichtigkeit 13,6—17 
Maschen pr. Meter. 6fadiges Baumwollengarn Nr. 60. Die Stakennetze, 
sog. „grimmnât*, die aus drei Netzen bestehen, einem dlchteren in 
der Mitte und zwei sehr undichten zu dessen beîden Seiten, haben die 
nâmliche Lange und Tiefe wie die einfachen Brachsennetze; das mitt- 
lere Netz hat aber 17—20,2 Stollen pr. Meter, die beiden Seitennetze 
eine Entfernung von 37 cm zwischen den Maschenknoten. Garn wie 
das der einfachen Brachsennetze. 

Die gewôhnlich fiir den Hecht-, Brachsen-, Sander- und 
Marânenfang zugleich angewendeten Netze haben folgende Ver- 
hâltnisse: Lange ca. 60 m, Tiefe 1— 1,7m, Dichtigkeit 23,6 Maschen pr. Meter. 

Vierhôrnige Seeskorpione {Cottus quadricornis) werden in 
alten Marânen- und Flundernetzen gefangen; denn dieser Fisch ver- 
wickelt sich gewôhnlich mit seinen vier Hômem so sehr, dass es schwer 
ist, ihn aus dem Netz herauszubringen ; deshalb will man fiir dièse 
Fischart keine neuen Netze gebrauchen. Fischerei auf Vierhôrnige See- 
skorpione wird im westlichen Teil des Finnischen Meerbusens, von der 
Umgebung von Borgâ westwârts, sowie im Scheerengebiete Sûdwest- 
finnlands und Âlands betrieben, wo dieser Fisch regelmâssig gefangen 
und sowohl von den Fischem selbst konsumiert als auch nach der 
Hauptstadt auf den Markt gesandt wird. Es ist ein sehr schmack- 
hafler Fisch, der namentlich zu Fischbriihen verwendet oder gedàmpft 
auf den Tisch gebracht wird. Am fettesten und besten ist er vora 
Eisbruch bis zum Herbst; gegen die Laichzeit wird er mager; dièse 
fâllt in den Dezember und Januar. 

Der Aal, der an allen Kusten vorkommt, gibt im grossen Ganzen 
keine spezielle Fischerei ab. Meistens wird er pr. Zufall in Grerâten 
gefangen, die fiir andere Fische bestimmt sind. Der Fischereiverein in 
Finnland hatte den Sommer 1899 einen Fischer aus Stidschweden enga- 
giert, damit er die Fischer den Gebrauch der sog. ,Hommor* (lange 
Reusen) lehren sollte, und diejenigen, welche nach seiner Anweisung 
Versuche mit der Aalfischerei angestellt haben, haben einen ganz guten 
Erfolg gehabt. Es ist daher glaublich, dass die Aalfischerei auch in 
finnischen Gewâssem recht ergiebig sein kônnte. 

Der Aland wird, von der Zugnetz- und Netzfischerei abgesehen, 
im Scheerengebiete hauptsâchlich auf der sog. .Badefischerei* ge- 
fangen. Wenn das Wasser in den seichten Buchten im Sommer er- 
wârmt wird, steigt der Aland in grossen Schwàrmen bis ins Linerste 
der Buchten hinan, ,um zu baden*. Dies geschieht mitunter bereits 
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gleich nach Johanni, gewôhniich aber erst von Ânfang Juli an. 
An schônen, warmen und stillen Tagen gehen die Fischer auf Kund- 
schaft aus, um zu erfahren, ob der Aland »im Bade ist", und wenn 
ein grôsserer Schwarm ausgekundschaftet ist, schreitet man zur Bade- 
fischerei. Mehrere Zugnetze werden miteinander verbunden, die 
Fischer begeben sich so still wie môglich zum Eingang der Bucht, in 
der der Aland badet, und die Bucht wird von Strand zu Strand mit 
dem aus Zugnetzen zusammengesetzten langen Speimetz abgesperrt. 
Der Aland kann nicht langer entfliehen und wird nun samt und sonders 
in kleinen Zugnetzen eingefangen. Ein solcher Fang kann aus ûber 
1000 Stûck bestehen. 

Der Barsch wird an mehreren Stellen des Scheerengebiets, z. B. 
bei Hiittis und Râfeô, im Hochsommer durch das sog. ^pulsande* Ver- 
fahren gefangen. Mehrere Barschnetze werden zusammengefugt, so 
dass sie eme Reihe bilden, und auf den Boden herabgelassen, wo sie 
einen Kreis bilden; darauf werden die Fische durch Stossen (,pul- 
sande*) mit einer bis auf den Boden reichenden langen Stange ins 
Netz getrieben. Mitunter ist dièse Fischerei sehr ergiebig. In einigen 
Gegenden, z. B. bei Râfsô, hat man spezielle ca. 70 m lange Barsch- 
netze, die besonders zu dieser Stossfischerei berechnet sind. Mit diesen 
Netzen wird zur Herbstzeit im Dunkeln bei Râfsô Stossfischerei auch 
auf Aeschen betrieben. 

Sander, Schleihe und Karausche kommen nur an einigen 
Orten im Scheerengebiet vor. KleineMarânen werden in bedeuten- 
deren Mengen nur in Bottenviken gefangen, meistens mit den bereits 
bei der Stintfischerei beschriebenen Zugnetzen im nôrdlichsten Teile 
von Bottenviken zwischen den Mûndungen von Siikajoki- und Ijo-Elf. 

Stichlinge (sowohl Oasterosteus actdeatus als O. pungitius) kom- 
men im Scheerengebiet allgemein vor, namentlich im ôstlichen Teil des 
Finnischen Meerbusens in grôsseren Mengen. Hier wurde vor Jahr- 
zehnten im Herbst eine ergiebige Stichlingsfischerei betrieben. Man 
ruderte aufs Meer hinaus, und das Boot trug am Vordersteven eine 
Fackel, und wenn sich nun die Fische in grosser Menge um den Fackel- 
schein versammelten, wurden sie vom Boot aus mit kleinen Hand- 
keschem eingefangen. Aus Stichlingen wurde Oel bereitet, das zu gutem 
Preis in St. Petersburg verkauft wurde. Der Abfall wurde als Diinger 
benutzt. Seitdem aber der Preis des Stichlingôls in St. Petersburg 
gesunken ist, ist die Stichlingsfischerei in Finnland ganz eingestellt worden. 



k. Der Robbenfang 

Die an den Kîisten vorkommenden Robbenarten sind der graue 
Seehund {Haltchoerus grypus) und die Ringelrobbe (Phoca foetida). 
Auf beide wird sowohl im Winter als im Sommer iiberall an den 
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Ktisten und im Scheerengebiete Fang betrieben. Die durchschnittliche 
Anzahl der in den verschiedenen Perioden von 1886—1900 erlegten 
SeehundewarinfolgederoffiziellenStatistik: 1886—1890 6,914, 1891-95 
5,040, 1896—1900 4,894 Stiick. Somit sollten also die Robben in Ab- 
nahme sein. Man darf annehmen, dass die Statistik die Zahlen zu 
niedrig ansetzt, denn eine Masse der erlegten Seehunde entzieht sich 
der Kontrolie der Statistik. Die grôsste Anzahl von Robben wird in 
Wasa Lan erlegt, eine geringere in Abo-Bjôrneborgs und Wiborgs 
Lan, eine noch geringere in Uleâborgs und endlich die kieinste Anzahl 
in Nylands Lan. In der Période 1896-1900 zàhlte Wasa Lan 11,788, 
Abo und Bjôrneboi-gs Lan 4,711, Wiborgs Lan 4,598, Uleâborgs Lan 
2,489 und Nylands Lan 873 Stûck eriegte Robben. Die Statistik fur 
aile 18 Jahre 1886—1903 findet sich Seite 174. 

Die Seehunde werden entweder geschossen oder mit Netzen, in 
Fangscheren oder grossen Netzkàfigen gefangen; einige werden auch 
auf dem Eise mit Keulen erschlagen. 

Die Seehundnetze sind z. B. im Kirchspiel Simo im nôrdlichen 
Teil von Bottenviken 17,8 m lang (85 Maschen), 6 bis 8 m tief; die 
Dichtigkeit betrâgt gewohnlich 3 Maschen pr. 60 cm. Das Garn ist 
gewôhnlich 4fadiges Hanfgarn; in der letzten Zeit hat man jedoch an- 
gefangen 5fadiges Maschinenflachsgam zu gebrauchen. Das obère Simm 
besteht aus starkem Tau ; ein unteres Simm fehlt. Die Schwimmer sind 
aus Holz, ca. 50 cm lang, und nach jeder vierten Masche angebracht 
(siehe Fig. 5, Taf. XX und Fig. 8, Taf. XVIII). Die Fangzeit fallt in den 
Herbst, bis das Wasser gefriert. Die besten Fangplâtze befinden sich im 
âusseren Scheerengebiete auf 7 — 14 m Tiefe. Die Netze werden von dem 
seichteren Wasser aus in einer Reihe gegen das tiefere hin angebracht, 
gewôhnlich 10—20 in einer Reihe (Juoni*). Das Verfahren ist aus 
Fig. 5, Taf. XX ersichtlich. Die Netze werden zu zweien ausgesetzt 
Am einen Ende des unteren Seils befindet sich eine Belastung, ein 
Stein, 1 V« Manneslast schwer, mit starken Weidenruten umwickelt (Fig. 7, 
Taf. XX). Die Belastungen der beiden Netze sind durch ein starkes 28,6 m 
langes Tau miteinander verbunden. An der Belastung ist ausserdem noch 
ein Tau befestigt, dessen eines Ende mittels eines spitzen, eiforaiigen 
Schwimmers (siehe Fig. 6, Taf. XX) an der Oberflâche gehalten wird. 
Der Schwimmer hat dièse Form, damit das Eis leichter dariiber hin- 
gleite. Das obère Simm des Netzes reicht bis an die Oberflâche; die 
tieferen Netze werden in tieferem Wasser gebraucht. Da die Netze 
nur am einen Ende am Boden befestigt sind, schwingen sie frei vor 
Wind und Strômung. Bei Râfsô sind die Robbennetze 10,5— 14 m 
lang, 9— 10 m tief. 

Im sudlichen Teil von Bottenviken, z. B. bei Munsala werden die 
Robben in Scheren gefangen. Die Konstruktion und Anwendung dièses 
Geràts ist aus Fig. 1 und 2, Taf. XX ersichtlich; eine genauere und eingehen- 
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dere Beschreibung der Anwendung findet sich in der Fiskeritidskrift 
for Finland, Xn, S. 6. Dièse Scheren werden am einen Ende von 
Netzen angebracht, die fiir den Fischfang ausgesetzt sind. 

Im Scheerengebiete vor Wasa, in der Quarkenstrasse findet der 
bedeutendste Robbenfang im ganzen Lande statt. Die Robben werden 
hier von den Jâgem, den sog. ^falmânnen* zwischen den Eismassen 
des Bottnischen Meerbusens verfolgt und geschossen. Zu diesen Expedi- 
tionen, die im Spàtwinter, von Ende Mârz an, stattfînden und 8—10 
Wochen dauem, mid auf denen die Jâger Gefahren ausgesetzt sind 
und sehr kummerlich leben miissen, liaben sie eigens dazu konstruierte 
,Fâl-Boote" (siehe Fig. 3 und 3 a, Taf.XX), mit denen sie sich vorwàrts 
arbeiten, indem sie die Boote entweder ûbers Eis ziehen oder an Bord 
derselben zwischen den Eisflâchen manôvrieren oder sich der Strômung 
nach mit dem Eise treiben lassen. Zu einem solchen Boot gehôren 
4—5 Mann. Das Boot ist 28—30 Fuss lang und 8—9 Fuss breit. 
Wenn die Jâger sich an einem Orte niedergelassen haben, der ihnen 
zum Robbenfang geeignet scheint (Fig. 5, Taf. XXII), begeben sie sich 
auf die Suche nach den Robben und bedienen sich, vom Scheitel bis 
zur Zehe in Weiss gekleidet, bei der darauf stattfindenden Jagd eines 
4 m langen sog. „Kriechbrettes" (skridstâng) (Taf. XVIII Fig. 5 und 6, 
Taf. XXII Fig. 4). Darauf liegend nâhern sie sich den Robben und 
erlegen sie. Ein solches Boot, die ganze Ausstattung von Proviant 
Holz, Flinten, Ammunition, Betten, Kochgerât, Schlitten, Femrohr, 
Kompass m. m. kostet gegen 2000 Mark. Die Flinten, die sog. „falbôs- 
soma*, sind alter Konstruktion und wiegen 7,6—11 kg. (Genaueres iiber 
dièse Jagd siehe Fiskeritidskrift fôr Finland, IV, S. 139 und 163). 

Auch im ôstlichen Telle des Finnischen Meerbusens bei Stamô 
und Hogland wird eine Zeitlang im Spàtwinter Robbenfang in der-' 
selben Weise wie in der Quarkenstrasse betrieben. Hier kommen 
jedoch auch zwei andere Verfahren vor. Das eine besteht darin, dass 
man Ende Februar, wenn die Ringelrobbe {Phoca foetida) Junge be- 
kommen hat, die Jungen unter dem Schnee in ihren Lagerstàtten, sog. 
„bon*, aufsucht und dann mit Hilfe der Jungen die Muttertiere zu 
fangen sucht. Die Lagerstàtten der Robbenjungen unter dem Schnee 
werden durch besonders fur den Robbenfang dressierte Hunde, die 
sehr scharf wittern, ausfindig gemacht. Der Jâger schleicht an den 
Lagerplatz und bemâchtigt sich des Robbenjungen. Darauf wird am 
Bauch oder auf dem Riicken des Jungen ein mit Haken versehenes 
Eisen (Fig. 4, 4 a, 4 b, Taf. XVIII) festgeschnurt; am Ende des Eisens 
ist ein Tau befestigt und daran wird das Junge durch eine Wake hin- 
untei^elassen. Nun wird die Mutter, wenn sie in der Nàhe ist, bald 
ihr Junges rettend „umarmen", so bald man dies an der Strammung 
des Taues merkt, zieht man zu, und die Haken des am Jungen be- 
festigten Eisens dringen in die Mutter ein. Wenn sie allmâhlich matt 
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geworden ist, kommt sie an die Oberflàche, um Atem zu schôpfen; 
nun wird sie mit einem Speer getôtet. 

Die Ringelrobbe {Phoca foetida) hait sich im Winter zwischen den 
innersten Scheeren auf, wàhrend die grauen Seehunde {Halichoertis 
grypus) auf dem àussersten Eise leben, wo sie sich in grossen Scharen 
versammeln und ihre Jungen gebâren. Dièse haben keine Lagerstàtten, 
sondera liegen auf dem blossen Eis. Es geschieht nur selten, dass 
der Jàger so weit hinausgelangt, dass er Scharen von grauen Seehunden 
antriflft und sie erlegt. 

Ein anderes Fangverfahren besteht in Stechen oder Schiagen, 
und wird ebenfalls im ôstlichen Teil des Finnischen Meerbusens im 
Winter in Anwendung gebracht. Mit Hilfe der Robbenfanghunde sucht 
eine Fanggenossenschaft von ca. 20 Jâgera aile von den Robben be- 
suchten und oflfengehaitenen Atmungswaken im Eise in so grossem 
Umkreise auf, dass ein Mann mit seinem Hund an einem Tage vom 
einen Ende bis zum anderen gehen kann. Nun werden die meisten 
Atmungswaken zugestopft, und nur einige verbleiben offen. Bei diesen 
oflfenen Atmungswaken nimmt nun ein Jàger Posten; er ist mit einer 
an einem Speer befestigten Robbenharpune (Taf. XVIII, Fig. 7) aus- 
gestattet, die mit einem ein paar Meter langen Tau versehen ist 
Wenn nun die Robjbe auf der Suche nach einer Atmungswake atemlos 
zum oflfenen Loche kommt, um Luft zu schôpfen, wird sie vom Jàger 
harpuniert, der Speer wird von der Harpune frei gemacht, und die 
Robbe allmàhlich auf das Eis heraufgezogen. 

Schliesslich ist noch zu bemerken, dass iiberali im Scheerengebiet 
Robben geschossen werden. 



III. Statistisches 

Wie schon aus dem Mitgeteilten hervorgeht, beziehen sich die 
statistischen Angaben Finnlands besonders auf Strômling, Lachs und 
Meerforelle, Maràne, Stint, Sprotte und Weissfische (im Allgemeinen). 
Es folgen dann noch Tabellen iiber den Robbenfang und iiber den Fisch- 
export (und -import) in den Jahren 1886— 1904. Schliesslich einige gra- 
phische Darstellungen iiber den Fang der hauptsàchlichsten Fischarten. 

Tabelle 1. Robbenfang im Meere in den Jahren 1886—1908 



Jahr 



1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 



Stûck 



Jahr 



Stûck 



Jahr 



7,(536 


1 

1892 


10,299 


1893 


5,816 


1894 


6,417 


1896 


6,401 


1896 


5,324 


1897 



5,383 
4,193 
6,963 
4,346 
5,479 
4,469 



1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 



Stûck 



4,868 
4,460 
6,213 
4,671 
4,079 
6,146 
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Tabelle 2. Ërgebnis der Seeflgcherei in den Jahren 1886->190B in kilogramm 



Jahr 


StrOmling 


Lachs und 
Meerforelle 


Marâne 


Stint 


Sprotte 


Sonstige 
Fische 


1886 


11,312,344 


134,674 


695,408 


684,488 


13,001 


1,391,884 


1887 


10,213,328 


239,292 


681,156 


801,684 


8,696 


1,366,473 


1888 


13,322,601 


204,346 


676,276 


656,389 


19,010 


1,400,076 


1889 


11,683,886 


197,965 


542,937 


688,006 


14,437 


1,428,323 


1890 


11,662,476 


209,993 


556,216 


540,115 


14,907 


1,290,240 


1891 


8,161,483 


198,360 


465,282 


491,413 


27,564 


1,545,982 


1892 


8,989,134 


216,430 


561,813 


411,957 


22,316 


1,341,631 


1893 


7,808,061 


215,184 


535,388 


459,304 


24,169 


1,463,224 


1894 


8,463,106 


201,962 


455,446 


487,180 


28,128 


1,616,818 


1895 


8,319,295 


213,695 


461,724 


445,792 


26,857 


1,362,995 


1896 


9,031,589 


191,059 


413,058 


890,648 


35,080 


1,617,648 


1897 


8,373,479 


229,887 


362,772 


734,817 


29,653 


1,603,967 


1898 


8,628,431 


236,494 


406,463 


637,369 


83,373 


1,466,781 


1899 


8,665,029 


245,926 


418,165 


652,749 


32,839 


1,760,417 


1900 


7,890,272 


164,368 


434,830 


619,004 


49,778 


1,642,008 


1901 


8,998,248 


66,116 


221,757 


666,782 


104,759 


1,430,136 


1902 


8,684,224 


60,881 


276,569 


587,730 


71,162 


1,458,294 


1903 


10,274,790 


69,694 


261,752 


921,198 


66,537 


1,617,790 



Tabelle 8. Export von sowolil See- als 
in Kilogramm; 



S1i88wa88erfi8chen in den Jahren 1886—1904 
Import von Fiseben 













Sonstige 






Jahr 


Frisch 
und 


Lachs 


Gesal- 
zen er 


Gesal- 
zene 


Fische 
gesalzen 
gedOrrt 


Wert des 
Exports 


Wert des 
Imports 




lebendig 


(gesalzen) 


Strôm- 


Mar&nen 


gerfiu- 


in Mark 


in Mark 








ling 




chert 
u. s. w. 


(finn.)*) 


(finn.)«) 


1886 


1,380,230 


283,832 


2,994,584 


29^15 


148,648 


1,730,614 


1,220,644 


1887 i 


1,627,988 


260,797 


3,102,738 


37,604 


237,353 


1,801,993 


1,792,518 


1888 


2,147,908 


146,319 


4,461,762 


48,943 


85,672 


2,016,618 1 


1,311,731 


1889 1 


2,053,940 


172,839 


3,349,179 


36,567 


168,564 


1,873,588 


1,796,811 


1890 1 


2,206,846 


182,223 


4,040,067 


29,688 


328,236 


2,366,810 


1,379,182 


1891 


2,562,218 


242,240 


3,943,139 


28,776 


284,283 


2,696,370 


1,198,691 


189^ 


2,234,500 


287,301 


3,802,161 


23,262 


142,658 


2,579,367 


1,663,345 


1893 , 


1,724,691 


197,431 


3,566,439 


22,924 


85,505 


2,046,301 


1,527,319 


1894 


1,615,880 


230,799 


4,373,349 


12,118 


95,537 


2,213,618 


1,243,983 


1896 


2,332,612 


220,322 


4,385,870 


14,556 


94,366 


2,560,869 


1,440,074 


18% 


2,978,369 


194,306 


3,591,469 


4,693 


184,400 


2,678,201 


1,164,143 


1897 


2,266,934 


172,714 


3,597,360 


8,893 


151,814 


2,157,890 


966,396 


1898 


2,940,895 


236,634 


3,875,952 


6,997 


79,935 


2,673,008 


1,674,931 


1899 


2,975,724 


99,058 


4,681,633 


486 


290,984 


3,164,846 


1,321,627 


1900 


2,257,1381) 


114,999 


3,992,851 


519 


— 


2,493,746 


1,850,036 


1901 


2,820,369 


62,642 


4,163,590 


232 


193,%2 


3,064,028 


1,729,787 


1902 


3,046,249 


39,240 


3,962,004 


850 


269,344 


3,476,031 


2,398,905 


1903 


2,653,388 


5,015 


3,602,694 


742 


244,987 


3,591,992 


2,864,760 


1904 


3,479,672 


37,223 


3,615,441 


6,550 


%,U7 


3,475,553 


2,013,021 



') Umfasst zugleich „8onsiige Fische". 



«) 1 Finn. Mark « 0^ R. Mark. 



12* 



Digitized by 



Google 



176 



Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 



Talbelle 4. OrapUielie Dantollui^ des Ertra^ 4er StrtalU^isclierei 

1886-190S 

NB. Die Zahlen bezeichnen Kilogramm. 
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Tabelle 5. Graphisehe Dantelluig des Ertra^ 4er Naranenftsclierei 1886—190$ 

NB. Die Zahlen bezeichnen Kilogramm. 
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Talbelle 6. Graphisebe Dantellan^ des Ertra^^es der Laehsfigekerei 1886—1906 
NB. Die Zahlen bezeichnen Kilogramm. 




_J I I u 



10.000 





1886 


TabeUe 


SflOCO 
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1887 1888 1889 1890 1891 1892 1893 I89<i 189S 1898 1897 W6 1899 1900 1901 1902 1903 

7. Graphiselie Dantellang des Ertra^s der Lacbsflseherei in UleAfluss 
1860-1905 

NB. Die Zahlen bezeichnen Kilogramm. 




Tabelle 8. Graphisebe Dantellang des Ertrages der Stintfiseherei 1886—1906 

NB. Die Zahlen bezeichnen Kilogramm. 
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Talbelle 9. GrapUiebe Daratelluig des Ertra^ des RobJbenfaiiiçes 1886—1908 

NB. Die Zahlen bezeichnen Stûck. 
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IV. Das Produkt der Fischerel 

a) Wie bereits, aus den Darstellungen der vei^schiedenen Fischereien 
hervorgehen wird, ist die Strômlingsfischerei von allen Seefischereien 
die wichtigste. Sodann folgen Lachs und Meerforelle und endlich der 
Stînt, der an manchen Orten Jahr fîir Jahr eine grôssere wirtschafl- 
liche Rolle spielt. Von den iibrigen Fischereien sind die wichtigsten: 
die Hecht-, Aalrutten- und Barschfischerei. Von geringerer Bedeutung 
ist vorlàufig noch die Dorschfischerei, obschon sie, wie erwàhnt, zwei- 
felsohne eine grosse Bedeutung haben kônnte. Von nui* lokaler oder 
geringerer Bedeutung ist die Fischerei auf Flunder, Vierhôrnige See- 
skorpione, Aland, Plôtzen, Brachsen, Aal, Sander und kleine Marànen. 

Seite 175 wird eine Statistik ûber das Ergebnis der Seefischerei 
in den Jahren 1886 — 1903 mitgeteilt. Sie ist nach den Verôflfent- 
lichungen des Statistischen Centralbureaus zusammengestellt Die An- 
gaben ûber Fischerei werden von den lokalen Behôrden jeder Kom- 
mune eingesaramelt und durch den betrefifenden Gouverneur an das 
Centralbureau eingesandt, das sodann jedes fiinfte Jahr eine „Ueber- 
sicht ûber die wirtschaftlichen Verhàltnisse Finnlands* verôffentlicht, 
in der auch die Fischereistatistik behandelt wird. Zu bemerken ist 
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jedoch, dass die Zahlen, was die Fischerei betriflft, ohne Zweifel zu 
niedrig sind, da ein grosser ïeil des Fanges sich der statistischen 
Kontrolle entzieht. Die angefiihrten Zahlen diirfen daher, was auch 
das Centralbureau selbst zugibt, nur als Minimalangaben betrachtet 
werden. Mit dieser Réservation fîihren auch wir die Zahlen an. Zur 
Veranschaulichung der Schwankungen der einzelnen Fischereien in den 
verschiedenen Jahren, finden sich Seite 176—178 graphische Darstellungen 
einiger der bedeutenderen Fischereien: Stromling, Lachs, Marâne und 
Stint. Um den allgemeinen Riickgang der Lachsfiscberei zu veranschau- 
lichen, der aus der Statistik ûber die Lachsfischerei im Meere nicht 
hinlânglich hervorgeht, geben wir S. 177 eine graphische Darstellung des 
Ergebnisses der Lachsfischerei im Uleâ-Elf in der Période 1860 — 1905. 

b) Was die Anwendung der Produkte der Seefischerei betriflft, ist 
hier iiber die verschiedenen Arten Folgendes anzufuhren: 

Unser wichtigster Seefisch, der Stromling, wird hauptsàchlich ge- 
salzen. Zwar werden aus der nàchsten Umgebung der Stâdte bedeu- 
tende Mengen von Strômlingen in frischem Zustande auf den Markt 
gebracht, und auch werden von den Fischern selbst ganz bedeutende 
Mengen in frischem Zustande konsumiert, die Hauptmasse des gefan- 
genen Strômlings wird aber konserviert und als gesalzener Fisch ver- 
kauft. Der gesalzene Stromling wird namentlich in den Kiistengegenden 
und Kûstenstâdten verkauft und konsumiert. Der Stromling muss bei 
uns sorgfaltig gereinigt und stark gesalzen sein. So konserviert ist er 
schôn, silberglânzend in seiner reinen Salzbrûhe, aber ohne Zweifel 
verliert der Fisch durch dièse sorgfàltige Spiilung, bevor er gesalzen 
wird, viel von seiner schon im Voraus nicht iiberaus grossen Fetthaltig- 
keit, und das starke Salzen bew irkt, dass er grôsseren gastronomischen 
Anspriichen nicht entspricht. Versuche, die mit dem hoUàndischen 
Salzimgsverfahren angestellt worden sind, haben dai^etan, dass aus 
dem Sti ômling eine fur anspruchsvollere Gaumen weit schônere Ware 
hergestellt werden kann, als es jetzt der Fall ist. Gewisse Mengen 
werden auch zur Herstellung sog. Gewûrzstrômlinge (kryddstrômning) 
verwendet. Fruher wurden nicht unbedeutende Quantitâten Strôm- 
linge von Finnland nach Schweden, hauptsàchlich nach Stockholm, 
exportiert, seitdem aber die schwedischen Fischer an der Ostsee selbst 
angefangen haben, den Stromling in einer befriedigenden Weise ein- 
zusalzen, hat dieser Expoii Jahr fîir Jahr an Bedeutung verloren. Nun 
geht der hauptsâchliche Strômlingsexport nach Russland, namentlich 
nach Reval, jedoch auch nach Baltischport, Pemau und in geringem 
Umfang nach St. Petersburg. Nach der offiziellen Statistik betrug 
Finnlands Export von gesalzenen Strômlingen z. B. 1899 nicht weniger 
als 4,681,533 kg, und davon ging das allermeiste nach Reval. Der 
Strômlingshandel in Reval geht noch immer in ait hergebrachter Weise 
mit „Aussuchen** („Wrakning*) vor sich. 
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Betreflfs Einsalzung von Strômlingen, die verkauft werden soUen, 
schreibt das Fischereigesetz Folgendes vor: ,Im Lande gesalzene Fisch- 
waren, welche feilgeboten werden, sollen sorgfaltig in reinliche, mit 
starken Reifen versehene, starke und dichte, aus trockenera Material 
verfertigte und 120, 60, 30, 15 oder 8 Liter enthaltende Tônnchen ver- 
packt sein, welche mit Quantitâtsangabe, sowie mit der Marke des 
betreflfenden Einzalzers und dem Namen der Kommune, wo er wohnt, 
gestempelt sein sollen." ,Es ist die Pflicht der Einsalzer, ihre Marke, 
auf dem Lande durch den Kronlehnsmann, in den Stâdten durch die 
stâdtische Behôrde registrieren zu lassen; fîir eine solche Registrierung 
erlegen sie 1 Mark Gebtihr. Ueber angemeldete Fischmarken soll ein 
alphabetisches Register gefiihrt werden; eine Marke darf nicht aner- 
kannt werden, wenn sie bereits von einem anderen in derselben Kom- 
mune benutzt wird/ 

Wie iiberhaupt die Verwendung von geràuehertem Fisch in Finn- 
land nicht allgemein ist, so war das Ràuchern von Strômlingen vor 
Jahrzehnten ziemlich selten. Nunmehr fangt man jedoch im Allgemeinen 
an, geràucherte Fische allmâhlich mehr zu schàtzen, und es ist sogar 
bei Helsingfors eine grôssere Râucherei etabliert worden. Ausser Strôm- 
lingen werden hier nach Kieler Méthode auch Marânen, Aal, Stint und 
Lachs warm oder kalt geràuchert. Auch bei Hangô wird von einer 
russischen Firma in kleinerem Massstabe Râucherei betrieben. 

Der in Finnland sowohl in Fliissen als im Meere gefangene Lachs 
wird, abgesehen vom Konsum des Landes seibst, in frischem oder 
gesalzenem Zustand exportiert. Hauptsàchlich geht der Lachs nach 
St. Petersburg und dem ijbrigen Russland. An allen lachsfuhrenden 
Fliissen, sowie an den bedeutenderen Fischplàtzen finden sich Auf- 
kâufer von Lachs und Marânen. Friiher wurde fast aller Lachs von 
diesen Aufkàufem eingesalzen, nunmehr werden aber grosse Mengen 
von frischem Lachs auf Eis nach Russland versandt. Nur eine geringe 
Menge von Lachs aus dem nôrdlichen Teile von Bottenviken geht jetzt 
nach Schweden, wohin friiher grosse Quantitâten exportiert wurden. 
An allen bedeutenden Lachsfischplâtzen haben teils die Auf kàufer, teils 
die Fischer seibst Eiskeller. 

Es werden auch in geringeren Mengen Lachse kalt geràuchert. 
Ausserdem wird sog. „Graf-Lax" d. h. fast roher Lachs mit ein 
wenig Essig, Pfeflfer und Salz als Delikatesse verzehrt. Der Lachs- 
preis, der noch vor einigen Jahi-zehnten ein solcher war, dass es 
auch weniger bemittelte Personen nach frischem Lachs geliisten 
durfte, wenigstens zu Johanni, ist seitdem Jahr fur Jahr bedeutend 
gestiegen. So kaufte z. B. im Sommer 1905 ein russischer Fisch- 
hàndler ail den im Uleâ-Elf gefangenen Lachs zu einem bereits im 
vorhergehenden Winter abgemachten Preis von 3 Mark 60 Penni 
(R Mark 2.80) pr kg in gereinigtem Zustand (d. h. ohne Eingeweide). 
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Die Marâne wird im grossen Ganzen in der nâmlichen Weise 
verwendet wie der Lachs. Die Lachsaufkàufer handeln auch mit 
Marânen, und fast aile exportierten Marânen gehen nach Russland. 
Âuch im Winter werden grosse Quanlitâlen in gefrorenem Zustande 
nach Russland gesandt, namentlich unmittelbar vor den Fasten. Ge- 
râucherte Marâne wird jetzt ziemlich viel gebraucht und gjlt be- 
sonders in den Stâdten als Delikatesse. Da ûberall im Scheerengebiet 
Marânen gefangen werden, wâhrend die Lachsfischerei mehr lokal ist, 
wenden die Fischer auch in grôsserem Umfang gesalzene Marânen fur 
den eigenen Bedarf an, wâhrend sie es nur in Âusnahmefallen iibers 
Herz bringen, den Lachs selbst zu verzehren. 

Von der Sprotte haben wir bereits erwâhnt, dass aus ihr zum 
grôssten Teil sog. Anchovis bereitet wird, und dass sie in frischem 
Zustande an russische Aufkâufer abgesetzt wird. 

Der Stint geht zum allergrôssten Teil frisch und gefroren nach 
Russland. Um das Gefallen der Aufkâufer zu finden, muss er, wenig- 
stens im nôrdlichen Teil von Bottenviken, ganz gerade gefroren sein. 
Zu dem Ende wird der Fisch verschiedentlich behandelt. Zum Bei- 
spiel werden die frischen noch ungefrorenen Stinte auf eine ebene Eis- 
flâche geschùttet und hier mit einer Heuharke behandelt, so dass sie 
gerade liegen und so gefrieren. Wie bereits erwâhnt, wird der Stint- 
preis am Finnischen Meerbusen per 100 und 1000 Stiick berechnet, 
im nôrdlichen Finnland, wo der Stint viel kleiner ist, als im Finni- 
schen Meerbusen, dagegen per Kilogramm. 

Hecht, Flunder, Dorsch, Vierhômiger Seeskorpion, Aalrutte, Barsch, 
Aal, Brachsen, Sander, Plôtze und sonstige Weissfische werden gewôhn- 
lich frisch verkauft, sowohl tôt als lebendig. 

Hecht, Barsch und Aalrutte geben einen ganz bedeutenden Export 
ab, indem sie lebendig nach Schweden, hauptsâchlich nach Stockholm 
gebracht werden. Gleichfalls werden im Winter bedeutende Mengen 
frischer sowie toter Hechte und Aalrutten nach Schweden exportiert, 
jedoch fast ausschliesslich vom Scheerengebiete Siidwestfînnlands aus. 

Eine Statistik speziell iiber die Seefischereiexportprodukte gibt es 
nicht, indem die ofïizielle Fischexportstatistik die See- und die Siiss- 
wasserfische zusammenfasst. Da mehrere dieser Zahlen, z. B. die iiber 
den Strômlingsexport fiir dièse Uebersicht von Bedeutung sind und 
die Angaben iiber den Fischexport, da sie leicht einzusammeln sind, 
auch als zuverlâssig gelten diirfen, teilen wir hier (Tabelle 3, S. 175) 
die Statistik iiber den sâmtlichen Fischexport Finnlands und den 
berechneten Wert mit — sowie des Vergleichs halber auch den Wert des 
Imports von Fischereierzeugnissen. Hiemach scheint u. a. der Wert des 
Exports mehr und mehr im Verhâltnis zum Import zu steigen. So 
iibertraf z. B. der Wert des Exports in der funfjâhrigen Période 1886 — 90 



Digitized by 



Google 



182 Die Ostseefischerei in ihrer jetzigen Lage 

den des Imports durchschnittlich nur ura 457,357, in der Période 
1896—1900 aber um 1,395,427 Finn. Mark. 

Die Beschwerden iiber den Riickgang der Fischerei an den Kûsten 
Finnlands sind allgemein und fiir manche Fischarten ohne Zweifel 
auch berechtigt. In erster Reihe gilt dies fiir die Marane, die sicher- 
lich bedeutend an Ânzahl abgenommen bat. Âls Hauptursache hierzu 
nennt man die Gross-Reusen, und es steht auch fest, dass die Marânen- 
fischerei sich an solchen Plâtzen, wo fruher keine Gross-Reusen ge- 
braucht wurden, sie sich aber jetzt eingeburgert haben, im Laufe 
einiger Jahre in beunruhigendem Grade verschlechtert hat. Dies ist 
auch leicht begreiflich, wenn man bedenkl, dass es bis 1903 gestattet 
war, Grossreusenfischerei aufMarânen wâhrend der Laichperîode dièses 
Fisches zu betreiben. Man darf jedoch hoflTen, dass wieder eine Auf- 
besserung eintreten wird, da die Marâne nunmehr im Oktober und 
November durchaus geschont ist. 

Bei der Besprechung des Lachses haben wir auch schon der auf- 
fâlligen Verschlechterung der Lachsfischerei gedacht, die besonders in 
den letzten Jahren stattgefunden hat. Die Statistik von Uleâ-Elf 
bietet ein niederschlagendes Bild der Flussfîscherei auf diesen Fisch 
dar, und Hand in Hand damit geht natûrlicherweise eine entsprechende 
Verschlechterung der Lachsfischerei im Meere. 

Der Riickgang des Ertrages des Weissfischfangs diirfte zwar von 
nur lokaler Bedeutung sein, lâsst sich jedoch nicht leugnen. Besonders 
haben die Weissfische im inneren Scheerengebiete sehr abgenommen, 
was sicherlich auf einer gar zu intensiven Fischerei, namentlich in 
çler Laichperîode, beruht. Seitdem nunmehr aile Zugnetzfischerei 
wâhrend des Eisganges und fortan bis 1. Juli verboten worden ist, 
darf man hoflfen, dass auch eine Verbesserung des Weissfischfanges 
stattfinden wird. In mehreren Kiistengebieten glaubt man jetzt bereits, 
einen Aufschwung merken zu kônnen, und schreibt dies eben dem 
Verbote gegen Zugnetzfischerei im Vorsommer zu. 



V. Fischereifahrzeuge 

Mit wenigen Ausnahmen sind aile in Finnland bei der Seefische- 
rei angewendeten Bote ganz oflfen. Ganz mit Deck versehene Fahr- 
zeugo kommen durchaus nicht vor, und nur in einer einzigen Ge- 
gend, zwischen Bjôrneborg (Ràfsô) und Kristinestad (sieheFig. 1 und la, 
Taf. XXII) sind mit Halbdeck versehene Fischerbôte allgemeiner. Eine 
natlirliche Folge hiervon ist es auch, dass sich in Finnland keine ei- 
gentliche Seefischerei entwickeln kann ; vielmehr ist die sog. Seefische- 
rei hier tatsàchlich eine Scheerenfischerei. Es kann oft vorkommen. 
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dass Fische weiter draussen îm Meere zu haben sind; wenn aber das 
Wetter ungûnstig ist, wagen sich die Fischer in diesen oflfenen Bôten 
nicht hinaus. Oft gelien auch bei schnell aufkommendem Sturm die 
bei schônem Wetter ausgesetzten Gerâte verloren, da die Fischer sich 
in ihren oflfenen Bôten nicht hinauswagen, um sie zu retten. 

Die Fischerbôte sind fast ohne Ausnahme klinkerweise aus Fich- 
tenholz gebaut und mit Sprietsegel mit oder ohne Stagsegel getakelt. 
Die Bote gehôren aile zu den gut tragenden, aber leichten Boottypen, 
die. nicht nur fur den Gebrauch der Segel berechnet sind, sondem 
auch leicht gerudert werden kônnen. Die leichtesten und zugleich am 
wenigsten tief gehenden Bote sind die vom ôsterbottnischen Typus 
mit einem flachen U-fomiigen Boden (siehe Fig. 4, 4a, 4b, Taf. XXI), 
wâhrend die siidfinnischen Typen etwas tiefer gehen und einen schwach 
V-formigen Boden haben oder vielmehr einen S-formigen Uebergang 
vom flachen Boden zum Kiel (Fig. 2 und 3, Taf. XXII) darbieten. Die flache 
Bodenkonstruktion der ôsterbottnischen Bote ist eine Notwendigkeit 
bei dem seichten Strand und den Bànken, welche die Kiisten des 
Bottnischen Busens auszeichnen, der sûdfinnische Boottypus verbindet 
auf einmal die Fâhigkeiten, welche erfordert werden, um in untiefen 
Wasser gebraucht zu werden und gut zum Segeln und leicht zum 
Rudem zu sein. 

Wie bereits erwâhnt, sind die allermeisten der Bote zweimastig 
mit Sprietsegel mit oder ohne Stagsegel getakelt. Nur der an der 
nôrdlichen und westlichen Kiiste von Aland vorkommende Eckerô- 
Geta-Boottypus (Fig. 3, Taf. XXII) bildet hiervon eine Ausnahme, 
indem man hier eine Schaluppentakelage mit Gaflfel hat. Die zwei- 
mastige Sprietsegeltakelage passt auch sehr gut fiir das oflFene Schee- 
renboot, denn sie ist leicht, kann schnell heruntergenommen und 
hinweggetan werden; sie fiillt heruntergenommen nicht viel, und vor 
allem ist sie sehr billig anzuschaflfen. Im AUgemeinen ist jedoch das 
mit Schaluppentakelage und Gaflfel ausgestattete Boot ein besserer 
Segler, als das mit Sprietsegel versehene. 

Besondere Besprechung verdient der bereits erwàhnte zwischen 
Râfsô und Kristinestad bei der Treibnetzfischerei allgemein angewen- 
dete Boottypus (Fig. 1, la, Taf. XXII), da er eine Uebergangsforrn zu den 
schweren Bôten bildet und auch, was Bauweise und Verdeck betriflft, 
von den ubrigen Bootformen in Finnland bedeutend abweicht. Das 
Boot hat einen verhâltnismàssig schlanken Rumpf und krâftig hervor- 
tretende Steven; der Achtersteven ist gewôhnlich spitz. Die Planken- 
fîigung ist ein Mittel zwischen Klinker und Kraweel. Sie ist mit einer 
Art Halbspant ausgefiihrt und bietet eine ebene âussere Seite dar, 
wâhrend die innere Seite die iibliche Gestalt der klinkerweise ge- 
bauten Bootes hat. Sie kann somit am besten mit der sehr leichten 
Plankenfîigung verglichen werden, die ursprûnglich fur Regattenyachten 
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von Amerikanera eingefuhrt wurde. Dièse Plankenfîigung, die bei dem 
hier in Frage stehenden Boot mit hinlànglicher Stârke ausgefîihrt wird, 
bietet den Vorteil dar, dass das Boot ein guter Segler mit ruhigem 
Gang wird, und dass gleichzeitig die innere Klinkerkonstruktion die 
Anwendung eines dûnnen Brettermaterials und einen grôsseren Ab- 
stand zwischen den Spanten verstattet. Das Boot- bat im Vordersteven 
einen kleinen „RuflF« und breites Halbdeck, zwischen denen lose Plan- 
ken aufgelegt werden kônnen, so dass das Boot ganz mit Deck ver- 
sehen wird. Die Tatelage besteht aus 3 Sprietsegeln, d. h. Grosssegel, 
Focke, Besan- und Stagsegel. Durch dièse Takelage wird es môglich, 
dass das Boot mit Besan und Stagfocke, wâhrend die ubrigen Segel 
heruntergelassen sind, bei dem Winde liegen kann. Die Lange des 
Bootes betrâgt 7— 7^/4 m, die Breite ca. â^/sm. Es wird hauptsàchlich 
bei der Treibnetzfischerei im Spàtsommer und Herbst angewendet. 

Die Grôssenverhâltnisse der s^m allgemeinsten vorkommenden 
Bote, der sog. «Skôt**bôte sind: Lange 6— 6 Va m, Breite ca. 2— !2V4ni, 
Im AUgemeinen besteht die Besatzung eines derartigen Fahrzeuges 
(^Skôtbât") aus 2—3, mitunter aus 4 Personen. Ein „Skôt«boot fiihrt 
beim Strômlingsfang 12—24 Netze. 

Ausschliesslich innerhalb des Scheerengebietes werden an meh- 
reren Orten kleinere, mit Fischbehàlter versehene Bote angewendet, 
deren Grôssenverhâltnisse sind: Lange ca. 4^/2 — 5 m, Breite ca. P/4m. 
Ausserdem kommen sowohl beim Auslegen als beim Einziehen von 
Flunder-, Plôtzen-, Barsch- und sonstigen kleinen Netzen in der Nâhe 
des heimatlichen Strandes ganz kleine Bote in Anwendung, sog. „Ekor* 
(Fig. 2, 2 a, Taf. XXI), die oft von einer einzigen Persong erudert werden. 

Ein besonderer Boottypus, der noch Erwàhnung verdient, ist das 
im siidwestlichen und sûdlichen Scheerengebiet allgemein vorkom- 
mendeBoot mit Fischbehàlter (Fig. 3,3 a, Taf. XXI), das sicherlich aus 
alter Zeit stammt. Es wird fast ausschliesslich zum Transport von 
lebendigem Fisch, und in der Markzeit zum Transport von gesaizenen 
Fischwaren in die Kiistenstâdte sowie nach auswârts, namentlich nach 
Stockholm angewendet. Wie aus der Figur hervorgeht, ist es ein ver- 
hâltnismâssig sehr breites Boot, dessen Takelage, aus Pahlmast mit 
langem Gaflfeltopp, kurzer Gaflfel am Grosssegel und unverhâltnismàssig 
langem Baum besteht; ausserdem noch aus 1 à 2 Stagsegeln. Der 
Fischbehàlter fiir lebendigen Fisch liegt weit nach hinten, was nicht 
besonders vorteilhaft sein kann, da die stark V-formigen Achterspanten 
dem Fisch sehr ungiinstige Verhàltnisse bereiten und hier durchaus 
keine Flàche angebracht werden kann, worauf der Fisch liegen kônnte. 
Der mit Wasser gefiillte Behàlter tràgt dazu bei, dass das Hinterschiflf 
schwer belastet wird, was das Segelvermôgen des Bootes beeintrâchtigt; 
dies muss im grossen Ganzen als sehr gering betrachtet werden. Die 
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Grôssenverhàltnisse dieser Bote variieren bedeutend: Lange 12— 20 ni, 
Breite SVa— 9 m. 

Als eine direkte Folge der internationalen Meeresuntersuchungen 
in Finnland muss hier hervorgehoben werden, dass vom Sommer 
1906 an Versuche mit elnem neuen fur die eigentliche Seefîsciierei 
berechneten Boottypiis angestellt werden soUen. Da es aus den fin- 
nischen Fischereimatersuchungen hervorgegangen ist, dass der Kabeljau 
in ûberraschend grosser Menge in den finnischen Gewâssem vor- 
kommt, scheint guter Grund zu einer Aufarbeitung der Kabeljauftsehe- 
rei vorzuliegen, so dass sie fur die Fischerbevôlkerung an den sud- 
lichen und siidwestlichen Kiisten Finnlands eine willkommene Einnahme 
abgeben kônnte. Zur Kabeljaufischerei, die hauptsâchlich eine wirk- 
liche Seefischerei sein miisste, sind indessen Bote von einem anderen 
Typus als dem jetzt in Finnland angewendeten vonnôten, und da der 
Bootbau in Finnland auch sonst nicht besonders hoch steht und die 
Boottypen einer Verbesserung bedûrfen, hat die Regierung auf Vor- 
schlag des Fischereiinspectors kostenfreie Kurse im Schiflfbau fur Fischer 
eingefuhrt. Dièse Kurse, zu denen jâhrlich vier Lehrlinge zugelassen 
werden, werden auf einem Bootswerft in Helsingfors abgehalten, 
wo man guten Unterricht und einsichtsvoUe Apleitung bekommen 
kann. Die Fischer mussen wàhrend des Kursus selbst fur ihren Aufent- 
halt sorgen; der Kursus dauert 2 bis 4 Monate, je nach dem Boot, 
das jeder einzelne Fischer haut: der Fischer erhâlt nach Abschluss 
des Kursus kostenfrei das von ihm gebaute Boot. Die Regierung 
zahlt an das Werft die Kosten des Materials, sowie Vergiitung fiir die 
Leitung^ der Arbeit und die Abnutzung der Maschinen u. s. w., so dass 
die Fischer, die sich am Kursus beteiligen, nur die Kosten fîir ihren 
Unterhalt zu tragen haben. Der erste Bootbaukursus fur Fischer wurde 
im Winter 1905 — 1906 abgehalten, und in demselben sind zwei Bote 
gebaut worden, wie sie in den Fig. 1, la, Ib, Taf. XXI dargestellt sind. 
Um fur die Bootbaukurse die best môglichen Zeichnungen zu See- 
fîschereibôten zu erhalten, schrieb die Regierung vor Anfang des ersten 
Kursus eine Wettbewerbung aus; dabei erhielt das hier abgebildete 
Boot den ersten Preis. Durch den Kursus beabsichtigt man nicht nur 
den Lehrlingen (Fischem) gute, moderne, zur Seefischerei passende 
Bote zu verschaflfen, sondem auch ihnen gnindliche theoretische und 
praktische Einsichten in den Bootbau nach Zeichnungen beizubringen. 
Da jâhrlich zu diesen Kursen 4 Lehrlinge zugelassen werden, wird die 
Bootbaukunst an den finnischen Kiisten sicherlich bedeutende Fort- 
schritte machen und zugleich eine wirkliche, intensivere Seefischerei 
hervorrufen. 
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NACHSCHRIFT 



Als Quellen sind, ausser meinen eigenen Aufzeichnungen, die 
grôsstenteils auf meinen Untersuchungsfahrten mit dem Fischerei- 
dampfer „Nautilus* gesammelt wurden, folgende Schriften benutzt 
worden: 

Fiskeritidskrift for Finland (Fischerei-Zeitschrift fur Finn- 
land). Herausgegeben unter der Redaktion von 0. Nordquist. 
Jahrgang I— XIV. 

Ôfversigt ôfver Finlands ekonomiska tillstând (Ueber- 
sicht ûber die wirtschaftlichen Verhâltnîsse Finnlands). Her- 
ausgegeben vom Statistischen Centralbureau. 

,Frisk Bris** (Frische Brise), Zeitschrift fur Segelsport. Aufsatz 
von Architekt M. Sgherfbech ûber unsere Fischerfahrzeuge. 

J. A. 5. 
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ERKLAERUNG DER FIGUREN VON TAF. XIII-XXII 



Taf. XIII— XVI: Die wichtigsten Seefischereien Finnlands 

Taf. Xra Taf. XV 

Fig. 1. Heringsfischerei Fig. 5. Stintfischerei 

— 2. Sprottenfischerei — 6. Flunder- und Steinbuttfischerei, 

Taf. XIV Taf. XVI 

— 3. Marànenfischerei — 7. Hechtfischerei 

— 4. Lachsfischerei — 8. Dorschfischerei 

NB. Die Karten sind so zu verstehen, dass wo rote Punkte vorkommen, die 
hetreffenden Fische gefaogeD werden. Die Dichtigkeit der Punkte gibt ein unge- 
fUhres Bild vod der Intensitât der betreffenden Fischerei an. 

Taf. XVII 

Fig. 1. Flundernetz (Original). 

— 2. — mit Belastung anderer Art (Original). 
~ 3. Untersimm eines Marftnennetzes (Original). 

— 4. StrOmlingstreibnetz mit Korken oben und Steinen unten 

(Original). ^ 

— 5. Strômlingsfischerei: Steindraggen (Original). 

— 6. — sog. .KrokskflU*, 

aus zwei Netzen (a— b und b— a— c) bestehend. Der Abstand 
c— b = Leine à 18 m (Original). 

— 7. Stintnetz: Untersimm mit Stein (Original). 

— 8. Marànenfischerei: sog. ,S-krok* (Original). 

Taf. XVIII 

Fig. 1. Angelfischerei auf Hecht im Winter (Original). 

— 2. — mit dem AalruttenhOlzchen (Original). 

— 3,3a. — auf dem Eis (Original). 

— 4. Robbenfang: Fangeisen von hinten (Original). 

— 4a. — — von vorne (Original). 

— 4b. — -- von der Seite (Original). 

— 5. — Schlitten (^Skridstâng*) (Original). 

— 5a. — Teil des Schlittens (Original). 

— 5b. ~ Harpune (Original). 

— 6. Robbennetz (Original). 

— 7. Dorschangel, Handleine (Original). 

— 8. Hechtreu.se (Original). 

— 9. Doppelreuse (Original). 

Taf. XIX 

Fig. 1. Marânen-Gross-Reuse von den Nykarleby Scheeren. 

— 2. — — — von Orawais. 
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Fig. 3. Marânen-Gross-Beuse von Porkkala. 

— 4. Strômlings-Gross-Reuse von Kello-Dorf. 

— 5. — _ _ von Haukipudas. 

— 6. — — — von der Insel Maakninni 

ErklSrung der Détails: 
a = Stagleinen (^Krabblinor"), mit welchen die Reu 
Flûgel (^Krokarmar") ausgespannt gehalten wer 
p = In den Meeresboden eingeschlagene Pfâhle. 
8 = Der Start (.Struten*). 
f = Hinterer Fischraum. 
f=: Vorderer — 
t, i'= EingangsOffnungen, sog. Kehlen. 
g = HOlzerne Reifen. 
m = Mflndungsnetz. 
k = Innere FlQgelnetze, Krummarme. 
fc'= Aeussere — — 

l = Leitgarn («Landarm'^). 
NB. ÂUe Figuren dieser Tafel sind aus der «Fiskeritidskrift f5 

Taf * XX 

Fig. 1. Schere fur den Robbenfang. 

— 2. Idem, zusammengeklappt. 

— 3. ,,Fâlbâf fur den Robbenfang. 

— 4. Stintftscherei. 

— 5. Netz fQr den Robbenfang. 

— 6. Schwimmer des Robbennetzes. 

— 7. Stein des Robbennetzes. 

— 8. Lacbsfiscberei mit sog. ,Staknât* (Original). 

NB. Die bei a, b und c angebrachten Ziffem geben das Mass 

Taf. XXI 

Fig. 1, la, Ib. Preisgekrôntes Fischerboot fQr Seefischerei ( 

— 2,2a. Kleines Fischerboot (ohne Segel), sog. «Eka* (0 

— 3,3a. Fischtransportboot mit Fischbehâlter, sog. „Su 

dem sûdwestlichen und sûdli<;hen Scheerengebi 

— 4, 4a, 4b. Fischerboot von den Replot-Scheeren in dei 

Wasa (aus „Frisk Bris*). 

Taf. XXII 

Fig. 1, la. Fischerboot aus der Gegend Rafs5-Kristinestad. 

— 2,2a, 2b. — von den Kôkar-Scheeren. 

— 3, 3a, 3b. — aus der Gegend Geta-Eckerfl auf A 
■— 4, 5. Robbenfang auf dem Eis. 

NB. Die Fig. 1, 2, 3 sind aus .FrLsk Bris*. 
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OBERFLAECHENTEMPERATURMESSUNGEN 
IN DER NORDSEE 

VORLAEUFIGE MITTEILUNG 

VON 

Dr. E. VAN EVERDINGEN und Dr. C. H. WIND 

Seit August 1903 werden vom Kôn. Niederl. Meteor. Institut in 
der Nordsee mit Hûlfe sâmtlicher niederlàndischer Nordsee-DampH 
ferlinien regelmâssig Beobachtungen der Oberflàchenwassertemperatur 
gesammelt. 

Obgleich dièse Beobachtungen zu einem andern Zwecke unter- 
nommen wurden, wurde durch sie gleichzeitig einem vom Bureau der 
Internationalen Meeresforschung bekannt gegebenwi Wunsche entgegen- 
gekommen. Dieser Wunsch zieite eigentlich nur darauf ab, dass 
dreimonatlich eine Reihe von Temperaturmessungen an môglichst 
vielen Orten in der Nordsee angestellt werden sollte, um deren Ergeb-» 
nisse im Zusammenhang mit den Resultaten der Terminfahrt-Beobach- 
tungen verwerten zu kônnen. 

Wenn auch nur nach diesem bescheidenen Massstabe durchgefûhrt, 
wûrden allerdings solche Messungen schon eine willkommene Ergàn- 
zung zu den bekannten dreimonatlichen hydrographischen Uebersichten 
liefem, welche bisher hauptsâchlich nur auf die Resultate der Termin- 
fahrten begrûndet werden konnten. Es ist aber klar, dass man einen 
weit bedeutenderen Nutzen ziehen kann aus kontinuierlichen Beobach- 
tungsreihen, wie von den niederlândischen Dampferlinien jetzt fur eine 
Reihe von Monaten schon vorliegen. Wâhrend doch die dreimonat- 
lichen Uebersichten — wie wertvoll auch sonst — einerseits mit dem 
Mangel behaftet sind, dass sie sich auf Beobachtungen grûnden, welche 
sich ûber einen ganzen Monat verteilen und mithin nur in rohester 
Annâherung als simultan gelten kônnen, und andererseits nur eine 
sehr dûrftige Vorstellung von den zeitlichen Aenderungen der hydro- 
graphischen Verhàltnisse darzubieten vermôgen, kônnen dièse beiden 
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Schwierigkeiten in hetràchtlichem Masse durch das Studium der kon- 
tinuierlichen Verânderungen gehoben werden, sei es auch nur fur ein 
einziges der hydrographischen Elemente, wie es unsere Temperatur- 
messungen z. B. gestatten. 

Sind die Beobachtungen genûgend zahlreich, um fur Mittelwerte, 
welehe sich auf kurze Zeitabschnitte, hôchstens z. B. Dekaden, erstrecken, 
mit Sicherheit die Isothermen im ganzen untersuchten Gebiete zu 
konstruieren, so kann nian auf dièse Weise eine so gut wie ununter- 
brochene Vorstellung des zeitlichen Verlaufs der Isothermensysteme 
gewinnen, mit Hûlfe derer es dann ferner oft gelingt, die fortschrei- 
tende Bewegung des Wassers zu studieren. 

Ira Vorliegenden findet man einige Angaben ûber die Art des 
Sammeins und der Bearbeitung des niederlàndischen Materials und 
werden die vorlâufigen Ergebnisse der Beobachtungen wàhrend der 
letzten vier Monate des Jahres 1903 *) angefûhrt. Von einer voll- 
stândigen Besprechung dieser Ergebnisse wird dabei zunàchst Abstand 
genommen. Denn der Hauptzweck dieser kleinen Notiz ist nur, die 
Aufmerksamkeit der an der Meeresforschung beteiligten Personen und 
Institute auf den grossen Wert hinzulenken, welchen auch schon 
die auf so einfachem Wege gesammeiten Beobachtungen fur die Er- 
forschung der gemeinschaftlich in Angriff genommenen Problème 
besitzen kônnen, und dem Bureau des Central-Ausschusses eine Grund- 
lage darzubieten fur etwaige weitere Bemûhungen*) zur Anregung 
einer vollstândigeren Durchforschung des Untersuchungsgebietes nach 
dieser einen Richtung wenigstens. 

Freilich wûrde ein Sammeln von Wasserproben zur Salzgehalt- 
bestiramung auf demselben Wege ein bedeutend weiterer Schritt zu 
demselben Ziele sein. Wenn man sich auch dazu entschliessen soUte, 
wird jedenfalls ein Hinweis auf die Resultate, welehe die Bearbeitung 
der alleinigen Temperaturmessungen schon ergeben, von Nutzen sein 
kônnen, um die unentbehrliche Unterstûtzung von Seiten der Dampfer- 

') Eine zusammenfassende Darstellung der Resultate des ersten Beobachtongs- 
jahres wird vom Kdn. Niederl. Meteor. Institut mdglichst bald nach Beendigung 
desselben beabsichtigt. 

*} In der im Februar d. J. in Hamburg gehaltenen Jahres- Versammiung des 
Central-Ausschusses fur die Internationale Meeresforschung wurde folgende Resolution 
verfasst : 

„Der Central- Ausschuss beauftragt das Bureau, angesichts der interessanten 
Ergebnisse, wozu einfache regelmfissige Beobachtungen der Oberfl&chentemperatur 
in der sûdlichen Nordsee durch hollândische Dampferlinien — nach einer von dem 
niederl&ndischen meteorologischen Institut vorgelegten Mitteilung — bereits gefûhrt 
haben, zu erwâgen, ob es niçht angemessen sei, sich entweder direkt oder durch 
die Vermittelung der Delegierten an die geeigneten BehOrden in den einzelnen 
Staaten zu wenden, um âhnliche Beobachtungen auf dem ganzen Gebiet der Nord- 
see zu organisieren und dem Bureau die Ergebnisse zur VerfQgung zu stellen.'' 
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linien-Direktionen und Schififskapitàne, welche bekanntlich den meteoro- 
logischen und hydrographischen Porschungen immer ein sehr reges 
Interesse entgegen gebracht und àusserst wichtige Dienste erwiesen 
haben, auch in Bezug auf das Sammein der Wasserproben heranzuziehen. 

Beobachtmigsgebiet und Beobachter 

Fig. 1 (S. 6) veranschaulicht das Beobachtungsgebiet und die 
Dampferlinien, auf denen die Messungen angestellt wurden ; sie enthâlt 
auch die Namen der Dampferlinien-Gesellschaften, sowie die Lage und 
Namen der Leuchtschiflfe und die Lage der niederlàndischen Stationen 
der Intemationalen Meeresforschung. Temperaturmessungen, auf diesen 
Leuchtschiflfen und Stationen angestellt, wurden zur Ergânzung des von 
den Dampfem herrûhrenden Materials herangezogen. 

Weitere allerdings nur ungefahre Angaben enthâlt folgende Tabelle. 
Sie bezieht sich auf den ietzigen Umfang des Materials, das noch 
etwas grôsser ist als das aus den letzten Monaten des vorigen Jahres. 



Dampferlinien 



Vlissingen— Queensborough 

Rotterdam— London 

Amsterdam — London 

Amsterdam -Hull (H. St. M.) 

Amsterdam— Hull (H. Sch. M.) 

Harlingen— Hull 

Rotterdam— Stavanger direkt j 

Rotterdam— Stavanger via Newcastle . . . jl 
Rotterdam— Hamburg !| 



Reisen i Beob- Beob- 

pro achtungen i achtungen 
Dekade ' pro Reise <pro Dekade 



40 
20 
8 
7 
3 
3 
4 
t 
3 



Dampferlinien total. 



3 
5à6 

8à9 
9 
9 
î) 
13 
18 
9 



120 
110 

68 
63 
27 
27 
52 
18 
27 

512 



Die Gesamtzahl von 512 Beobachtungen in einer Dekade erfahrt 
eine bedeutende Erweiterung durch die sechsmal tâglich angestellten 
Beobachtungen der 5 Leuchtschiflfe, welche insgesamt noch 300 Beob- 
achtungen fur jede Dekade liefern, wâhrend schliesslich noch zvveimal- 
tâgliche Teniperaturaufnahmen im Marsdiep bei Helder und in einigen 
Dekaden die Messungen auf den Terminfahrten des Untersuchungs- 
dampfers «Wodan" hinzukommen. 

Messangeu auf den Dampfern 

An Bord der Dampfer wurden die Beobachtungen wâhrend der 
Fahrt im oflfenen Meere 2-, 3- oder 4-stûndlich angestellt, je nach der 
Lange der Route. Die Thermometer waren in halbe Celsiusgrade 
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I-IX: NiederL Stationcn 

fur die internationale 

Mecresforschung, 



Fig. 1. Beobachlungsgebiel und Beobachter 
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Fig. 2. (Va naturl. Grosse) 

geteilt, wurden aber in Zehntel abgelesen, was nicht schwer ist, da 
Parallaxe vollstàndig ausgeschlossen ist ^). 

Nach jeder Beobachtung wird auf einerPostkarte mit vorgedruckter 
Schiflfsroute (Fig. 2) der Beobachtungsort markiert und die beobachtete 
Temperatur beigeschrieben. Fur je eine Reise giebt es so eine Karte, 
auf der ausserdem die Zeit der ersten Beobachtung genau angegeben 
wird, und welcheaufniederlândischemBodensofort, ohne Frankatur, an 
das Institut gepostet wird. Die Beobachtungen werden ausserdem in 
eine kleines Journal eingetragen, welches nachher, zum Zweck der 
KontroUe, ebenfalls beim Institut eingeliefert wird. 

Genauigkeit der Beobachtungen 

Die Genauigkeit der Messungen wurde nach mehreren Methoden 
geprûft. 

Wir erwàhnen beispieisweise bloss die Resultate aus Schififs- 
begegnungen im November 1903, wobei fur den Ort V4 °, fur die Zeit 
1 Stunde als Maximalunterschied zugelassen wurde. 

Sie liefem fur die (korrigierten) Ablesungsunterschiede 

0*».0, 0°.l, 0°.2, 00.3, 0°.4, 0°.^ 0«>.6, 0^.7, 0°.8, 0°.9, 1°.0, 1*>.1, 1°.2, 1°.3, 1°.4, 1*».5 
die Frequenzen 
5, 6, 12, 3, 7, 0, 2, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 2 

und geben also ein gûnstiges Zeugnis ab ûber die durchschnittliche 
Ablesungsgenauigkeit. 

Andere Methoden ergeben Aehnliches. 

*) Die Thermometer wurden nach einem eigens angegebenen Musler von 
Ephrâih Grkiner (Stûtzerbachj à M. 5.50 das Stûck geliefert. 
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Wo es môglich war, fur die Umgebung eines Leuchtschiflfes auch 
aus den Dampferbeobachtungen ein Dekadenmittel herzuleiten, stimmt 
dièses fast immer auf 0*^.1 mit dem Mittel der Leuchtschiflfsbeobachtungeii. 

Aus sàmtlichen Prûfungen geht hervor, dass mit einzelnen Aus- 
nahmen die Beobachter tunlichst genau gearbeitet haben, was umso- 
mehr Lob verdient, weil manche Ablesungen in die Nacht fielen. 

T&glicher Oang 

Insofem es môglich war, das Beobachtungsmaterial Septeniber 
— Dezember 1903 auf tàglichen Gang zu prûfen, hat es sich heraus- 
gesteilt, dass ein solcher nur fur die Nâhe der Flussmùndungen in 
geringem Masse merklich war; die Amplitude der Tagesschwankung 
erreichte hier nur im September den Wert 0°.9C. 

Eine Reduktion auf feste Tageszeit konnte daher vorlàufig unter- 
bleiben. 

Zosammenstelliiiig der Beobachtnngen 

Das Beobachtungsgebiet wurde sûdlich vom 53. Parallelkreise in 
Viertel-Quadratgrade, nôrdlich von demselben in Quadratgrade eingeteilt. 

Fur jedes Quadrat und jede Dekade werden die Beobachtungen 
in ein Formular mit 6 Spalten fur Zeitabschnitte von je 4 Stunden 
eingetragen, fur jede Dampferlinie gesondert, wo die Beobachtungen 
genûgend zahlreich, insgesamt vereinigt aber wo sie spârlicher sind. 
Ein paar Beispiele der in dieser Weise ausgefûllten Formulare werden 
hier abgedruckt, um gleichzeitig als Stichproben der Verteilung der 
Zahlen ùber eine ganze Dekade und der zwischen denselben vor- 
kommenden Unterschiede zu dienen. 

Erstes Beispiel. Fall mit reichlich vielen Beobachttingen 

Vierlel-Gradfeld 1 a. Mij. «Zeeland" 
1.— 10. Januar 1904 



Datum 


1:»-.: 


Tagesstunden 

4«8 [8-12 12-16ll6-2Ô[2Ô^o' 


1 




5.6 1 


5.4 


5.5 




a 


6.2 


5.3 1 


6.6 


5.3 




:i 


7.0 


5.1 


6.9 






4 


4.8 


6.2 1 


6.5 






5 


5.5 


5.4 


5.5 


6.1 




6 


5.1 


4.7 


5.3 


5.4 




7 


5.2 


5.2 i 


6.0 






8 


6.2 


6.3 


6.3 


5.4 


1 


9, 


5.3 


4.9 ' 


5.6 


6.0 


] 


10 


4.9 


6.3 


5.2 


5.4 




Miltelwerte : 


5.6 


-5T5 ; 


5.9 


5.6 





ÂUgemeines Mittel 5.7 
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Zweites Beii^ieL Fall mit mitteldlchten Beobachtungen 

Gradfeld 11 

I.-^IO. Dezember 1903 



Dalnin 




Tagesstunden 








0-4 


4-8 


8-12 


12-16 


16—20 


20-0 


1 


8.4 




/7.0 
)7.0 






2 

3 


8.2 

/8.3 
\7.l 


7.0 






/7.0 
\7.5 


4 


! 




7.7 




f7.t 


5 


i 








<6.0 
16.8 


6 












7 


6.9 6.7 








6.8 


8 


' 




6.2 






9 






7.8 


7.5 




10 


1 (7.8 
1 17.1 




7.3 


/6.0 
\6.0 




Miltelwerte : 


1 7.6 




7.2 




6.9 



Allgemeines Mitlel 7°.l 

Die Diflferenzen der Mittelwerte der Spalten 4—8, 12—16 und 
20—0 dûrften hier wohl kaum einem tâglichen Gang zugeschrieben 
werden kônnen. 

Wâhrend die in solcher Weise erhaltenen Formulare sich auch 
zu detaillierteren Studien eignen, wurden fur die jetzige vorlàufige 
Untersuchung weiter nur die allgemeinen Mittelwerte fur je eine 
Dekade zur Konstruktion der Isothermen in eine Arbeitskarte ein- 
getragen. Es ergab sich dabei als môglich, ohne ûbermàssigen Zwang 
dièse Kurven so zu legen, dass sie den Durchschnittswerten der einzelnen 
Viertelgrad- oder Gradfelder fast ausnahmslos bis auf Abweichungen 
von hôchstens 0°.l entsprachen. Die gewonnenen Isothermenbilder 
kônnen daher sicherlich als eine praktisch vollstândig genaue Dar- 
stellung der niittleren Temperaturverhâltnisse fur je eine Dekade gelten. 

Es sind dièse Isothermenbilder, welche fur die 12 bearbeiteten 
Dekaden in der dieser Arbeit beigefûgten Tafel reproduziert vvorden 
sind, allerdings nur fur den sùdlichen Teil des Beobachtungsgebietes. 

Die sich in der Reihe der Bilder aussprechende Kontinuitàt des 
Isothermensystems ist ûberraschend. Dièse ist es aber, welche der 
Darstellung ihren grossen Wert verleiht, weil sie augenblicklich Andeu- 
tungen giebt bezûglich der fortschreitenden Bewegung des Wassers, 
welche ja fur das Studium der Wanderung der Fische und der Fort- 
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fûhmng der Eier, Larven und Nahrungssubstanzen von hervorragender 
Wichtigkeit ist. 

Am auflEalligsten ist wohl die unverkennbare Zufuhr warmen 
Wassers, fast fortwâhrend, aus dem Kanal und kàltern Wassers, in 
den spâteren Monaten, aus den ôstlichen Flussmûndungen her. 

Ganz deutlich aber spricht sich auch ein resultierender Zug des 
Wassers in nordôstlicher Richtung aus, am allerdeutlichsten wohl in 
der Reihe 4 bis 8. Die Insel warmen Wassers, welche sich in der 
ersten Oktoberdekade unter dem 52. Parallelkreise zu erkennen 
giebt, findet man in jeder folgenden Dekade etwas gegen NE zurùck 
verschoben. Bis zu der zweiten Novemberdekade, d. h. also in 
40 Tagen, hat ihr Zentrum offenbar eine Strecke von ca. 200 km 
zurûckgelegt, was einer mittleren Geschwindigkeit von 5 km pro Tag 
oder von nahe 6 cm pro Sekunde entspricht ^). Es ist dies eine so 
schwache Strômung, dass sie von den kràftigen Gezeitenstrômungen, 
deren Maximalgeschwindigkeit hier gewôhnlich nahe 100 cm pro 
Sekunde betràgt, bei den rohen Strommessungen fast vollstàndig 
verdeckt wird ; in den Isothermenbildem macht sie sich dennoch deutlich 
geltend. 

Zu manchen anderen Schlûssen ladet eine sorgfaltigere Betrachtung 
der Bilder ein, noch manche intéressante Frage regt sie an. Nàher 
darauf einzugehen liegt aber, wie gesagt, nicht im Zwecke dieser 
Notiz. Hier sei nur noch darauf hingewiesen, wie sehr ein Blick auf 
die Biiderreihe den Wunsch rege macht, es soUe von den Nachbar- 
lândem âhnliches Material herbeigeschaflft und bearbeitet werden, 
damit eine ebenso detaillierte Darstellung fur die ganze Nordsee und 
auch fur andere Teile des Untersuchungsgebietes gewonnen werde. 
Manche Fragen in Bezug auf die Bewegungen des Wassers werden 
dadurch gewiss ihre Lôsung finden kônnen. 

De Bilt, Juni 1904. 

M Richtung und Geschwindigkeit dieser Wasserbewegung stimmen ganz gut 
mit den resultierenden Strômungen, zu denen Dr. van der Stok in einer noch 
nicht publizierten Bearbeitung von stQndlichen Strommessungen an Bord der Leucht- 
schiffe gekommen ist. 
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EIN VERSUCH ZUR UNTERSUCHUNG DER 

HYDROGRAPHISCHEN VERAENDERUNGEN IN DER 

NOERDLICHEN OSTSEE SOWIE IM FINNISCHEN 

UND IM BOTTNISCHEN MEERBUSEN 

VORLAEUFIGE MITTEILUNG 

VON 

SIGURD STENIUS, Helsingfors 

MIT 6 TAFELN 

Ochon vor dem Anfang der internationalen hydrographischen Unter- 
^ suchungen im August 1902 hatte der meteorologische Ausschuss 
der finnischen Wissenschafts-Societât hydrographische Untersuchungen 
im Finnischen und Bottnischen Meerbusen sowie in der nôrdlichen 
Ostsee ausgefûhrt. Dièse Untersuchungen, die seit Ende des Jahres 
1898 bewerkstelligt wurden, berûhrten anfangs nur einige chSrakteri- 
stische Stationen; spâter hat sich aber aus ihnen das jetzige finnische 
Untersuchungsprogramm entwickelt. Die vorlàufigen Arbeiten, d. h. 
die der Jahi*e 1898 — 19Q2, wurden zwar nicht in jeder Hinsicht auf 
die gleiche Weise wie die spàteren, metodisch entwickelteren inter- 
nationalen Untersuchungen ausgefûhrt; man durfte jedoch hoflfen, dass 
sie eine anwendbai-e Ergânzung der letztgenannten bilden wurden. 
In dieser Hofihung ist unten ein Versuch zur Untersuchung der zeit- 
lichen hydrographischen Verânderungen in dem von den finnischen 
Untersuchungen betretenen Meeresgebiet angefangen worden. 

Da das zur Verfûgung stehende Material, wie gesagt, nicht gleich- 
wertig war und eine Schâtzung der Genauigkeit der vorlàufigen Unter- 
suchungen im Verhàltnis zu den internationalen sehr schwierig ist, 
wurde beschlossen, das Material vorlâufig nur graphisch zu bearbeiten. 
Als Zweck dieser Bearbeitung wurde aufgestellt, ganz oberflâchlich 
nachzusehen, ob die Verânderungen des Salzgehalts vielleicht perio- 
discher Natur wàren, und hierauf wurde die Aufgabe vorlâufig 
beschrânkt. Die Untersuchung konnte natùrlich nur fur solche Sta- 
tionen ausgefûhrt werden, von denen eine grôssere Zahl von Beob- 
achtungen vorhanden waren; aïs die zweckmàssigsten wurden die 
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Stationeni) F 24 (= Bot 12), F 30 (=Bot7), F 64 (=-Bot4), F 71 
(=-Botl), sowie F 54 («F H 6) gewàhlt, von denen wir folgende 
Anzabl Tieflotungen besitzen: 

Von F 24 seit 7. September 1899 insgesammt 13 Tieflotungen 
. -30 - 26.Juli — _ 12 — 

- - 64 . 30. August 1898 _ 24 — 

- . 71 . 4.Mai 1899 _ 21 — 
. - 54(53) . 8. Qktober 1898 _ 29 - 

Die Resultate der seit der angegebenen Zeit au^efûhrten Salz- 
gebaltbestimmungen von jeder der genannten Stationen sind in den 
beigefûgten Tafeln gezeicbnet. Der Massstab ist dabei der nâmliche 
fur aile Tafeln, und zwar entspricht 1 Teilstrich vertikai dem Salz- 
gehalt von 0.1 ^/oo und horizontal der Zeit von 1 Monat. Die Linien 
sind entstanden auf die Weise, dass die Salzgehaltswerte einer be- 
stimmten Tiefe miteinander verbunden wurden. Sie sind also die 
Isobaten fur die zeitlichen Salzgehaltsverânderungen der obigen Stationen. 

Wie sich aus den Tafeln ergiebt, sind dièse Isobaten keineswegs 
àquidistant, im Gegenteil entfernen sie sich in den verschiedenen 
Meeresgebieten und wàhrend der verschiedenen Jahreszeiten sehr 
ungleichmâssig voneinander. Um die Tafeln nicht mit Linien zu ûber- 
laden, sind die zeitlichen Verànderungen des Salzgehaltes nicht fur jede 
gelotete Tiefe angegeben, sondem nur einige von ihnen wurden 
ausgewâjjlt. Fur die funf Stationen sind folgende Isobaten auf- 
gezeichnet : 

F 24 (Tafel I) 0, 10, 20, 30, 40, 50, 75, 100, 125, 150, 175 m. 
. 30 ( - II) 0, 50, 75, 100, 120 m. 

- 64 ( — lU) 0, 10, 20, 30, 40, 50, 100, 200, 300 m. 

- 71 ( — IV) 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150 m. 

- 54 ( — V) 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 m. 

Betrachtet man nàher die durch die Tafeln dargestellten Salz- 
gehaltsverânderungen, scheint es sehr wahrscheinlich, dass sie von 
einer gewissen Periodizitàt beherrscht sind. Dièse Periodizitàt ist 
jedoch an den verschiedenen Stationen verschieden ausgepràgt, wie 
ûberhaupt die Schwankungen des Salzgehaltes fur die resp. Meeres- 
teile sehr bezeichnend sind. Im allgemeinen findet man, dass der 
Salzgehalt der Oberflàche im Sommer niedriger ist als im Winter, 
wàhrend in der Tiefe umgekehrte Verhàltnisse vorhanden sind. Wir 
wollen nun die einzelnen Tafeln etwas genauer besprechen, denn, wie 

') Bezûglich der Bezeichnungen wird auf das , Bulletin** hingewiesen. Die 
eingeklammerten Namen sind die âlteren, die wàhrend des ersten Jahres bei den 
intemationalen Untersuchungen benutzt wurden. 
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Ein Vereuch zur Untersuchung der hydrographischen Verânderungen 

ersichtlich, sind die Unterschiede zwischen Sommer- und WintersalzgehaH 
an der Oberflâche sowie am Boden von sehr verschiedener Grosse. 

Tafel I stellt die zeitlichen Veràndenmgen an der Station F 24 
(=Botl2) dar. Dièse Station, die sich bei der grôssten Tiefe im 
nordwestlichen Teile des Bottnischen Meeres befindet, bat, wie ersicht- 
lich, ziemlich salzarmes Oberflâchenwasser, was dm-cb die Nâhe der 
bedeutenden schwedischen Fiasse bedingt wird. Der Salzgehalt zeigt 
an der Oberflâche die charakteristischen Schwankungen, wogegen er 
sich am Boden sehr wenig veràndert. Letztere Erscheinung ist sehr 
auflfallend, da die Gasanalysen, wie schon von Prof. Pettersson*) be- 
merkt und von uns mehrmals bestàtigt worden ist, hohen Sauerstoflf- 
gehalt und also keine Stagnation angeben. 

Grôssere, aber wahrscheinlich nicht periodische Schwankungen 
zeigt das Bodenwasser der Station F 30 (= Bot 7), die im mittleren 
(sûdlichen) Tçil des Bottnischen Meeres liegt. Aber wie Tafel II an- 
giebt, veràndert sich hier auch der Salzgehalt des Oberflâchen- 
wassers verhàltnismàssig wenig, was dadurch erklârlich wird, dass dièse 
Station ziemlich weit von der Kûste entfemt ist. Die Verânderungen 
sind an der Oberflâche periodisch, soweit man aus den nicht allzu vielen 
Beobachtungen schliessen kann. Durch ihre homogène Deckschicht 
(man bemerke auf Tafel II die kleinen Salzgehaltsunterschiede 
zwischen Oberflâche und 50 m) erinnert die Station ein wenig an 
Gotlandtief. 

Auf Tafel III kônnen wir die Verhâltnisse in der Âlands See, d. h. 
an der Station F 64 (= Bot 4) sehen. Dièse Station, die sich beim 
Uebergang des Bottnischen Meeres in die Ostsee befindet, besitzt be- 
deutendere Salzgehaltsvariationen, an der Oberflâche jedenfalls grôssere 
als am Boden. Das Minimum des Salzgehaltes im Oberflâchenwasser 
scheint nicht ganz gleichzeitig mit dem Maximum des Bodenwassers 
einzutreflfen, sondern letzteres kommt etwas spâter. 

Dièse drei Stationen sind typische Reprâsentanten verschiedener 
Teile des Bottnischen Meeres, zu dem meiner Ansicht nach auch 
die Âlands See gerechnet werden soll. Die Ostsee, von der der letzt- 
genannte Meeresteil durch eine Bank getrennt wird, besitzt nâmlich 
Bodenwasser von* ganz anderer Beschaflfenheit, und zwar ist es viel 
salzreicher und viel sauerstoflfârmer. Einen Reprâsentanten der Ostsee- 
verhâltnisse haben wir in der Tafel IV, die die Verânderungen an 
der Station F 71 (= Bot 1) darstellt. Zwischen dieser Station und 
Landsorttief (S 1 = F 78) besteht eine gewisse Aehnlichkeit ; beide sind 
tiefe Mulden, deren Verbindung mit der Ostsee durch die seichtere 
Umgebung verhindert wird. — - Die âlteren Beobachtungen (1899— 1902) 
sind zu gering an Zahl, um ein wenn auch nur schematisches Bild der 

') RedogOrelse fôr de svenska hydrogi*afiska undersôkningarna âren 1893—94. 
I Ôstersjôn. Bihang t K. Sv. Vetensk. Akad. handl. Bd. 19. Afd. II. Nr. 4. 
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6 SIGURD STENIUS 

Verânderungen zu geben, aber durch die Nàhe des Leuchtturmes Bogskàr 
wurde es uns môglich, Oberflâchenbeobachtungen sowie Tieflotungen 
auch zwischen den Expeditionen auszufûhren, und die aus ihnen 
erhaltenen Resultate sind in der Zeichnung mitaufgenommen. Die 
Oberflâchenbeobachtungen begannen am 12. September 1903 dreimal 
monatlich (seit 14. Mai 1904 tàglich), die Tieflotungen am 23. Mârz 1904. 
Leider konnten dièse nur zwei Monate fortgesetzt werden, da schon 
am 1. Juni der Wasserschôpfer verloren ging und noch nicht hat 
ersetzt werden kônnen. Von besonderem Interesse sind dièse oft 
wiederholten Lotungen jedenfalls, da sie ein plôtzliches Einstrômen 
von salzhaltigem Bodenwasser zeigen; gleichzeitig homogenisiert sich 
das Oberflàchenwasser bis in die Tiefe von 80 m. Spàter folgt eine 
Ausgleichung des Salzgehaltes ; die dicht liegenden Isobaten trennen 
sich wieder voneinander, wâhrend der Salzgehalt des Bodenwassers 
abnimmt. 

Wie ersichtlich, vollziehi sich dièse Ausgleichung verhâltnismâssig 
schnell, und nach einigen Monaten ist wohl der Salzgehalt des Boden- 
wassers bedeutend vermindert worden, wenn unterdessen keîn neues 
Einstrômen von salzhaltigem Wasser eingetroflfen ist. In Erwâgung 
des Urastandes, dass der Salzgehalt im Landsorttief im August 1 903 in 
einer Tiefe von 300 m 10.25 ®/oo war, im November dagegen schon auf 
9.89 %o niedergegangen war, scheint es sehr wahrscheinlich, dass die 
Wasserumsetzung sich in dieser Mulde viel schneller voUzieht, aJs 
bisher angenommen wurde. Die bisher im Landsorttief ausgçfûhrten 
zwôlf^) Tieflotungen scheinen mir das Nichtvorkommen einer jàhr- 
lichen Période nicht ganz sicher zu beweisen, da die Winter- und 
Frûhjahrsbeobachtungen in der Regel niedrigeren Salzgehalt zeigen 
als die des Sommers. 

Am schônsten treten die Salzgehaltsschwankungen jedoch im 
Finnischen Meerbusen hervor, wie aus Tafel V ersichtlich ist. Die 
benutzten Salzgehaltswerte sind an der Station F 54 (== F H 6) 
gefunden worden, welche den Kreuzpunkt zwischen der Lângensek- 
tion des Meerbusens und der Quersektion Helsingfors-Reval bildet. Nur 
einige Werte sind den Beobachtungen an der Station F 53 (= F H 4) 
entnommen, wenn auf der Fahrt die Station F 54 nicht besucht wurde. 
Aufifallend ist der geringe Salzgehalt des Oberflâchenwassers wâhrend 
des sehr trocknen und heissen Sommers 1901, sowie der ziemlich 
hohe des regnerischen Sommers 1902, woraus hervorgeht, dass der 

*) Von diesen sind drei aus den Jahren 1898 und 1899 noch nicht verOffenl- 
licht worden, die Beobachtungsprolokolle sind mir aber von Prof. G. Pettersson 
liebenswûrdigsl zur Verfûgung gestellt. Beim Aufzeichnen der Salzgehahsverânde- 
rungen in der Âlands See (Tafel III) habe ich ebenso die Resultate einer nicht 
verôffentlichten schwedischen Tieflotung vom 26. September 1898 benutzt, fOr 
welche ich hiermit Herrn Prof. Pettersson ergebenst danke. 
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Ein Versuch zur Untersuchung der hydrographischen Verànderungen 7 

Salzgehalt nicht allein durch die Menge des hinzuffiessenden Sûssvvassers 
bestimmt wird, sondera auch durch andere Faktoren, von denen be- 
sonders der Wind und die Temperatur zu erwâhnen sind. Bezûglich 
des Windes war der Sommer 1901 sehr geeignet, einen niedrigen 
Oberflâchensalzgehalt entstehen zu lassen, weil er sehr still war. Die 
hohe Temperatur desselben Sommers erzeugte gleichzeitig eine be- 
sondere Verminderang der Dichte des Oberflâchenwassers, wodurch 
die Durchmischung erschwert wurde. 

Im Verhâitnis zum Bottnischen besitzt der Finnische Meerbusen 
Bodenwasser von anmerkenswertem Salzgehaltunlerschiede , wenn es 
auch von den grossen Diflferenzen des Bodenwassers der sûdlichen 
Ostsee sowie der Belle bedeutend ûbertroflfen wird. Die tiefe Mûn- 
dung des Meerbusens lâsst nàmlich das salzreichere Bodenwasser der 
Ostsee unbehindert einstrômen. Hervorzuheben ist indes, dass auch 
die jàhrlichen Verànderungen des Salzgehaltes im Bodenwasser viel 
bedeutender im Finnischen Meerbusen sind als im Bottnischen. Mit 
einer einzelnen Ausnahme zeigen die Beobachtungen die charakteri- 
stische jâhrliche Période, und auch dièse Ausnahme, die auf einer 
Expédition am 21. Dezember 1902 beobachtet wurde, traf wâhrend 
einer Période von sehr seltenen meteorologischen Verhâltnissen ^) ein. 

Es braucht kaum besonders hervorgehoben zu werden, dass die in 
den Tafeln gezeichneten Linien die Verànderungen nur sehr schema- 
tisch darstellen. Die Hàufigkeit der Beobachtungen ist ungenûgend, 
und man muss beim Aufziehen der Linien sehr oft die Phantasie zur 
Hùlfe nehmen. Auch ist es keineswegs meine Absicht zu bean- 
spruchen, die Arbeit ohne Subjektivitât au^efûhrt zu haben. Hof- 
fentlich kann sie jedenfalls einê gewisse Vorstellung davon geben, wie 
hâufig die Beobachtungen angestellt werden soUen, wenn man die 
Verànderungen des Salzgehaltes der verschiedenen Tiefen genau ver- 
folgen will. 

Von Dr. H. A. Meyer wird schon im Jahre 1884 im Vierten Bericht 
der Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen 
Meere darauf hingewiesen, dass der Salzgehalt des Oberflâchenwassers 
im sûdlichen Teil der Ostsee periodischen Verànderungen unterworfen 
ist, die den obenerwâhnten âhnlich sind. 

') Es mag nur an die einige Tage spâter tobenden, ûberaus hefligen Stûrme 
erinnert werden. 
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GRAPHISCHE BERECHNUNG VON «t AUS t UND a, 

VON 

SIGURD STENIUS, Helsingfors 

Die Berechnung von at aus t und a^ mit Hûlfe der von Knudsen 
herausgegebenen ïabellen ist, wie bekannt, ein Verfahren, das be- 
sondere Uebung erfordert, um ohne Anstrengung ausgefûhrl zu werden. 
Die neuen Tabellen, die in den gelegentlichen Verôflfentlichungen des 
Central-Ausscbusses pùbliziert worden sind, erleichtem die Berechnung 
zvvar erheblich, sie kônnen aber nicht die Anstrengung beseitigen, 
welche das Interpolationsrechnen immer dem Ungeùbten verursacht. 

Um die fur die Berechnung erforderliche geistige Arbeit durch 
ein geeignetes Verfahren etwas zu vermindern, wurde ich von Prof. 
Th. Homén aufgefordert, die Berechnung graphisch auszufùhren und 
eine fur den genannten Zweck anwendbare Kurventafel auszuarbeiten. 
Nach einigen Vorversuchen sind wir bei folgendem Vorschlage stehen 
geblieben : 

Als Ordinata wurden die Werte von D, die Knudsens Tabellen 
Seite 39 — 4-2 entnommen wurden, ausgesetzt, als Abscissa die ent- 
sprechenden Temperaturen. Die dem gleichen Wert von <to bei ver- 
schiedenen Temperaturen entsprechenden Werte von D (die sich also 
in den Tabellen in vertikalen Reihen befinden) wurden dann mit 
Hûlfe von Kurvenschablonen miteinander vereinigt. Wie ersichtlich, 
bilden sie eine Schar wenig gekrûmmter Linien. — Zur Berechnimg 
von <T^ wenn t und <yo gegeben sind, bat man nur den dem gegebenen 
^-Wert entsprechenden Zwischenraum aufzusuchen, in dem der gege- 
bene <To-Wert sich befinden soll. Durch Augenmass kann man dann 
den Betrag von D sogleich schàtzen. Mit anderen Worten, statt die 
Interpolation durch Rechnen, d. h. durch Gedankenarbeit, auszufùhren, 
bat man hier ein sehr einfaches Verfahren, das sich ganz mechanisch 
anwenden làsst. 

Die Genauigkeit, mit welcher dièse Schâtzung ausgefûhrt werden 
kann, ist natûrlich davon abhàngig, welcher Massstab fur die Zeich- 
nung gewàhlt ist. Eine von mir verfertigte Kurventafel ist auf die Weise 
gezeichnet, dass 1 Gentimeter vertikal dem Wert D = 0.02 und hori- 
zontal dem Wert t == 0.20° entspricht. Innerhalb des Intervalls a^ zwi- 
schen und 34 sowie t zwischen — 2 und + 12^ ermôglicht sie es, 
die D-Wei-te mit einer Genauigkeit von ca. zwei Einheiten der dritten 
Stelle zu schàtzen. Da die einzelnen hydrographischen Untersuchungen 
im allgemeinen nicht Wasserproben von sehr verschiedenem spezi- 
fischen Gewicht umfassen, ist es zu empfehlen, anstatt dieser grossen 
Tafel kleinere Spezialtafeln in passendem Massstabe zu zeichnen. 

Eine àhnliche Kurventafel findet man in F. L. Ekman's Publikation: 
Om hafsvattnet utmed Bohuslânska kusten. Kongl. Sv. Vetensk. Akad. 
Handl Bd. 9. Nr. 4. 1870. 
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SCOTTISH HYDROGRAPHIC RESEARCH 
DURING 1903 

BY 

A. J. ROBERTSON B.Sc., Dundee 

In Ihis paper, I propose to give a short summary of the more im- 
portant conclusions which hâve been arrived at as a resuit of the 
investigations carried out during the year 1903 over the area assigned 
to Scotland in the International Scheme of work. 

The first point which calls for study is the problem regarding the 
quantity of Atlantic water which flows in through the channels be- 
tween Scotland and Shetland and so enters the North Sea. Along 
the section extending from the North of Scotland to the Shetlands 
widely différent conditions were found to exist at the various seasons 
of tlie year. During May 1903, the greater portion of this région of 
the sea was flooded by sait Atlantic water, which by the folio wing 
August had greatly decreased in volume; while in November very 
little Atlantic water was found along this section and the Atlantic 
water then found was of comparatively low salinity. By February 
of this year (1904) the inflow had recommenced but was not then 
quite so extensive as in May of the previous year. It thus seems, as 
far as our infrequent and rather incomplète observations enable us to 
judge, that during the year 1903, this inflow had undergone a variation 
with the seasons, with a maximum about March and a minimum about 
November. This conclusion is found to be in accordance with the 
surface salinity observations carried out along various routes over the 
North Sea during the periods intervening between the quarterly 
cruises. From June 1903 onwards till the end of the year, the sur- 
face salinity in the central parts of the North Sea was seldom higher 
than 35-05 per mille, while in February and March 1904, a considér- 
able part of the same area was flooded by water of salinity ranging 
from 35-2 to 35-3 per mille. The amount of sait water présent in 
the surface in the beginning of this year appeared to increase grad- 
ually from January onwards till March, and by April had again begun 
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4 A. J. ROBERTSON 

to decrease. The surface salinity of the North Sea dépends, of 
course, not only on the quantity of sait Atlantic water entering it 
but also on the volume and. distributive extent of the fresh-water 
Baltic stream, whlch in summer, on account of its very low density, 
extends as a thin surface layer fai* out over the surface of the North 
Sea. In early spring, on the other hand, although the volume of the 
Baltic stream is somewhat greater than during any other season of 
the yeai-, its température is then very low, and consequenUy the 
density of the water composing it is comparatively high, so that it is 
enabled to mix more readily with the underlying salter water which 
exists in the deep thannel off the Norwegian coast. The resuit is 
that the fresh coast water from the Baltic has not so extensive a di- 
stribution over the surface of the North Sea during the early part bf 
the year, but its influence near the Norwegian coast then extends to 
a considérable depth beneath the surface. Too much importance 
cannot, therefore, be attached to the surface observations when 
considered alone, but the greater part of the évidence, which in this 
case extends over a period of nearly two years, seems to indicate a 
seasonal variation in the volume of Atlantic water entering the North 
Sea, the greatest inflow occurring in the early part of the year, prob- 
ably about March or April. 

Another important problem which calls for investigation is the 
origin of the cold sait water which exists in varying quantity in the 
north-western area of the North Sea. Judging from ail the évidence 
available, water of a similar character appears to be continually pré- 
sent in this région; its volume is apparently greatest in early spring, 
when it exists at ail depths, and its limit sinks farther and farther 
below the surface throughout the summer and autumn months. Thus 
at station Se. 23 (57°3r N— 0^37' E), cold sait water was, during 
1903, found below 30 m. in May, below 50 mètres in August and 
only below 80 mètres depth in November. By February 1904, the 
whole north-western area of the North Sea was flooded from surface 
to bottom by sait water of a uniform température and salinity. It 
seems probable, then, that the cold sait water found in this région of 
the sea throughout the year is Atlantic water which has flowed in 
during the previous winter, when this inflow would be at a maximum, 
through the channels south of the Shetlands, and has remained in the 
North Sea basin and become cooled down by contact with the atmo- 
sphère. An examination of the hydrographie conditions existing during 
May 1903 at the varions North Sea stations shows that this water 
was then moving in an easterly direction towards the Norwegian coast 
and that part of it was, moreover, then actually entering the Skager Rak 
as an undercurrent. The graduai diminution in the north-western 
area of the North Sea of the volume of this cold sait water through- 
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oui the year would be partiy accounted for by its being pradually 
driven oflf towards the Norwegian coast and partly by a graduai ad- 
mixture from above with fresh continental coast water. 

Another explanation of the présence of this particular kind of 
water in that région of the sea is that it may hâve moved south- 
wards from the Norwegian Sea as an undercurrent. The chief diflfî- 
culty in the way of this hypothesis arises from the fact that observa- 
tions taken at the surrounding stations seem to indicate that the 
direction of flow was an easterly one and not a southerly one; and 
that, moreover, water moving as an undercurrent would not easily 
acquire so low a température*). 

The most interesting area in connection with the Scottish investi- 
gations is undoubtedly the région known as the Fœroe-Shetland 
channel. It is in the neighbourhood of this région that the varions 
bodies of water of northem and southem origin meet and mix. The 
main current which is moving towards more northerly latitudes is the 
Atlantic inflow usually known as the Norwegian Stream. The south- 
ward-moving currents are of two kinds, viz., the Polar stream, and 
water from the central and western parts of the Norwegian Sea. Cold 
Polar water very rarely comes as fai- southwards as the Fœroe- 
Shetland channel; Norwegian Sea water appears, on the other 
hand, to enter the Faeroe-Shetland channel, usually as an under- 
current, except on the western side near the Faeroes where it appears 
to move southwards at ail depths. Norwegian Sea water may some- 
times, however, as in August 1903, move southwards at ail depths 
into the central parts of the channel, afterwards sinking under the 
warmer Atlantic water and entering the southern section of the 
channel as an undercurrent. Judging from the hydrographie data 
available the normal flow of the Atlantic stream seems to be in an 
almost easterly direction from the Faeroes towards the Shetlands; it 
appears, near the eastem side of the channel, to assume a more 
northerly bent, so that it crosses the northem section of the channel 
near the Shetlands flowing in an almost northerly direction, after- 
wards passing away in a north-easterly direction towards the Nor- 
wegian coast. 

In May 1903, the limit of the Norwegian stream appeared to 
extend considerably north of the Faeroes, so that Norwegian Sea water 
was only able to enter the channel as an undercurrent; in August 
1908, on the other hand, the Atlantic flow apparently passed south 
of the Fœroes moving in an easterly direction across the channel 
towards the Shetlands, so that Norwegian Sea water was found at 

*) For a further discussion of thèse alternative hypothèses, see the forthcoming 
Scottish Report for 1903. 
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ail deplhs in the central parts of the northem section of the channel. 
The lowering of salinity in the western part of the channel near the 
Fœroes is in ail probability due to the influence of Norwegian Sea 
water; cold Polar water is apparently only very rarely found as far 
south as the Fœroes, and the eflfect of the coast- water from thèse 
islands on the salinity of the surrounding waters appears to be 
very small. 

In connection with the direction of flow of the Norwegian stream, 
a considération of the velocity-diflferences of the current at various 
depths, as calculated by means of Bjerknes' formula for the régions 
between stations in the Faeroe-Shetland channel during Aug. 1903, 
will prove of interest. 

The greatest différences ought, of course, to be found when the 
calculations are made along Unes running vertical to the direction of 
flow of the current, and the smallest différences when made along 
Unes parallel to the direction of flow. The results found for Aug. 
1903 show that the current was in ail probabiUty flowing vertical to 
the Une joining stations 14 A and 19 A in the westerly part of the 
channel and 13 A and 14 A in the easterly part, that is to say, that 
the direction of flow of the Norwegian stream was then an easterly 
one from the Fœroes towards the centre of the channel, and a 
northerly or north-easterly one in the eastern part of the channel 
near the Shetlands, thus confirming the conclusions previously arrived 
at from hydrographie considérations. 

In connection with the détermination of surface salinities in the 
North Sea, some very high values hâve recently been found in the 
southern area. On March 13**» 1904, among the samples collected 
between Harwich and Hamburg, there were found samples of salinity 
36-45%'' and 35-75 *»/o''; the positions from which thèse samples were 
taken were 52° 40^ N— 3° 07' E and 52° 50' N- 3° 33' E respectively. 
Also a sample taken four days later at 52° 43' N— 3° 14' E gave the 
comparatively high saUnity of 35-77 %. In this connection, it is inter- 
esting to mention that two samples coUected on May 10**» and May 
U^ 1903, at 53°00'N-3°58'E and 52° 42' N— 3° 15' E respectively, 
gave saUnity results of 36-05 and 36-16 %. AU thèse high salinity 
samples hâve been coUected from the southern area of the North Sea, 
and no water of simUar saUnity has been found in the central or 
northern parts since the beginning of the Investigations. 
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EINFLUSS DÉS WIEDÈS AUF DIE DICHTE 
UND DIE BÉWEGUNG DES MEERESWASSERS 

VON 

J. W. SANDSTRÔM, Stockholm 

An der Westkûste Schwedens liegt der Meeresbusen Gullmarfjorden. 
Er ist 30 km lang, ziemlich gerade, von NE gegen SW gerichtet, 
îind seine Tiefe erreicht 142 m. Seine Schwelle ist 50 m tief. Mitten 
im GuUmarfjord liegt die 84 m hohe Insel Bomô. Von der hôchsten 
Hôhe dieser Insel aus hat man eine weite Aussicht ùber den Fjord, 
und ich habe dort einige Beobachtungen ùber die Farbe des Ober- 
flàchenwassers angestellt. 

Bei stillem Wetter ist das Wasser grûn oder gelb am inneren Ende 
des Fjords und blau am àusseren Ende desselben. Das blaue Wasser 
ist oflfenbar salziges und somit schweres Meereswasser, das grûne 
Wasser dagegen, welches aus Flùssen and Bâchen stammt, ist sùss 
und leicht. Aus der Farbenverteilung findet man also unmittelbar die 
Dichteverteilung des Oberflâchenwassers. 

Wenn NE Wind weht, d. h. làngs dem Fjord vom inneren Ende 
gegen das âussere Ende, so fliesst das grûne Wasser hinaus und 
wird durch blaues ersetzt. Das grûne Wasser wird aber nicht aus 
dem Fjord hinausgetrieben, sondem bleibt still stehen, etwa mitten im 
Fjord und kehrt wieder zum inneren Ende zurûck, sobald der Wind 
aufhôrt. Man beobachtet also eine Gleichgewichtslage des grûnen 
Wassers. Bei starkerem Winde erstreckt es sich weiter in den Fjord 
hinaus, und die Farbenverteilung ist sehr ausgeprâgt, bei scliwâcherem 
Winde befindet es sich dem inneren Ende des Fjords nàher. 

Dièse Gleichgewichtslage làsst sich folgendermassen erklâren. So- 
bald es Dichteunterschiede im horizontalen Sinne giebt, giebt es auch 
Krâfte, welche das leichtere Wasser ûber das schwercre auszubreiten 
streben. Der NE Wind ruft aber eine solche Dichteverteilung im GuU- 
marfjord hervor, dass das Wasser am inneren Ende des Fjords schwer 
und in der Mitte des Fjords leicht wird. Das leichte Wasser in 
der Mitte des Fjords strebt also, sich ûber das schwere Wasser am 
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inneren Ende des Fjords auszubreiten , d. h. das Oberflàchenwasser 
im GuUmarfjord wird von einer Kraft angegriflfen, welche dem Winde 
entgegengesetzt gerichtet ist. Dièse Kraft kônnen wir die Reaktions- 
kraft gegen den Wind nennen. 

Die Reaktionskraft gegen den Wind kann nur in stabilen Gewâs- 
sem entstehen, d. h. wo die Dichte mit der Tiefe zunimmt. Bei Zu- 
nahme des Windes wâchst die Reaktionskraft, so lange eine solche 
Dichteverteilung vorhanden ist, d. h. bis das Wasser umkippt. Nimmt 
die Dichte mit der Tiefe so sehr zu, dass eine Umkippung nicht zu 
Stande kommen kann, so ruft der Wind immer eine Dichteverteilung 
hervor, welche eine Reaktionskraft erzeugt, die den Einfluss des 
Windes genau kompensiert. Dièse Dichteverteilung und Reaktions- 
kraft halten sich, so lange der Wind weht, und ândem sich nach dem 
Winde, sobald er sich verândert. Strom entsteht nur bei Verânderung 
des Windes, nicht bei konstantem Winde. 

Im Meere nimmt die Dichte im allgemeinen mit der Tiefe zu. 
Dass der Wind indessen so krâftige Strômungen im Meere hervor- 
rufen kann, hângt davon ab, dass die Dichte nicht so schnell mit der 
Tiefe wâchst, wie in den Meeresbusen, und dass also grôssere Ver- 
setzungen stattfînden mûssen, bis die genûgende Reaktionskraft her- 
vorgerufen ist. Sobald der Wind aber auf hôrt, sucht dièse Reaktions- 
kraft das Wasser zurûckzufùhren. 

Der Einfluss des Windes auf die Dichteverteilung des 
Meereswassers besteht darin, dass er das leichte Oberflàchenwasser 
vor sich hertreibt und aufstaut; hinter sich saugt er das schwere 
Wasser hinauf. Am Vorderende eines Sturmes ist also das Wasser 
leichter als am Hinterende desselben. Ein àhnliches Aufstauen werden 
natûrlich nicht nur der Wind, sondern auch andere âussere mecha- 
nische Krâfte hervorrufen, z. B. die, welche von der Reibung, der 
Erddrehung u. s. w. herrûhren. 

Die Dichteverteilung im Meere hângt danach von zwei Ursachen 
ab, die sehr verschieden sind. Die eine ist die physische Verânderung 
der individuellen Partikeln in Bezug auf Temperatur und Salzgehalt, 
welche eine Verânderung der Dichte derselben zur Folge hat, die 
andere ist die Umlagerung der verschiedenen Partikeln durch âussere 
mechanische Krâfte, wobei die Dichte der einzelnen Partikeln keine 
Verânderung erleidet. 

Wir werden nun untersuchen, welche Bewegungen dièse beiden 
Ursachen in einer stabilen Flûssigkeit hervorrufen kônnen. Jede Par- 
tikel ist auf die isodense Flâche hingewiesen, welcher ihre Dichte 
entspricht. Wird sie von einer âusseren Kraft aus dieser Flâche hin- 
ausgefûhrt, so entsteht eine Reaktionskraft, welche sie in ihre Isodens- 
flâche zurûckfûhrt, sobald die âussere Kraft auf hôrt. In der isodensen 
Flâche kann die Partikel sich nur unbehindert bewegen, wenn die 
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Bewegung zu keiner Anhâufung des Wassers Anlass giebt. Wird 
aber das Wasser aufgestaut, so entsteht eine Reaktionskraft auch in 
diesem Fa lie. Aeussere mechanische Krâfle kônnen also in stabilem 
Wasser keine pennanenten vertikalen Bewegungen hervorrufen, und 
die horizontalen Bewegungen sind auch sehr beschrânkt. 

Anders verhâlt es sich mit den Partikeln, deren Dichte sich aus 
physischen Ursachen verândert. Wenn das spezifische Gewicht der 
Partikel wâchst, so veriôsst sie freiwillig ihre isodense Flàche und sinkt, 
bis sie die isodense Flâche erreicht, welche ihrer neuen Dichte ent- 
spricht. Physische Veiànderungen haben also vertikale Strômungen 
ZUT Folge. 

Fur die grosse ozeanische Cirkulation sind ilun permanente verti- 
kale Strômungen notwendig, und dièse kônnen nicht zu Stande kom- 
men, ohne dass die vei^schiedenen Partikeln physisch verândert werden. 
Es folgt davon, dass die ozeanische Cirkulation von den physischen 
Verânderungen des Wassers bedingt'ist, und dass sie von der Ge- 
schwindigkeit, mit welcher dièse Verânderungen vorgehen, geregelt wird. 

Als Beispiel des hier Gesagten betrachten wir die grosse Cirkula- 
tion zwischen dem Pol und Aequator, und speciell die, welche im 
Atlantischen Ozean und Nordmeer stattfindet. Wir nehmen zunâchst 
an, dass es keinen Wind giebt. Das Wasser am Pol wird stets 
abgekûhlt und sinkt stetig, am Aequator wird es stets erwâu-mt und 
steigt immer. Das Résultat ist ein vom Aequator nach dem Pol 
gerichteter Strom an der Oberflâche und ein umgekehrter Strom in 
der Tiefe. Der Oberflâchenstrom wird von der Erddrehung nach rechts 
abgeneigt, und so bekommen wir den Golfstrom. 

Wir betrachten nun den Fall, dass ein Stacker von Norden gegen 
Sùden gerichteter Wind ûber die ganze atlantische Oberflâche hin- 
streicht. Der Golfstrom wird zunâchst gehemmt und kann sogar seine 
Bewegungsricbtung wechseln. Die Abkûhlung am Pol und Erwârmung 
am Aequator setzt sich aber fort, und der Dichteunterschied des Was- 
sers zwischen Pol und Aequator prâgt sich mehr und mehr aus, so lange 
der Golfstrom retardiert wird. Der Dichteunterschied wird bald so 
gross, dass er den Golfstrom trotz des Gegenwindes zu treiben vermag. 

Sobald der nôrdliche Wind aufhôrt, wird ein Teil des Wider- 
standes gegen den Golfstrom entlastet. Er wird beschleunigt durch den 
gi-ossen Dichteunterschied zwischen dem Pol und Aequator, welcher noch 
herrscht. Die so verstârkte Cirkulation gleicht aber den Dichteunterschied 
etwas aus, und bald haben die Dichteverteilung und die Geschwindig- 
keit des Golfstromes ihren normalen Betrag wieder angenommen. 

Wir stellen uns nun vor, dass eine lange Zlelt Windstille gewesen 
st, und dass dann ein starker sûdlicher Wind zu wehen anfangt. 
Der Golfstrom wird zunâchst verstârkt, und es wird eine grosse Menge 
Oberflâchenwasser nach dem Pôle hingefûhrt. Am Aequator wird das 
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schwere Bodenwasser hinaufgesaugt. Der Dichteunterschied zwischen 
Pol und Aequator gleicht sich also mehr und mehr aus, und zwar so 
lange der Golfslrom beschleunigt bleibt. Der Dichteunterschied wird 
bald so klein, dass er zusammen mit dem Winde dem Golfstrom die 
normale Geschwindigkeit mitteilt. 

Da der sûdliche Wind aufhôrt, wird der Golfstrom retai'diert zu- 
folge des kleinen Dichteunterschiedes zwischen Pol und Aequator. 
Wâhrend des Stillstehens wird das Wasser am Pol mehr und mehr 
abgekûhlt und das Wasser am Aequator mehr und* mehr erwârmt, und 
bald hat der Dichteunterschied den normalen Betrag erreicht, wonach 
der Golfstrom auch die normale Geschwindigkeit bekommt. 

Kurz ausgedrûckt: der Wind versetzt immer das Wasser so viel, 
dass eine Dichteverteilung entsteht, die den Einfluss des Windes auf 
die Wasserbewegung kompensiert. Die Versetzung des Wassers, welche 
beim Entstehen eines Windes stattfindet, geht zurûck, sobald der Wind 
aufhôrt. Wenn man von diesen zurùcklaufenden Versetzungen absieht 
hat der Wind auf den Golfstrom keinen Einfluss. 

Die Ursache des Golfstromes ist dann ausschliesslich in der Ver- 
ânderung der Dichte der individuellen Partikeln zu suchen. Hierbei 
spielt sowohl die Verânderung des Salzgehaltes als die der Temperatur 
eine Rolle, doch dûrfte die Verânderung des Salzgehaltes viel weniger 
als die der Temperatur bedeuten, weil dieselbe Salzmenge in den 
beiden Richtungen gefùhrt wird; die Wârme wird dagegen nur in einer 
Richtung, nàmlich vom Aequator nach dem Pol gefûhrt. 

Die Geschwindigkeit des Golfstromes hàngt hauptsâchlich von der 
Wârmemenge ab, welche dem Wasser am Aequator durch Einstrahlung 
hinzugefûhrt, und am Pôle durch Ausstrahlung entfûhrt wird. Wenn 
man von den Schwankungen hie und her im Wârmevorrat des Meeres- 
wassers am Pol und am Aequator absieht, so muss also der Golfstrom 
eben die Geschwindigkeit haben, welche nôtig ist, um die Wârme, welche 
in der Polargegend ausstrahlt, von niedrigen Breiten heraufzuiiolen. 
Dièse Wârmemenge wird aber gefunden, wenn man die Temperatur 
und die Geschwindigkeit des nordwârts, sowie des sûdwârts gehenden 
Wassers in einem Schnitte quer ûber den Atlantischen Ozean misst. 
Dann findet man, wie viel Wârme nach dem Pôle gefûhrt und wie 
viel Wârme davon gefùhrt wird. Der Unterschied strahlt in der Polar- 
gegend aus, und dièse ausgestrahlte Wârmemenge wird zur Treibung 
des Golfstromes benutzt. 

Es kommt also fur den Golfstrom darauf an, eine gewisse Wârme- 
menge vom Aequator nach dem Pôle zu fûhren. Wird der Strom 
unterwegs durch die Konfiguration des Landes oder durch die Erd- 
drehung in eine krumme Bahn hineingezwungen, so steht jedenfalls 
dièse Bedingung fest. Der vergrôsserte Widerstand wird durch ver- 
giôsserten Diciiteunterschied zwischen Pol und Aequator kompensiert. 
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ZUR OZEANOGRAPHIE DES NORDMEERES 

RÉSUMÉ EINES AM 22. JULI GEHALTEx\EN VORTRAGS 

VON 

B. HELLAND-HANSEN, Bergen 

MIT 3 FIGUREN IM TEXT 

Der norwegische Untersuchungsdampt'er «Michael Sars** wurde im 
Sommer 1900 fertig gebaut und hat seitdem ausgedehnte hydro- 
graphische Untersuchungen im Nordmeere ausgefûhrt. Das Fahrzeug 
ist im allgemeinen 9 Monate des Jahres hindurch ununterbrochen im 
Gange — vom Februar bis zum Oktober —, und wàhrend dieser Zeit 
werden ausser auf den Terminfahrten viele hydrographische Beobach- 
tungen angestellt, gewôhnlich Hand in Hand mit Fischereiversuchen 
und anderen biologischen Untersuchungen. Viel hydrographisches 
Material ist ausserdem von dem Kommandofahrzeug der norwegischen 
Marine «Heimdal**, sowie von verschiedenen privaten Fahrzeugen, be- 
sonders von Schnabelwal- und Seehundfângern auf iiiren Fahrten im 
Nordmeere und nôrdlichen Eismeere zusammengebracht worden. Die 
Fûlle von Beobachtungen , die in der Weise im Laufe dieser 4 Jahre 
angesammeit wurde, wird zur Zeit von Professor Nansen und dem 
Vortragenden bearbeitet; in wenigen Monaten wird hierûber ein aus- 
fûhrlicher Aufsatz erscheinen *), auf den verwiesen wird. Im Folgenden 
werden in aller Kûrze nur einige der hauptsâchlichsten Fragen aus 
der Ozeanographie des Nordmeeres besprochen werden, und zwar in 
dem Masse, in welchem sie bisher bekannt geworden sind, indem 
dabei auf die Ergebnisse der neuesten norwegischen Untersuchungen 
besondere Rûcksicht genommen werden wird. 

1. Durch die Untersuchungen der letzten Jahre hat es sich be- 
stàtigt, dass der norwegisch-atlantische Strom (der „Golfstrom", 
Norskestrommen, the Norwegian Atlantic Current) sich immerfort und 
ununterbrochen gegen Norden bevvegt, der kontinentalen Bank folgend. 
Der Strom tritt, was den allerwesentlichsten Teil betrifift, durch den 

*) In dem ^Report on Nonvegian Fishery- and Marine Investigalions", Vol. % 
herausgeg. von Df/Johan Hjort, Bergen. 
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Fàrô-Shetland-Kanal in das Nordmeer ein; das ozeanische Wasser, 
das zwischen den Fàrôem und Island hineindringt, wird ziemlich bald 
4n seiner Bewegung gegen Norden gehemmt und von dem ostislândischen 
Polarstrom teilweise in sûdôstliche Richtung hineingezwungen. Zwischen 
Schottland und Shetland und nordwàrts um Shetland erstrecken sich 
Zweige des atlantischen Stromes in die Nordsee; der nordwàrts um 
Shetland ziehende Zweig ist gewiss stàrker im Herbst als im Sommer 
und fûhrt dann »35.2-Wasser* in betrâchtlicher Menge in den nord- 
lichen Teil der Nordsee hinein; dies salzige atlantische Wasser deckt 
den Grund des nôrdlichen Nordseeplateaus das ganze Jahr hindurch 
und hat stets eine ziemlich niedrige Temperatur, im Sommer zwischen 
6° und 7°, im Winter ein wenig ûber 7°. Dièses Grundwasser der 
Nordsee ist somit nicht arktischer Natur, was man frûher teilweise 
annahm. Mit wechsehider Breite setzt sich der Hauptstrom ungefahr 
der norwegischen Kûste parallel fort. Nôrdlich von 67° N. Br. fliesst 
Wasser in betrâchtlicher Menge westwârts vom Strome ab; dièse 
Wassermengen geraten im mittleren Teile des Nordmeeres in eine 
cyklonische Bewegung. Wenn der atlantische Strom bis zu ungefahr 
72° n. Br. gelangt, spaltet er sich in 2 Zweige: der eine, der Nordkap- 
strom, dringt ostwârts in das Barents-Meer und weiterhin in das 
Polarmeer ein; der andere zieht nordwàrts nach Spitzbergen. — Der 
Maximalsalzgehalt des Stromes ûbertriflft im sûdlichsten Teile des 
Nordmeeres stets 35.25 ^/oo; 35.0-Isohalinen, die allgemein angenom- 
mene Grenze des atlantischen Wassers, werden in einer zwischen 300 
und 500 m variierenden Tiefe angetrofifen. Dièse Linie erstreckt sich 
der Mischverhàltnisse wegen gen Norden tiefer und tiefer hinab, 
wâhrend gleichzeitig der Maximalsalzgehalt allmàhlich abnimmt. Noch 
so weit nôrdlich wie bis zum 72. Breitegrad hat das Wasser gewôhn- 
lich einen Salzgehalt von 35.1 ®/oo. In den Oberflàchenschichten des 
nôrdlichen Teils des Nordmeeres variieil die Temperatur zwischen 
ca. T im Mârz— April und ca. 10° im Spâtsommer, so dass die jàhr- 
liche Amplitude ungefahr 3° betrâgt. In der Tiefe fallen gewôhnlich 
Isothermen und Isohalinen genau zusammen; so gehôren im sûdlichen 
Teile des Nordmeeres 35.0 %o und 4°, 35.1%o und 6° zusammen, wes- 
halb man z. B. schon aus den Temperaturen ein annàherungsweise 
richtiges Bild der Tiefe des atlantischen Wassers erhalten kann. — 
Der atlantische Strom ândert sich bedeutend und schnell an Grosse 
und Geschwindigkeit , und dièse Abànderungen kônnen sich bis auf 
eine Tiefe von 7 — 800 m erstrecken. Ausserdem hat er, nach den 
Salzgehalten und Temperaturen zu urteilen, oft eine ûberaus unregel- 
mâssige Gestalt; dies ist aus der Fig. 1 leicht ersichtlich; die Figur 
stellt einen Schnitt dar zwischen 64° 11' N. Br., 3° 45' W.L. und der 
norwegischen Kûste bei ca. 62° N. Br. — also ein wenig nôrdlich 
des Eingangs der norwegischen Rinne. Die Beobachtungen wurden 
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am 9. — 10. Juni dièses Jahres angestellt; die Entfernung zwischen den 
Stationen betràgt im allgemeinen einige zwanzig Viertelmeilen. Das 
,35-Wasser* liegt wie eine unregelmàssig gestaltete Masse unmittelbar 
an der norwegischen Kùstenbank und reicht an der Bank selbst bis 
auf eine Tiefe von ca. 500 m hinab. Der Maximalsalzgehalt findet 
sich in einer Tiefe von ca. 100 m und ûbertriflfl an mehreren Orten 
35.25 ^/oo. Die unregelmàssige Form der Kurven ist sehr charakteri- 
stisch; besonders bemerkenswert ist die vertikale Verengerung des 
35.0- und 35.2-Wassers in der Nâhe der Station N 38, durch die das 
salzige atlantische Wasser in 2 Hauptteile zerfallt. Dièse Teilung ist 
sehr hâuflg angetroflfen worden und scheint eine gewôhnliche Erschei- 
nung zu sein, die auf 2 parallèle ^Kerne" des Stromes deutet. Ausser 
dieser allgemein auftretenden Zweiteilung sind aus dem Schnitte noch 
mehrere andere Kurvenbiegungen ersichtlich. Dièse Biegungen finden 
sich in so kui^zen horizontalen Entfemungen, dass sie nur zum Vor- 
schein kommen, wo die Stationen dicht aufeinander folgen. Hat nian 
nur wenig Stationen, wird der Eindruck des Schnittes und somit die 
darajus gezogerien Schlussfolgerungen leicht ganz verfehlt werden, 
was die Einzelheiten betriflft. Dies wird durch die Figg. 2 und 3 
veranschaulicht, die beide denselben Schnitt darstellen wie Fig. 1, in 
denen aber jede zweite Station fehlt, so dass Fig. 2 nur Beobach- 
tungen von den Stationen enthàlt, die in der Fig. 3 nicht berûcksich- 
tigt sind; in allen 3 Figuren sind sàmtliehe Oberflàchenbeobachtungen 
(stûndlich wàhrend der Fahrt) berûcksichtigt. Dièse 3 Schnitte, die 
tatsâchlich die nàmlichen hydrographischen Verhàltnisse veranschau- 
lichen sollten, sind in ûberraschender Weise voneinander verschieden 
und kônnten sehr verschiedenartige Schlûsse betreflfs des Gharakters 
des Stromes veranlassen. Die hier erwâhnten Erscheinungen sind im 
Meere gewôhnlich, und zwar nicht nur im Nordmeere, und sind wahr- 
scheinlich entweder aus grossen unterseeischenWellen oder aus eigentûm- 
lichen dynamischen Verhâltnissen der Bewegung grosser Wassermassen 
zu erklàren. — Eine Folge der hier erwâhnten ôrtlichen Variationen ist 
es, dass sowohl an die Menge der Beobachtungen als an die Genauig- 
keit der Ortsbestimmungen grosse Forderungen zu stellen sind. Beson- 
ders letzerer Forderung lâsst sich im Winter sehr schwer genûgen, da 
bôses Wetter und Dunkelheit oft eine grôssere Genauigkeit der Orts- 
bestimmungen in oflfener See als die eines halben oder sogar eines ganzen 
Breitegrades vereiteln. Wie man einsehen wird, ist es schon aus 
diesen Grùnden mit besonderen Schwierigkeiten verbunden, die Gesetze 
der Stromânderungen im Nordmeere ausfindig zu machen. Die bisher 
angestellten Winterbeobachtungen scheinen zu zeigen, dass der atlan- 
tische Strom im Herbst grosser ist als im Frùhsommer. Dies war 
jedenfalls 1903 der Fall. Von den schnellen ôrtlichen Aenderungen des 
atlantischen Stromes abgesehen, kônnen die Variationen sogar in 
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ziemlich bedeutenden Tiefen eîner zeitlichen Verànderung wegen sehr 
gross sein. Dièse zeitlichen Variationen betreflfen selbstredend beson- 
ders die Temperaturen. Die Wechselwirkungen zwischen dem Meere und 
der Atmosphâre sind sehr bedeutend; so kônnen sich im Winter die 
Konvektionsstrômungen bîs auf eine Tiefe von ein paar Hundert 
Metern erstrecken, wodurch ausserordentlich grosse Wàrmemengen an 
die Luft abgegeben werden kônnen. — Aus dynamischen Berechnungen 
erhellt, dass der atlantische Strom oft eine intermédiare Maximal- 
geschwindigkeit hat, z. B. in einer Tiefe von 100 m; die Strômungs- 
geschwindigkeit ist dann in einer Tiefe von 200 m ungefàhr ebenso 
gross als an der Oberflàche selbst. Die Geschwindigkeiten variieren 
verhâltnismâssig wenig in der oberen 200— 300-Meterschichte; weiter 
abwàrts nehmen sie schneller und schneller ab. Das Geschwindigkeits- 
diagramm bildet oft einen Teil einer Kegelschnittflàche mit inter- 
mediârer Spitze. 

2. Fig. 1 auf S. 5 zeigt uns das Kùstenwasser (von Salz- 
gehalten unter 35 ®/oo) in der Nâhe des Landes im Frûhsommer als 
eine ca. 100 m dicke Schichte. Zwischen dem Lande und der Station 
N40 ist es sicherlich unregelmâssiger verteilt, als fehlender Stationen 
wegen aus dem Schnitte ersichtlich ist. Mit abnehmenden Tiefen 
verbreitet es sich westwàrts ûber das atlantische Wasser. Dièses 
Kùstenwasser bewegt sich mit wechselnder Geschwindigkeit nordwàrts 
der norwegischen Kûste entlang; es bildet eine kontinuierliche Fort- 
setzung des baltischen Stromes, indem es sich stets einerseits mit dem 
atlantischen Wasser, andererseits mit dem Flusswasser vermischt. 
Das Kùstenwasser oflfenbart einige eigentùmliche periodische Bewe- 
gungen, indem es sich im Frûhsommer mehr und mehr westwàrts 
ûber das Meer verbreitet, sich aber im Herbst und Winter wieder 
kùstwârts zurùckzieht. Dièse Erscheinung findet ihre dynamische Er- 
klârung darin, dass das Kùstenwasser seiner Erwârmung und teilweise 
auch seiner vermehrten Sûsswasserzufuhr wegen im Frùhjahr und 
Sommer so leicht wird, dass seine Neigung, sich iiber die Oberflàche 
hin zu verbreiten den nach rechts biegenden Einfluss der Erdrotation 
zu ûberwinden vermag. Wenn nun die Herbst- und Winterabkûhlung 
stattfindet, wird das Wasser, von der ablenkenden Kraft der Erd- 
rotation gezwungen, wieder zurûckgetrieben. Dièse periodische Be- 
wegung des Kùsten wassers , von der es sich herausstellen wird, dass 
sie auch fur andere Gebiete als die hier in Frage stehenden gilt, spielt 
eine grosse RoUe fur die Verbreitung der vielen Kùstenorganismen 
(der neritischen Planktonformen, Medusen, Fischbrut verschiedener 
Art). Die Grenze der Verbreitung solcher Organismen zieht sich im 
Sommer weiter seewàrts als -im Winter und folgt genau den Ver- 
ânderungen der Kùstenwassergrenze. Fur das Verstàndnis z. B. der 
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Verbreitung der Dorschbrut ist dièses Verhâltnis von eingreifender Be- 
deutung. 

3. Bedeutende Mengen arktischen Wassers treten mit dem ost- 
islândischen Polarstrom ins Nordmeer ein.' Auch die Geschwindigkeit 
und Ausdehnung dièses Stromes variieren in hohem Grade. Der Strom 
kann manchmal, besonders im Frûhling, so stark sein, dass es sogar 
bei gûnstigem Winde den Seglem schwer fallen kann, gegen ihn 
vorwârts zu kommen. Der Polarstrom zeichnet sich stets dm^h eine 
intermédiare Minimaltemperatur und eine tiefer liegende Maximaitem- 
peratur aus — ein Verhâltnis, das ja fur so gut wie aile Polarstrôme 
zu gelten scheint. Der Strom reieht bisweilen ganz bis an den Fârô- 
Shetland-Kanal ; es hat sich aber nicht erwiesen, dass er in solchen 
Jahren den atlantischen Strom durchschneidet, was frûhere Forscher 
als im Frûhling stattfindend annahmen. 

4. Eine vierte und zwar gewaltige Wassergruppe entsteht im Nord- 
meere aus dem kalten Grundwasser mit einer Temperatur von 
unter -f-l°G. Der Salzgehalt dièses Wassers ist ungefahr 34.91 "^/oo 
und ist so konstant, dass nur die allerfeinsten Beobachtungen im Laufe 
der Jahre Abânderungen nachzuweisen vermôgen. Dièses Grundwasser 
ruhrt den Untersuchungen Professor Nansen's zufolge aus einem nôrd- 
lich und nordôstlich von Jan May en gelegenen Gebiete her; dort ist 
es an der Oberflâche stark abgekûhlt worden, wodurch es eine 
hohe Dichte von ûber 1.028 hat. Es fûllt das ganze Nordmeerbassin 
in einer Tiefe von unter 800—1000 m an; es dringt an dem Boden 
làngs der Fârô-Shetland Rinne vor, wird aber durch den Wyville- 
Thomson-Rûcken sowie durch den Fârô-Island-Rûcken aufgehalten, 
so dass es nicht ins Nordatlantische Meer eintreten kann. Gi-und- 
wasser, mit Wasser aus den unteren Schichten des atlantischen 
Stromes vermischt, kann môglicherweise mitunter in die norwegische 
Rinne hineingeraten. 
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UEBER DIE OXYDIERB ARKEIT DES MEERWASSERS 
DURCH KALIUMPERMANGANAT 

VON 

Dr. E. RUPPIN, Kiel 

Eine wichtige Zahl in der Wasseranalyse ist die, welche angiebt, wie 
viel Kaliumpermanganat oder Sauerstoflf erforderlich ist, die im 
Wasser enthaltenen organischen Stoflfe zu oxydieren. Im Gebrauchs- 
und Trinkwasser zieht man aus dieser Zahl Schlùsse auf die Ver- 
unreinigungen, im Meerwasser wird man daraus auf die Menge der 
vorhandenen Nàhrstoffe schliessen kônnen, falls es sich nicht etwa 
um Wasser liandelt, das aus stagnierenden Stellen stammt. 

Die in Betracht kommenden Methoden fîndet man injïiemann- 
Gàrtner, Handbuch der Untersuchung und Beurteilung der Wasâer zu- 
sammengestellt, daselbst wird auch der Wert der vorhandenen Methoden 
diskutiert. Sie sind aile fur Sùsswasser ausgearbeitet, auf stark chlorid- 
haltiges Wasser sind sie nicht anwendbar. Zur Not kônnte man sich 
an die Méthode von Tidy halten, der ein gemessenes Wasserquantum 
in der Kâlte mit Kaliumpermanganat und Schwefelsâure versetzt, das 
Gemisch 2—3 Stunden stehen lâsst, dann Jodkalium zusetzt und das 
ausgeschiedene Jod mit Thiosulfat zurûcktitriert. Im erwàhnten Hand- 
buch wird schon aufmerksam gemacht, dass die Einwirkung von Per- 
manganat bei niedriger Temperatur nur sehr langsam und unvoll- 
kommen ist und von der Hôhe der Zimmertemperatur abhângt. 
Eine zweite in Betracht kommende Méthode ist die von Schulze- 
Trommsdorff. Ihrer hat sich Natterer bedient, der die Untersuchungen 
an Bord des ôstereichischen Schiffes Pola bei den Reisen im Mittel- 
und Rotenmeer ausgefûhrt hat. Bei dieser Méthode eifolgt die Oxy- 
dation in alkalischer Lôsung, und Ghloride soUen darauf nicht storend 
einwirken nach Gustave deRidder(l). Dies hatte ich auch gefunden bis 
zu einem Kochsalzgehalt, der 8000 mg Chlor im Liter entspricht (2). 
Das ist aber nicht mehr zutreflfend, wenn man mit Meerwasser arbeitet, 
denn erstens ûbersteigt der Chlorgehalt des Meerwassers dièse Menge 
um mehr wie 100 ®/o, und zweitens ist Meerwasser keine Kochsalz- 
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lôsung, sondern es befinden sich auch Magnésium und Calciumionen 
darin, die die Reaktion zwischen Chlor und Permanganat erheblich 
beschleunigen. Bei dieser Méthode wird das ûberschùssige Perman- 
ganat bei einer Temperatur von 50—60° in saurer Lôsung mit Oxal- 
sâure versetzt und dièse zurûcktitriert. In beiden Stadien findet eine 
Reaktion zwischen Permanganat und Chlor statt und es ist unmôglich 
einen scharfen Endpunkt beim Titrieren zu erhalten. Bei niederer 
Temperatur anzusàuren, um das Permanganat mit Oxalsàure zu zer- 
stôren, geht nicht, weil dann die Reaktion zu tràge verlàuft. Im 
Anschluss an Kessler und Zimmermanns Méthode der Oxydation von 
Eisenoxydul in Gegenwart von Manganosalz hatte ich gefunden, dass, 
wenn mann die Oxydation der organischen Substanzen durch Mangan- 
superoxyd vornimmt, gefàllt in der sauem Reaktionsflûssigkeit durch 
Einwirken von Permanganat auf Mangansulfat, man in weitem Masse 
von der Gegenwail von Kochsalz unabhângig wird (2). Leider erwies 
sich auch dieser Weg bei Meerwasser ungangbar, denn die Reaktion 
zwischen Mangansuperoxyd und Chlor war zu schnell, als dass man 
die Méthode hatte brauchen kônnen. 

An sonstigeu neueren Verfahren wâren noch die von Duyk und 
Lenormand zu nennen. Duyk (3) fallt erst sàmmtliche Halogène mit 
feuchtem Silberoxyd und bestimmt dann die organischen Substanzen 
wie ûblich. Dieser Weg ist theoretisch einwandsfrei, aber wenn man 
eine grôssere Reihe von Besthnmungen in Meei-wasser ausfùhren will, 
so verbraucht man eine grosse Menge Silberoxyd, wodurch das Ver- 
fahren sehr teuer und zeitraubend wird, ausserdem ist zu bedenken, 
dass sàmmtliches Plankton mit in den Niederschlag geht und sich 
somit der Bestimmung vôUig entzieht. 

Lenormand (4) will die alkalische Lôsung mit Permanganat oxydieren 
und das nicht verbrauchte kolorimetrisch bestimmen. Die kolorime- 
trischen Methoden sind ja bei geringen Substanzmengen sehr élégant, 
doch leidet man hàuflg an dem Uebelstand, dass man nicht vergleich- 
bare Farbtône erhâlt, so dass eine titrimetrische Méthode immer vor- 
zuziehen ist. Auszerdem entziehen sich hierbei die Substanzen, die 
sich beim Ansàuern noch oxydieren kônnen, z. B. die môglicher Weise 
bei der Oxydation in alkalischer Lôsung entstandene Oxalsàure, der 
Bestimmung. Drschewetzky (6) kommt zum Schluss, dass zurZeiteine 
Bestimmung in chlor- und bromhaltigen Wâssem unmôglich ist. 

In jûngster Zeit sind eine grôssere Menge Bestimmungen der oxydier- 
baren Substanzen in Meerwasser von Thoulet (5) ausgefùhrt worden. 
Er wendet sich zunàchst gegen Natterer und die Méthode Schulze 
Trommsdorf, der er zum Vorwurf macht, dass die dabei auftretende 
gelbe Farbe, die Rosafàrbung am Ende der Reaktion nicht erkennen 
lâsst. Ich glaube Thoulet hat dabei ùbersehen, dass die erwâhnte 
gelbe Farbe beim Ansàuern und Versetzen mit Oxalsàure verschwindet. 
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Er empfiehlt alsdann die alte Méthode von Kubel mit dem Unter- 
schiede, dass er nicht die Oxalsàure als Urtiterflûssigkeit verwendet 
sondern das Kaliumpermanganat, worin ihm sicher niemand folgen 
wird, da sich die Oxalsâurelôsung leichter hei-stellen lâsst als die 
Permanganatlôsung. Dass die Kubelsche Méthode fur chloridhaltiges 
Wasser nicht anwendbar ist, habe ist schon nachgewiesen. Bei einem 
Gehalt von 4000 mg Ghlor in Form von Kochsalz wurden schon 11,39 
mg Permanganat pro Liter zersetzt durch die Reaktion zwischen Per- 
manganat und Ghlorid, bei 10,000 mg Ghlor 22,38 mg, wobei die 
Flûssigkeit am Ende das Kochens nicht mehr rot war. Thoulet findet 
auch ganz énorme Mengen Sauerstoflfverbrauch, fur den Liter Seewasser 
29 mg wàhrend Natterers Zahlen sich zwischen 1,12— 5,99 ccm bewegen. 

Ich habe um den Perman- 
ganatverbrauch fur Meerwasser 
zu bestimmen einen neuen Weg 
eingeschiagen, gewissermassen eine 
Kombination der Verfahren von 
Schulze-Trommsdorflf und Tidy. 
Die Oxydation geschieht nach 
Schulze in einem Erlenmeyerkolben 
in dessen Hais ein eingeschliflfener 
Aufsatz eingesetzt werden kann. 
Der Aufsatz wird mit etwas lO^/o 
igr. Jodkaliumlôsung beschickt. 
Nach beendeter Oxydation kûhlt 
man auf 60°, sàuert an und setzt 
den Aufsatz sofort auf. Zur Sicher- 
heit kann man noch den Schliflf 
mit einigen Tropfen Jodkalium- 
lôsung dichten. Wenn sich die 

Flûssigkeit durch Wechselwirkung zwischen Ghlorid und Permanganat 
zu verfarben beginnt, lâsst man durch den Aufsatz 5 ccm Jodkalium- 
lôsung eintreten und kûhlt auf Zimmertemperatur weiter. Dann spûlt 
man den Inhalt des Aufsatzes in den Kolben und titriert mit Vioon 
Thiosulfatlôsung das ausgeschiedene Jod, oder man setzt 10 ccm Thio- 
sulfatlôsung zu und titriert mit Vioo Jodlôsung zurûck. Die Jodlôsung 
wird durch Abwàgen resublimierten und getrockneten Jodes hergestellt, 
Permanganat und Thiosulfat sind auf die Jodlôsung eingestellt. 

Bei der Bestimmung des Verbrauchs an Permanganat habe ich 
mich nicht genau an die Schulze-Trommsdorff'schen Angaben gehalten. 
Es wird vorgeschrieben, die Oxydation mit 100 ccm vorzunehmen und 
V2ccm 33% igr. Natronlauge und 10 ccm Permanganatlôsung zuzusetzen. 
Ich glaube davon abweichen zu mûssen, da man bei diesen Mengen- 
verhâltnissen im Nordseewasser 0,5 — 1,5 ccm Permanganat verbraucht. 

3 
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Ueber die Oxydierbarkeit des Meerwasser durch Kaliumpei-manganat 
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1,47 


] 


42-0 


32 


Diatomeen 


N, 


44 


34,80 


1,05 


i 






Tiere 


Na 


5 


34,90 


J,50 




5-0 


56 


Geratien 


Na 


72 


35,0 


1,26 




75-35 


162 


Geratien, Tiere 


N« 


5 


35,02 


1,47 




5-0 


300 


Geratien 


N4 


1 84 


34,97 


1,5 




84-64 


56 


Tiere 


Ns 


5 


34,78 


1,71 




5-0 


80 


Geratien 


Ns 


' 61 


34,78 


1,34 




60-5 


200 




N, 


5 


31,71 


2,21 




5-0 


300 


Diatomeen, Geratien 


Ne 


99,5 


35,19 


1,16 




98-75 


24 


Tiere 


Nt 


5 


28,19 


3,21 




5-0 


390 


Diatomeen 


Nt 


273 


35,19 


1,05 




270-0 


710 




N. 


5 


28,75 


2,42 




5-0 


360 


Diatomeen 


N« 


317 


35,13 


0,84 




315—150 


36 




N.o 


5 


31,26 


2,48 








Diatomeen 


Ni. 


5 


32,59 


1,8 








Diatomeen 


N,5 


5 


33,35 


2,63 




22-0 


1240 


Biddulphia 


Oi 
Oi 


5 
19 


14.52 
15.75 


6,27 

5,8 


) 


15-0 


200 


Geratien, Tiere 


0, 


5 


15,52 


6,0 




5—0 • 


64 


Geratien, Tiere 


0, 


35 


22,27 


3,53 




35-25 


48 


Geratien, Diatomeen 


0, 
0, 


1 ^ 
i 34 


12,29 
24,61 


6,9 
6,53») 


\ 


30-0 ! 


64 


Geratien Diatomeen 


04 


5 


11,96 


6,77 




15—0 


40 


Diatomeen, Geratien 


05 
05 


5 
' 24,5 


10,39 
15,23 


7,06 
5,77 


) 


25-0 ' 


24 


Diatomeen 


08 

Os 


5 
43 


8,06 
15,73 


7,53 
5,51 


} 


42-0 


143 


Aphanizomenon,Tiere, Diatomeen 


0,0 


5 


7,41 


7,51 




5-0 


72 


Aphanizomenon, Diatomeen 


Oio 


58 


12,0 


7,06 




60-57 


16 




On 
On 


5 
«5 


7,41 
ca,ll 


8,53 

6,8 


\ 
i 


68—0 


96 


Diatomeen, Aphanizomenon,Tiere 


Oi, 


5 


7,27 


7,82 




60-0 


96 


Aphanizomenon, Diatomeen 


0„ 


75 


9,60 


6,95 




83-60 


8 


Diatomeen 


Oia 


5 


7,21 


7,9 




51—0 


16 


Diatomeen, Tiere 


o„ 


55 


7,21 


7,5 




61-56 


10 





Die Fehier der Méthode betragen im Laboratorium ungefahr 0,1 ccm. 
Man ist jedoch genôtigt, dièse Bestimmungen an Bord zu niachen, ich 
habe dabei gefunden, dass man ôfters Diflferenzen von 0,2 ccm erhâlt, 
was in Anbetracht der geringen Mengen zu vie! ist. Ich habe deshalb 



») môghcher Weise mit Schh'ck veninreinigt. 
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8 Dr. E. RUPPIN 

300 ccm Meerwasser der Oxydation unterworfen, sie mit 1 Vs ccm Natron- 
lauge versetzt, um dieselbe Alkalinitât zu erhalten und 10 cm Per- 
manganat. Hat man Meerwasser, welches verhàltnismâssig reich an 
organischer Substanz ist, so nimmt man weniger Wasser in Arbeit 
und verdûnnt mit destilliertem auf 300 ccm. Die Menge Wasser, 
welche man oxydiert, richtet man so ein, dass blos die Hâlfte des 
Permanganates zur Oxydation verbraucht wird. Dann ist man sicher, 
dass auch Oxalsâure, die éventuel in der alkalischen Lôsung sich 
gebildet hat, nach dem Ansâuern durch das Permanganat zersetzt 
wird, wie folgender Versuch zeigt. Ein Meerwasser verbraucht zum 
Zurûcktitrieren des Thiosulfates 2 ccm, im 2. Versuch 2,1 ccm Jod- 
lôsung. Diesem Wasser wurden 4 ccm */ioon Oxyalsâure auf 300 ccm 
zugesetzt. Es wurden jetzt in 2 Versuchen jedes Mal 6 ccm Jodlôsung 
verbraucht, so dass man sehen kan, dass sich Oxalsâure und Per- 
manganat vôUig umgesetzt haben. 

Ich gel^e nun die Resultate, welche ich im August und November 
1903 erhalten habe zugleich mit einer Angabe ûber das Volumen des 
an\den betreflfenden Stellen gefangenen Planktons und einer ungefâhren 
Charakteristik desselben. Die Angaben verdanke ich Herm Dr. Apstein 
und Herm Dr. Rauschenplatt, denen ich dafùr auch an dieser Stelle 
meinen Dank ausspreche. Man muss beim Vergleich berûcksichtigen, 
dass sich aus dem gemessenen Planktonvolumen auch nur relative 
Schlûsse auf dem Nâhrwert ziehen lassen, denn einmal ist ein Plank- 
tonvolumen nicht sicher zu messen, und dann ist die Diskussion ûber 
den Fangkoefficienten der Netze unter den Planktonforschem noch 
nicht abgeschlossen. Man sieht aus der Tabelle, dass ohne weiteres 
kein Schluss aus der Oxydationsfahigkeit. eines Wassers auf seinen 
Nâhrwert gezogen werden kann. Zwar in der Nordsee kann man 
sagen, dass dort wo ein sehr geringes Planktonvolumen gefangen ist 
auch der Permanganatverbrauch gering ist, z. B. in der Tiefe der 
norwegischen Rinne. Dagegen ist in der Ostsee der Permanganat- 
verbrauch keinen grossen Unterschieden unterworfen, obgleich das 
Plankton in sehr verschiedenen Mengen auftrat. Ein grosser Unter- 
schied besteht im Permanganatverbrauch der Nord- und Ostsee, selbst 
da, wo ungefahr gleiches Volumen und gleiche Arten darin vertreten 
waren. Wahrscheinlich enthâlt das Ostseewasser ganz betrâchliche 
Mengen gelôste organische Substanzen. Auf der nâchsten Reise 
gedenke ich dieser Frage nâher zu treten ^). Besonders auflfâllig ist 
die Zahl, die im November 1903 an Station Nordsee 15 erhalten wurde, 
sie ist keineswegs abnorm hoch, wàhrend das Planktonvolumen ûberaus 
gross ist Vielleicht kann man daraus den Schluss ziehen, dass der 
Nâhrwert der dort gefundenen grossen Diatomeen bezogen auf die 
Raumeinheit sehr gering ist. 
*) Die Vermutung hat sich unterdessen bestâtigt. 
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Dass der Permanganatverbrauch kein deutlicheres Bild vom 
Nâhrwert giebt, ist insofem zu bedauern, als man dièse Bestimmung 
jederzeit an Bord ausfûhren kann, was bei anderen Analysen nicht 
gut môglich ist. Geht man z. B. von der Annahme aus, dass der 
Nâhrwert des Meerwassers proportional dem Gehalt an Plankton- 
Stickstoff ist, so kann man letzteren in beinahe jedem beliebigen 
Quantum Meerwasser dadurch bestimmen, dass man darin einen 
Niederschlag erzeugt, der sàmmtliche Organismen zur Boden reisst. 
Ich habe dazu Bariumsulfat benutzt fur 5 Liter Meerwasser 30 cm n 
BaClîlôsungund Zusatz von entsprechender Menge Natriumsulfatlôsung. 
In 2—3 Stunden hat sich der Niederschlag so weit abgesetzt, dass man 
die ûberstehende opalisierende Flûssigkeit abhebern kann. Ich habe 
sie durch ein gehârtetes Filter von Schleicher und Schûli fîltriert, in 
dem feinen Filterrûckstand waren unter dem Mikroskop keine Orga- 
nismen mehr zu sehen, sie mûssen also aile im Bodensatz geblieben 
sein. Hierin gedachte ich nun das Albuminoid-Ammoniak nach 
Wanklyn, Chapmanh und Smith zu bestimmen. Das war leider an 
Bord nicht môglich, da bei langsamer Destination noch nach 2 
Stunden das Ammoniak nicht ûbergetrieben war. Bei starker Destil- 
lation stôsst in Folge des Niederschlages die Flûssigkeit so stark, dass 
mehrfach ein Kolben sprang, ein Unfall, dem man sich auf einem 
Schiflf nicht gern ausselzt; aus dem gleichen Grunde kann man an 
Bord keine Kjeldahlbestimmung ausfûhren. Man ist daher genôtigt 
den Niederschlag mit nach Hause zu nehmen und dort weiter zu 
verarbeiten. 
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ON THE DETERMINATION OF THE ATMOSPHERIC 
GASES DISSOLVED IN SEA-WATER 

BT 

CHARLES J. J. FOX 

The estimation of Ihe gases dissolved in sea-waler, so intimately 
connectée! as they are with the life processes of every organism 
and possibly also with circulation phenomena, has always been re- 
garded as of suprême importance. But of ail hydrographie déter- 
minations this one has in many respects, been hitherto the most diffi- 
cult to carry out, and the least satisfactory in resuit. The quantity 
of gas that is of importance is oflen small; to detect e. g. the compara- 
tiveïy slight but nevertheless important, vai'iations often accompanying 
bacterial action demands an order of accuracy that must of necessity 
be somewhat difficult of attainment. 

Those investigators who hâve worked on this subject appear to 
hâve come to the conclusion that the main trouble lies in the diffi- 
culty of getting ail the Carbonk Acid out of the sea-water which is 
slightly alkaline, and there seems Uttle doubt that within the scope 
of the apparatus that has hitherto been generally available to most 
or ail of them, this is quite true. Varions melhods hâve been adopted 
to facilitate the expulsion of Carbonic Acid; it was early surmised 
that the addition of acid is of help, and subsequently Pettersson *) in 
his apparatus had further recourse to a stream of hydrogeu generated 
within the sea-water itself by an addition of acid and a pièce of 
iron-wire. He was apparently also the first to expel the gases from 
the sample into a Torricellian vacuum, and Knudsen^) in his apparatus 
has also adopted this principle. But in spite of thèse improvements, 
the net resuit of the investigations of Jakobsen, Dittmar % Tornoe *), 
Pettersson and Knudsen is that Carbonic Acid cannot be estimated in 
the same sample as the Oxygen and Nitrogen, and after the failure 
of Knudsen to accomplish this, Pettersson*) says: 

>) Berichte d. Deutsch. Chem. Ges. (1889) XXII 1434 and (1890) XXIII 1408. 

') The Danish Ingolf-Expedition. Vol. 1, Parti. 

•) Challenger Reports Phys. and Chem. Vol. 1, Parti. 

*) Journal fQr praktische Chem. (2) 19, p. 53. 

*) Petermanns Geogr. Mitteilungen 1900, 1. 



Digitized by 



Google 



4 CHARLES J. J. FOX 

The conditions are, as I hâve already pointed out (loc. cit) of such a kind, 
that il is not possible to estimate N,y 0, and CO, in one and the same sample 
of sea-water. To drive out the Garbonic Acid completely, it is not only necessary 
to add acid beforehand and to boil out under a vacuum, but also to hâve a gentle 
stream of hydrogen generated within the liquid itself, for driving out the last 
traces. It is apparent that a simultaneous estimation of Nitrogen and Oxygen 
in the same sample, is irreconcilable with thèse requirements. The Oxygen com- 
bines with the Hydrogen and partially oxidizes the metals (Mercury and Zinc or 
Iron) présent 

As a resuit of this unsatisfactory state of aflfairs, gas détermina- 
tion has fallen somewhat Into disrepute and has been practically aban- 
donned for the time being, by the International Expéditions. It there- 
fore appeared very désirable to reinvestigate the whole problem, and 
it is hoped the présent paper niay be found of some use to those 
interested in this kind of détermination. 

Methods of Analysis 

In later times practicallv only two methods hâve been in use at 
ail — those of Pettersson and Knudsen. As already stated, the 
former requires two samples, and has two separate pièces of 
apparatus , one for the estimation of N^ and 0^ , and one for the 
COj. Knudsen estimâtes the Garbonic Acid only approximately, and 
it is doubtless sometimes no estimation at ail, as has often been 
pointed out. Though both Pettersson and Knudsen lay stress upon 
the necessity of boiling the gases into a vacuum, neither of them 
mentions the exact importance either of its size or of its maintainance 
during the boiling. 

According to the well-known simple laws the solubility of a 
gas in water, whether the gas is mixed with others or not, may be 
expressed by the équation 

S = K^ 

where S is the quantity of gas dissolved in a unit volume of water, 
P is that part of the whole pressure prevailing in the vessel, 
which is due to the présence of the gas concemed — its 
Partial Pressure, 
T is the température concerned, on the Absolute Scale, 
iC is a constant for each particular gas, depending on its nature, 
etc. 
S of course becoraes smaller with increase of température and 
also with decrease of pressure, but while in practice P may be dimi- 
nished anything between about G and 76 cm. and T may be increased 
between about 273° and 373° Absolute, the importance of each from 
the présent standpoint, is somewhat différent. 
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As a matter of fact the atmospheric gases diminish in solubility 
between 0° and 100**C very slowly vvith rise of température, as will 
be seen from the table, which gives the solubilities at 0°, 15°, 100°, 
for Oo, N^ and CO^, 



T{°C) 


<y> 


15° 


100° 


0, 


0-049 


0034 


0017 


N, 


0024 


0017 


0010 


CO, 


1-797 


1-002 


0-244 



Water in equilibrium vvith Oxygen at 15° when raised to 100°, 
will at the same pressure, still contain 50 ^/o of the Oxygen it originally 
contained at 15°. And similarly in the case of the Nitrogen 59 % vvould 
remain in solution ; in the case of Carbonic Acid 24 ^/o. 

On the other hand, on diminishing the pressure down to an abso- 
lute vacuuni the value of S becomes zéro. It is therefore quite obvi- 
ously a great advantage to diminish the pressure as much as possible 
— it seems indeed to promise the only way of success. Pettersson 
and Knudsen in their methods hâve attempted to both decrease the 
pressure and increase the température; they bring their water- 
sample into contact wn'th a closed evacuated space and raise the 
température as high as possible, so that the gases are driven out into 
the space. But raising the température under such circumstances im- 
plies raising the pressure — in fact to the sum of the partial pres- 
sures of ail the gases each considered separately , together with that 
of the water-vapour at the température considered. To take a simple 
concrète case, say the analysis of distilled water saturated with 
pure oxygen (e. g. at 15° & 760), with Pettersson's apparatus for the 
estimation of 0^ and N^. Hère the evacuated space is at most 60 ce. 
and if the water-sample taken, be as usual about 200 ce, the gas 
if ail were evolved at the moment of boiling, would hâve a volume of 
7 ce. (0° & 760), the gas pressure inside would rise to V9 of an atmosphère 
and the water would boil at about 48° C. ^) But under thèse conditions 
Oxygen is about 6*5% as soluble as it is at 15° and 760 cm. In the 
case of Nitrogen under similar circumstances, a slightly higher percentage 
would tend to remain in solution. If some other initial pressure be 
considered e. g. if distilled water saturated with air, be brought to 
boiling and the resulting gases measured at 0° & 760 cm., the partial 
pressure of the oxygen will be about V» atmosphère and that of the 
Nitrogen Vs atmosphère, the percentage of each left behind in the 
liquid at a température of 48° will be the same as before, since Oxygen 
and Nitrogen both follow Henry's law very closely. This residual amount 
would of course become less if the température were to rise further, 

*/ Ail thèse numbers are only very approximate; for instance the assumption 
is made that the gas volume is the same al 48° as at 15° and 0°. 
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and as a conséquence of Ihis the complète expulsion of Nitrogen and 
Oxygen might appear the easier in the case of sea-vvater containing 
air, in proportion as the amount of Carbonic Acid présent increases, 
because it adds to the pressure înside the apparatus and thus causes 
the température of boiling to rise. 

Possibly connected with Ihis civcumstance is a somewhat doubtful point first 
noticed by Jakobsen, nameiy that the final traces of Carbonic Acid are driven eut 
more easily under atmospheric pressure, than when the water is boiled in an initially 
evacuated space in which the pressure can however, rise, on boiling out the gases. 
It may be ascribed to the rise of boiling température following on the rise of total 
pressure and which would furthermore bave a more appréciable effect than in the 
case of Oxygen or Nitrogen because the température coefficient of CO, (see p. 5) 
decreases so much more rapidly with rise of température. Roppin (Wissenschaftliche 
Meeresuntersuchungen von der Kommission zur Untersuchung der deutschen Meere 
u.z. w. Band 7, 139. Kiel 1903) finds that with Knudsen's apparatus it is possible to obtain 
fair results for CO^ by getting the température to rise. He suggests that the difficulty 
of expeliing the last traces is to be ascribed to the formation of — HCO^ ions 
etc., which keep back a certain amount of CO, , and which are decomposed at high 
températures. But as he added acid it is impossible to believe that the Carbonic Acid 
could hâve been anything else than completely associated. And being undissociated 
and having the same molecular weight dissolved and undissolved, it should foUow 
Henry's law very closely indeed (see Van't Hofif, Vorlesungen ûber theoretische und 
physikalische Chemie, Heft II, S. 20. Braunschweig 1899), and consequently be 
easily removable under vei7 low pressures even at low températures. The true 
explanation is probably as hère indicated. 

Of course thèse considérations only apply strictly, providing the 
gaseous and liquid phases are in equilibrium with one another, and no 
doubt this is usually not the case in practice. When the water begins 
to boil, a bubble of steam that arises in the water will be unsaturàted 
with respect to the gas, which will consequently tend to diffuse from 
the solution into it, and to be thereby carried out mechanically înto 
the gaseous space above the liquid. This happened, the liquid be- 
comes unsaturàted with respect to the gas; and since the mixing is 
very good and the température rather high — which would make the 
rate of solubility pretty rapid — some of the gas will tend to go 
into solution once more, to restore equilibrium. It is obvions that 
the efficiency of the boiling-out opération dépends upon whether or 
not the former of thèse two processes can be made to take place 
much more rapidly than the latter; and even though it is likely 
enough that it actually is possible at some températures, it is also 
likely that with rise of température, the rate of solubility will at the 
same time increase until the second opération of redissolving puts a 
practical limit to the boiling-out. 

The size of the error actually likely to come in as a resuit of 
thèse circumstances is much about the same percentage for each of 
the gases; it appears to be about 2% or more for each. In the case 
of a sea- water with 7-5 ce. O^, 15 ce. N^ and 50 ce. (70, per mille — 



Digitized by 



Google 



On the détermination of the atmospheric gases dissolved in sea-water 7 

a typical kind of saniple — the uncertainty and inconstancy would 
be al least 0-15, 0-30 and 100 ce. respectively. 

The ab soluté size of the error in the CarbonicAcid détermina- 
tion by such a method as Pettersson eraployed for the estimation of 
Oxygen and Nitrogen, induced him to estimate the COj In another way. 
Knudsen hoped that he got at least comparative results, but il is now 
agreed that he did not. In the case of the Oxygen and Nitrogen, 
there is a prospect of getting fair results even with methods of this 
kind, by heating and boiling as hard as the apparatus will stand. But 
even then it takes some time; thewhole process is a complicated one 
and the results obtained are obvlously largely dépendent on very 
variable circumstances — the volume of the gases, the amount and 
vigour of the boiling etc. It thus appears that in the case of a séries 
of similar samples of similar waters (same amount of CO^ e. g.) exa- 
mined by the sameworker in exactly the same way, the analyses by 
this method may give very comparable results; and yet reliable results 
with widely diflfering samples and obtained by différent analysts, are 
only likely to be possible when most exact précautions are observed. 
There appears to be abundant évidence in the^ océanographie work of 
the past to show that this has actually been the case, and some 
experiments especially carried out to test this opinion showed that 
the composition and amount of the gases bolled-out {CO^ included) 
was very largely a function of the duration and vigour of boiling, and 
that the completion of the process was under the best of conditions, 
a matter of hours rather than of minutes. 

The détermination of Carbonic Acid with Pettersson*s apparatus 
appears to be a much more satisfactory opération, and chiefly because 
when the larger part of the gas (nn'xed with hydrogen) has been 
collected in the burette and measured, it is transferred to the Potash 
pipette and more collected in its place; this is in its turn transferred 
and the opération repeated several times. In this way Carbonic Acid 
is being continually removed and the burette maintairted void with 
respect to this gas. The above objections brought against the me- 
thod for extracting Oxygen and Nitrogen consequently cannot be raised 
in this case. Indeed the only possible drawback seems to be that 
the final resuit dépends upon some six or eight readings instead of 
upon two readings of the burette. 

The difficulty of getting out the last few ce. of Carbonic Acid 
has been explained as proving that the salts of the sea water exert 
some subtle influence upon the gas, and hold it in solution very tena- 
ciously. DiTTMAR ^) and Buchanan, Torn0e *) and Tolman ^) at least hâve 
diseussed the question from this standpoint, and recently Ruppin *) and 

») loc. cit. — «) The Norwegian North Atlantic Expédition. 1876—1878. — 
») The Journal of Geology 7 (1899) pp. 585— 618. — *) loc. cit. 
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Krogh*) hâve spoken of Carbonates, Bicarbonates etc. in the solution. 
Ail of thèse hypothtical influences ai-e practically impossible and 
especially in acid solution ; and none of them even if true in fact, can 
be held in the présent case against the above theoretical considérations, 
which are ail based upon the case of distilled water, but which 
are in themselves nevertheless, also quite compétent to explain the 
kind of irregularities found, in using the above methods of gas ana- 
lysis for sea-water. 

It would seem that the chances of success in extracting gases 
dissolved in watei-s, dépend very largely on the maintainance of the 
evacuated space — the gases must be continually pumped away from 
the surface of the liquid as soon as evolved. Upon this principle the 
apparatus*) drawn in plan in Plate I, Fig. 1 was designed and constructed 
without much trouble. A few preliminary experiments showed that 
under thèse circumstances the estimation of the Carbonic Acid pré- 
sents no more difficulty than that of the Oxygen and Nitrogen. It 
can moreover be determined at the same lime and on the sanie 
sample, and as it is the point of essential importance, this was subse- 
quently rigorously investigated and confirmed. The apparatus**) con- 
sists essentially of: 

A hard glass Flask A of about 1000 ce, provided with a 
condenser and connected to a source of hydrogen, in which the 
sample is boiled out, a GollectingVessel B which can be connected 
by the two-way tap c either with A or with the Burette C in 
which the actual analysis is eventually carried out. To C belongs the 
Potash Absorbtion-Pipette D for the estimation of the Carbonic 
Acid, and the Storage-Pipette E; this latter can be connected by 
the two-way tap f either with the burette or with a hard glass tube 
F certaining pure Potassium Permanganate, by heating which a 
supply of Oxygen may be conveniently generated, to be stored in E 
and finally transferred to the burette a few ce. at a time, as desired. 
The burette has further a pair of platinum points melted-in near the 
top, which can be sparked by Connecting with a Ruhmkorf coil and 
battery, in the usual way. To facilitate exact adjustment of the gases with 

») Meddelelser over Greenland 1904. p. 383-434. 

») Adbney (Chemical News 62, 196—206 and Ghem.Centralblatt 1890. II. p.9a5) and 
Hempel (Gasanalytische Methoden 1900 pp. 63, 343) hâve designed apparatus for varions 
kinds of gas extraction (especially for organic analysis, carbon in Iron etc.), which 
in gênerai arrangement hâve some similarity with the apparatus hère advocated. 
But even they, as apparently usually used, are not free from the kind of objection 
hère brought against the apparatus of Pettersson and Knudsen. It may be pointed 
out that Knudsen's apparatus might also be used so that the pressure is being 
constantly diminished by removal of the gas in successive portions; though il is 
not very conveniently adapted for doing this efficiently. 

*) The apparatus may now be obtained from Messrs. Gustav MfJLLBR, Ilmenau. 
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atmospheric pressure during the analysis, a side levelling-tube is 
provided — a provision apparently first introduced by Dittmar. ïhe 
zéro point of the burette is a Une on the capillary at i; previous to 
a reading the mercury is always brought from the little réservoir g 
at. the head of the Potash pipette just up to this mark. This réser- 
voir at times also serves other purposes; to wash the burette for ex- 
ample, which it is advisable to do with a little dilute acid before 
each analysis, since a very small drop of Potash transferred with the 
gas from the pipette to the burette during the previous détermination, 
would make a very big error in the quantity of Garbonic Acid actu- 
ally found , it is convenient to put a drop of dilute acid on the sur- 
face of the mercury in g^ to draw the whole into the burette, and to 
lower and raise the Mercury level altemately from top to bottom once 
or twice; finally the drop of acid and a little mercury is returned to 
the small réservoir and the burette is ready. If it should become 
greasy it may be cleaned with alcohol and benzène in the same way. 
With this treatment it remains clean and fit for use apparently 
indefinitely. 

The apparatus when once set up on its stand should never re- 
quire taking down again. In the part of the apparatus which is 
evacuated, there are mercury sealings at those places where the glass 
parts come together. It is advisable to hâve a „trap** in the lower 
part of the collector B (shown in section at m, «) similar to those 
usually employed in standard barometers, since air bubbles will some- 
times stick ,in the rubber tubing and on the glass tube below, especi- 
ally if they be wet, and may produce errors in the analysis by being 
subsequently brought up with the mercury. The pièce of thick walled 
India-rubber tubing G which is closed with a screw clip, as well as 
ail other pièces of rubber tubing, should be put on to the glass with 
rubber tap-grease ^). 

Before the sample for analysis is introduced, the apparatus is 
entirely freed from air. To do this, some water and sulphuric acid 
is brought into the flask by way of the funnel H and heated; at the 
same time a water pump is connected to I and the boiling continued 
vigorously until the water bubbles up and down violently inside the 
condenser accompanied by the metallic click characteristic of boiling 
in a vacuum. The tap I is then closed, a small quantity of hydrogen 
is let in from the pipette J (arranged on the principle of Kipp*s appa- 
ratus with pure zinc, a pièce of platinum and dilute jÈT^SO^), and 

*) Made by very thoroughly melting together 7 parts best black India-rubber, 
3 pai-ts Vaseline and 1 part Paraffin vvax, and evaporating gently to a suitable 
consistency. (Ostwald-Luthbr Physiko-Ghemische Messungen, Leipzig 1902, p. 154, 
and Travers, An expérimental sfudy of gases, London 1902. Transi. Estreicher, 
Braunschweig, 1905. p. 24.) 
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the flask then brought into connection with the collector which has 
been already previously evacuated by raising the mercury réservoir 
and removing the air through c and e, The water is kept boiling as 
vigorously as is possible without getting any over into the collector, 
and practically the whole of the hydrogen then passes over and is 
removed to the atmosphère. After washing out with 2 or 3 ce. of 
hydrogen a few times in this way not a trace of air remains, and 
the apparatus is ready for the réception of the water-sample. 

As the evacuated space (including the collector) is very large — 
about 1500 ce. — the water boils at a very low température and 
the stream of water in the condenser must consequently be very 
rapid, otherwise condensation in the collector may occur and prove a 
nuisance. It was found that much the most efficient kind of con- 
denser for the purpose was one in which the water was condensed 
between two glass surfaces, each cooled by running water — the 
type usually known as Gribb*s condenser. This condenser may with 
a rapid stream of water running, be allowed to become practically 
full of condensed water through which steam from the boiling water 
below forces its way in great bubbles, and ail the while crackling vio- 
lently in the high vacuum, without any risk of water distilling over 
into the collector. 

The water-sample to be analysed can be brought into the flask 
either through the pièce of India-rubber tubing G or through the 
glass tube a. The former is eraployed when the sample is stored 
in a closed vessel (e. g. the Tube K) terminated with a pièce of sui- 
table glass tubing narrowed down at the tip, so that it may after 
having been scratched with a glass knife, be easily broken oflf inside the 
India-rubber tubing at the appropriate moment. This method of intro- 
ducing the water is applicable especially to those cases where the 
sample has been collected and stored away for subséquent analysis; 
in such cases the containing vessel is usually closed by melting ofF a 
thin, terminating glass-tube with a blowpipe or candie. In practice it 
will be found that this method of introduction will apply to almost 
ail cases; but it is occasionally convenient to take the sample direct 
from an open vessel and this can be done very easily through the 
tube a. Before beginning the évacuation of the apparatus, a should 
then be filled with the water to be analysed, as far as the tap d; 
and the vessel with the water-sample weighed. When the évacuation 
shall hâve been accomplished , it is brought into position with a 
dipping into the water, the tap is cautiously opened and a suitable 
quantity allowed to flow into A; the vessel is weighed again and the 
loss of weight obviously gives the size of the water-sample taken. In 
the case preceeding, too, where the wat^r-sample is contained in a 
closed vessel , the quantity of the water taken is easily obtained by 
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weighing the tube full, before attachment to the apparat us, andagain 
empty, at the completion of the analysis. 

Directly the sample gets inside the flask it begins to boil in the 
high vacuum and about 95 ®/o of the gases can be instantly pumped 
off into the burette. Before doing this however, the tap e is closed 
and ail bubbles of air in the glass tubing between B and C are removed, 
by allowing them to expand into the burette to a very low pressure 
and then driving out the small air bubble Ihus collected through the 
little mercury réservoir g. On Connecting the burette once more with 
the glass-tubing there will be no air bubble remaining. 

The boiled-out gases are transferred in portions to the burette, 
the whole is washed out with a suitable quantity of hydrogen*) and 
the washings are also transferred. After tlie water has descended to the 
flask the tube K may be warmed from time to time with a Bunsen 
burner held in the hand, to prevent an inconvénient quantity of water 
condensing there. This séries of opérations is similar to those described 
above to free the apparatus of air prior to the introduction of the 
water sample, except that in the former case the gases were removed 
through the tap e and the évacuation was begun with the water- 
pump; now e is closed and the gases are transferred to the burette 
with the help of the collector. 

This completed, there is the mixture of Nitrogen, Oxygen, Carbonic 
Acid and an excess of hydrogen in the burette for analysis. The 
Carbonic Acid is first absorbed in D ; the Oxygen is sparked with the 
hydrogen in excess, and the contraction measured. The excess of 
hydrogen in the mixture of hydrogen and nitrogen then remaining, is 
measured by explosion with a quantity of oxygen (it is best to transfer 
it from E to B first and then from B to C) and the Nitrogen obtained 
by différence. If there are a number of analyses to be done, it is 
convenient to begin evacuating again for the next sample, before doing 
the actual analysis of the gases already collected in the burette, and 
by the time the latter is finished the rest of the apparatus will be 
exhausted and ready for the introduction of the next water-sample. 
The simplest way of emptying the flask is to open the taps h and d, 
and to apply the water-pump to the tube a. Afler a little practice it 

') The process is exactly analogous to washing a precipitate in gravimétrie 
analysis and therefore several small quantities of hydrogen are more efficient than 
a few large quantities (vide Ostwald's „The Foundations of Analytical Ghemistry** 
Transi. 6. Me. Gowan, London 1900 p. 17). In the présent instance it is perhaps 
most convenient to bubble the hydrogen just fast enough to prevent the water 
bumping badly and ail the while to pump off the gas until a quantity of hydrogen 
suitable for the analysis has been collected. With a sample of 250 ce. of sea 
water 10 ce. is always sufBcient, and this amount can be roughly measured by 
observing the quantity of gas that is gradually increasing in the burette, as pumping 
proceeds. 
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is possible in this way to analyse a séries of samples completely, 
including ail opérations, at an average rate of about 30 minutes for 
each sample. 

A few analyses carried out with several quantities of about 250 ce. 
of tap water showed that the possible error of détermination was for 
each of the gases equal to about 0*1 ce. per litre which is equal to 
an error in the burette ^) reading of about 0-05 ce. 

The best test of the apparatus, however in view of ail that has 
been published on the subject, is the accuracy Avith which the Gar- 
bonic Acid détermination can be carried out, and as this has hitherto 
also been the most debatable point in such analyses, it was thought 
désirable to investigate most rigorously the capabilities of the apparatus 
in this direction. A solution containing a known quantity of CO^ 
(5000 ce. per litre) was made by dissolving pure Na^ CO^ in water, 
and of this, convenient quantities were introduced from a bottle 
— which was weighed before and afterwards — through the tube a; 
before the first weighing the latter was filled as far as the tap d 
with the solution. The quantities of solution employed and the results 
obtained were as follows: 



gma Na, CO, aq 


CO, obtained 




ce. o/oo 


416-7 


49-98 


308-2 


50-07 


288-6 


49-84 


366-8 


5000 


308-6 


49-90 



After this, further quantities of the same solution instead of being 
introduced into acidulated water were run into 100 ce of an acid 
solution of salts made up to hâve as nearly as possible tlie same 
composition as the salts of sea water, and this solution was of such 
a strength, that when mixed with 370 ce of the above mentioned 
Carbonate solution, the whole had a salinity of about 35 <^/oo. The 
results obtained were as follows: 



gmsNo^ CO^ aq 


CO, obtained 




ce. »/oo 


402-3 


49-99 


402-0 


50-10 


366-8 


49-96 


286-0 


49-88 



') In the case of a burette of the type hère described, if the measuring and 
levelling tubes be not of the same diameter, the pressure-reading obtained on 
levelling, is really subject to a correction depending on the différence of dépression 
of the two mercury menisci. But if they are 1-0— 1*5 cm. and about 0*5 cm. 
diameter respect! vely, the error thus introduced can never be équivalent to more 
than a few hundreths of a ccm. It is simplest to calculate the mean possible 
value of this correction or to observe it once for ail. See Travers cit. p. 19. 
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Another séries of experiments was made with a solution of Na^ 
CO^ of a strength containing 100 ce. of CO^ %o. 

100 ce. of the above mentioned sait solution (80*^/oo) were first 
introduced into the flask and after évacuation, several quantities of 
about 100 ce. of the Carbonate solution added, the quantity of CO^ 
obtained after each addition, being determined. In this way an even- 
tual influence due to change of salinity would hâve been apparent. 

.Ya, 00, added Salinity after the (70, obtained 
gms addition (%o) ce 

1«* addition... 100-6 40 1010 

2°d addition... 995 27 9-92 

3rd addition... 101-5 20 1011 

It thus appears, as might hâve been expected from what was 
said at the beginning, that there is under proper conditions no difficulty 
whatever, essentially inhérent in the détermination of Carbonic Acid 
in sea water ~ nor incidentally in the simultaneous détermination of 
COg, ^2, Oj on one and the same sample. After ail that has been 
written upon the subject it is perhaps necessary to emphasise this by 
recording the détails of the above experiments. 



The Colleotion and Préservation of Samples 

It is quite recognised that the gas contents of a sample of sea 
water are liable to undergo change in the course of time, presumably 
owing to the Plankton, Bacteria etc. that are normally always in greater 
or lesser quantity présent. As the resuit of thèse vital processes of 
living organisms, it is conceivable that changes in each of the gases 
Oj, N^ and CO^ may occur; bacteria capable of decomposing Nitro- 
genous substances can certainly set free gaseous nitrogen; chlorophyll 
oi-ganisms will in the upper layers of the sea, increase the Oxygen 
at the expense of the Carbonic acid ; other organisms again, may add 
to the quantity of Carbonic acid. In the winter time when the 
organisms are scanty, the error likely to occur is possibly very small, 
especially if the samples be analysed reasonably quickly after collecting, 
and in the meantime be kept cool and in the dark. In the summer 
time however, this is not always possible nor indeed sufficient, and 
unless the analysis be done very quickly, or at least the gases boiled 
out as Jakobsen and Buchanan used to do, or unless some means be 
taken to kill the organisms présent, the accuracy of the analysis is 
likely to be very seriously jeopardised. 

If the samples are not going to be analysed immediately they are 
nowadays always collected and stored in the way first introduced by 
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Pettersson ^). A glass tube seldom exceeding 250 ce. capacity and 
usually less, bas a sbort, mucb narrower tube sealed in at each end, 
one of which is drawn oflf to a thin-walled and narrow, but not 
capillary, end some 30 cms. long, while the other one about 8 cms. 
long is constricted somewhere near the middle so as to faciUtate 
sealing at this point before the blowpipe, at an appropriate moment 
The tube is evacuated ; and the raethod usually employed is to make 
it the head of a Torricellian vacuura, for which purpose a mercury 
réservoir and rubber tubing is securely attached to the constricted 
lower end of the glass tube, and the air forced out through the upper 
drawn-oflf end which is then sealed with the mercury still in it. On 
now lowering the mercury mside the tube, the moisture and air 
occluded on the glass coUect at the top and are driven out by once 
more raising the mercury and just breakiug oflf the tip. It is then 
sealed again, the mercury lowered and the lower constriction also 
sealed. This method is simple and when carefully done, gîves ezeet- 
lent results. If the tube is to be evacuated, used and analysed " 
immediately — while on board ship for example — no doubt the most 
convenient way is to hâve a glass tap at each end of the tube, instead 
of having the ends drawn oflf for sealing. On the whole however 
this method has drawbacks; it is slow, especially if the lower end be 
constricted very much. And if it be not drawn oflf so that it is thick- 
walled and narrow it is not always very easy to make a perfectly 
good seal, nor when the time comes to break oflf this end inside 
India-rubber tubing, without damaging the latter and ruining tlie 
analysis. This latter complaint is one that has often been made. 
A method in this respect more satisfactory and which is also far 
quicker, is to hâve this constriction made quite thick walled and 
capillary and to seal with the blowpipe a number — say 20 — on 
to a mercury air-pump (PI. I Fig. 2). The évacuation of such a large 
volume takes a very long time with a mercury-pump, and so it is 
well worth doing the first part of it with a water-pump; when the 
latter has done its work it may be eut out by sealing with the blow- 
pipe at a and the évacuation completed with the mercury-pump. The 
tubes should be warmed once or twice towards the end of the 
exhaustion with a Bunsen burner, to drive the last traces of air and 
moisture from the glass. 

Thèse tubes are reliable and convenient; they are especially sui- 
table for fiUing from insulated Water-Bottles. In this case the drawn 
oflf end is inserted into the water-sample, eut oflf at the tip by means 
of specially designed shears and fînally sealed oflf afler the tube has 
been filled, by gently heating at one place until a bubbte of steam 
forms, it is then melted in at that spot and drawn oflf. Under thèse 
') Scottish Geographical Journal 1894. 



Digitized by 



Google 



On the détermination of the atmospheric gases dissolved in sea-vvater 15 

circumstances some of the gas always boils out into the vacuum 
during the filling so that the tube is never absolutely full of water, 
and this renders it possible for the sample to undergo considérable 
température-change without risk of bursting the tube. 

Stérilisation as first introduced by Pettersson is achieved by 
washing out the tube before évacuation with warm Mercuric Chloride 
solution; the water is afterwards evaporated with warm air. This 
would not appear to be a very difficult opération and yet it is appa- 
rently not one that can be safely entrusted to a glass-instrument 
maker, making the tubes wholesale. A few obtained from a glass 
blower who seems to hâve prepared a very large number in the past 
for varions workers, showed that it may, at least sometimes, be very 
badly done. In performing this opération, it is presumably somewhat 
difficult to get the inside of the tube so dry that the mercury subse- 
quently used in évacuation does not stick to it; and the resuit is that 
they are often sent out coated inside with an extremely dirty-looking 
mixture of Mercuric Chloride and mercury. This in itself would be 
a small point; but unfortunately the amount of air that may be 
occluded between such a layer and the glass, and that is not removed by 
simply evacuating by Pettersson's method (presumably it leaves the glass 
only very slowly) is quite considérable, and in extrême cases may be as 
much as half a ce. altogether. On the analyses as usually carried out 
(i. e. with a sample of about 200 ce.) this would produce variations 
in a détermination of the same water, of anything up to 2 or 3 ce. 
per litre. In other tubes again, the sublimate was more or less trans- 
formed into oxide through having been warmed too much ; and in such 
cases it is likely enough that a large proportion of this error would 
fall upon the oxygen détermination alone. As will be shown presently, 
this kind of error is of much the same magnitude as would in many 
cases be introduced by life processes in the water if the tube were 
not sterilised at ail, and it is therefore quite obvions that unless the 
method is better carried out, it would be quite useless to attach im- 
portance to stérilisation as against non-sterilisation. After some trials 
a method of sterilising with Hg Cl^ reliable and convenient when 
a mercury-pump is- employed for the évacuation as recommended 
above, was found as folio ws: before sealing to the pump there is 
introduced into each tube a crystal of Hg Cl^ of suitable size, the 
tubes are exhausted as usual with occasional warming and then 
sealed oflf. The ciystals are easily volatilised in the high vacuum 
either with a Bunsen burner or by putting the tubes altogether into 
a hot oven; on cooling a fine deposit will be obtained on the walls 
of the tube, which dissolves pretty quickly in the sea water. Mercuric 
Chloride used in this Avay is on the whole the most convenient 
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stériliser for thèse tubes \). The necessity of sterilising and the most 
désirable substance and best way of proceeding, were made the subjecl 
of experiment which it is perhaps worth while briefly summarising 
hère. After due considération HgCl^^ ^t^\i 2!nCl^ and Phénol were 
selected as likely substances. Nothing seeras better or more convenient 
than Mercuric Chloride. The results of experiments made with two kinds 
of water — the Extrême cases — by incubating them after saturation 
with air and analysing at intervais extending over several weeks, are 
hère given in détail, as apparently no quantitive account of the changes 
likely to occur in this way, has hitherto appeared. 

The first sample was taken in mid-summer out on Christiania 
Fjord. In the laboratory, air was led through for some Urne and the 
water incubated at about 25°, finaliy more air was led through and 
the water approximately saturated at about 15°. Tubes were then 
rapidly filled with the water and sealed. Three were immediately 
analysed, and ail gave substantially the same resuit. Others were 
subsequently analysed at suitably chosen intervais, until a fairly 
complète idea of the changes taking place was obtained. At first 
one of the tubes was analysed every second day, then at less fréquent 
intervais and finaliy about weekly; sterilised tubes containing the 
same water were occasionally examined, but they seemed to undergo 
no change at ail. The table and curves Fig. 1 give an account of the 
changes in the case of the unsterilised tubes. 

It will be noticed that the change that has occurred even at the 
end of 7 weeks is small, and that it is about proportional to the 
time. The Oxygen has decreased, the Carbonic Acid has increased, 
while the Nitrogen is practically constant; this is the kind of change 
that would be produced by animal life, though it is uncertain whether 
it is actually so caused. The change found may also, of course, be 
the net resuit of more than one kind of influence. Perhaps the only 
certain thing to conclude is that the constancy of the Nitrogen is 
more or less a proof that the sample may be regarded as a lypical 
open-sea water quite uncontaminated by town refuse etc. 

In this last respect the second water-sample is quite différent, 
and is of interest because the changes that might conceivably be 
found in océanographie investigations, are probably of any kind in 

*) There was eventually an opportunity of ordering 150 tubes to be prepared 
for an expédition in this way, by Messrs. Alexamder KOchler und Sôhne. Ilmenau. They 
were prepared very successfully and cheaply, and apparently without difficulty. 
Each tube was of 150 ce. capacity and the présure 01 mm., which would be about 
D'Osée, of gas or equal to about 0*1 ce. per mille. This resuit could of course be 
improved if necessary. According to the présent writer's expérience however, it is 
not worth while further diminishing the quantity of air left in thèse tubes, unless 
the sample taken be also increased. 
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Sample No. 1 



Time 


Oxygen 


Nitrogen 


Carbonic Acid 


Days 


ce. 


Change 


1 Change 


ce. 


Change 






ce. 


^' 1 ce. 




ce. 


» 


6-84 


» 


13-69 


» 


67-96 


» 


» 


6-78 


» 


13-60 


» 


67-99 


» 


» 


6-70 


» 


1363 


» 


57-80 


t 





mean 6-77 


» 


mean 13-67 


» 


mean 6792 


» 


7 


679 


+ 002 


13-49 


-0O8 


67-98 


+ 0O6 


14 


6.71 


-0O6 


13-63 


-h 0-06 


68.13 


+ 0-21 


21 


6-67 


-0-10 


1341 


-016 


68-22 


+ 0-30 


36 


6-58 


-0-19 


1368 


+ 0.01 


68-69 


+ 0-77 


49 


6-61 


-016 


13-64 


+ 0O7 


68-86 


+ 0.94 


63 


6-46 


-0-31 


13-61 


+ 004 


68-93 


+ 1-01 



8ample No. 2 



Time 
Days 





1 

2 

3 

6 

6 

9 

13 

16 

16 

19 

26 

26 

28 

30 

32 

42 

60 

60 

70 



Oxygen 



Change 
ce. 



6-90 
6-73 

6-86 

mean 683 
6-36 
4-39 
2-84 
1-68 
2-60 
0-67 
0-87 
0^ 
0-86 
016 
062 
0-50 
0O3 
0-12 
OOO 



-0-48 
-1-44 
-2-99 
-4-26 
-3-33 
-6-21 
-4-96 
-6-20 
-4-97 
-6-68 
-6-31 
-5-33 
-6-80 
-5-78 
— 6-86 



Nitrogen 



11-86 
11-69 
11-64 

mean 11 73 
11-73 
11-89 
11-95 
12-22 
1204 
13-01 
12-73 
12-71 
12-64 
12-a3 
1436 
13-67 
14-21 
14-64 
14-44 
14-69 
16.71 
16-84 
1610 



Change 
ce. 



+ 0-00 
+ 016 
+ 0-22 
+ 0-49 
+ 031 
+ 1-28 
+ 1-00 
+ 0-98 
+ 0-91 
+ 110 
+ 262 
+ 194 
+ 2-48 
+ 2-81 
+ 2-71 
+ 2-86 
+ 3-98 
+ 411 
+ 4-37 



Carbonic Acid 



76-32 
7612 
76-26 

mean 76-23 
76-27 
7617 
76-23 
7627 
7618 
7613 
7607 
76-36 
76-31 
76-06 
76-10 
76-46 
76-46 
7623 
76-26 
76-27 
76-36 
76-33 
76-36 
76-19 



Change 
ce. 



+ 0O4 
-0-06 

000 
+ 0O4 
-006 
-0-10 
-016 
+ 0-13 
+ 008 
-018 
— 0-13 
+ 0-22 
+ 0-23 

0-00 
+ 003 
+ 0-04 
+ 012 
+010 
+ 013 
-024 
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beiween those undergone by thèse two waters, which may be regarded 

as extrême cases. • 

This second sample was taken in the autumn alongside the quay 
at Christiania. It was fairly clear and only a little fœtid. Air was 
bubbled through for a time and the sample warmed to 25°; it was 
then aerated at about 15°, the solid partiales were allowed to settle 
and the tubes, some sterilised in diflferent ways some unsterilised, 
were fiUed. Some were immediately analysed to obtain the initial 
gas-contents of the water, the others were put into a large thermostat 
kept at 25°, and were subsequently analysed at selected intervais as 
in the former case. A wet combustion with weak acid Potassium 
Permanganate was also made, immediately on filling and again after 
incubation for one week at 25° (Scudder's PutrescibilityTest). During 
this time the amount of Oxygen absorbed from the Permanganate 
increased from 2*20 mgm. Oxygen per litre at the beginning, to 2*86 



IncreaseoTCO, 




10 weeKs 



Fig. 1 : Sample 1 



at the end of the week. This shows that oxidizable substances were 
ail the time being produced or in other words the water would 
putrify unless continually aerated. At the same time it is not to be 
regarded as very putrescible; it is quite the usual kind of water 
found in the neighbourhood of docks, canals etc. into which a good 
deal of ship*s waste probably finds its way but which is on the whole 
not contaminated with town- or trade-refuse. 

The results of the analyses of the unsterilised tubes are found in the 
table and curves Fig. 2. It will be noticed that the Carbonic Acid remains 
unchanged, which fact pretty clearly dénotes the complète absence of 
animal and chlorophyll-plant life; and this resuit is perhaps not very 
surprising in the case of such a water. At the same time this interpré- 
tation would not be altogether vvarranted were it not that both oxygen and 
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niirogen showlhat very gréat changes in the gas-contents hâve actually 
taken place. The oxygen has decreased and disappeared; theNitrogen has 
increased. Thèse changes then, must be ascribed to Bacteria; and in 
this connection it is of interest to notice that the rate at which the 
oxygen decreases is not that at which the Nitrogen increases, and, the 
rate of increase of Nitrogen perhaps increases after most of the oxygen 
has disappeared ^). The former process is nearly completed in the 



Decreaae of 0^ 



Incrvade of N^ 




. CO j- change 



Fig. 2: Sample 2 

course of a few days, while the Nitrogen goes on increasing for weeks 
afterwards; this is well seen from the curves. This seeras to show 
that the Nitrogen-producing Bacteria are anaerobic; they do not 
consume free oxygen, or at the least they do not require it until it 
has been first combined • in some way or other. But the question 
hère becomes of purely bacteriological interest and may well be left 
to specialists. It is however at once obvions and quite certain that 
stérilisation is necessary unless the sample is iramediately analysed. 
Even in the case of a sample taken from the open sea, appréciable 
change may take place at any rate in a few weeks and especially 
in warm weather; while in the worst conceivable cases the results 
obtained even a few hours after coUecting may be far from correct. 
*) See RuppiN, Wissensch. Meeresunter. K. Kommission, Kiel 8. 127. 
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20 CHARLES J. J. FOX 

It is further to be noticed that the stérilisation must be carefully done, 
since the changes likely to be introduceâ by organic life may be 
small, and if the method of stérilisation employed, itself introduces 
small quantities of gas comparable in amount to thèse bacterial 
changes it is of course quite worthless. This explains why sorae 
hydrographers insist on the necessity of stérilisation while others 
maintain that it is rather to be avoided ^). 



New Methods of ooUectlng 

The présent writer has employed a method of collecting and 
stérilisation which is available for use with the apparatus for analysis, 
described above. If a large sample is required so as to obtain high 
accuracy in investigating small bacterial changes etc. — it is practically 
the only available method, since glass tubes much bigger than 300 ce. 
are both inconvénient and expensive. The method is illustrated in 
Plate I Fig. 3. 

Ordinary soda-vvater bottles of any capacity desired, are each 
fitted with an India-rubber stopper, bored and carrying a thin-walled 
glass tube, through which the bottle is eventually to be filled; this 
tube can be sealed off at a just as in the case of the glass tubes 
used in the experiments above described. Each bottle contains a few 
ce. of Mercuric Ghloride solution. A number — say 10 — are fitted 
by thick walled India-rubber tubing-connections to a séries ofT-pieces 
borne on a brass-tube framework, to which there is also connected 
a Kipp's apparatus supplying hydrogen, as well as a mercury gauge 
and water-pump. The bottles can be warmed by air streaming 
from an iron plate b below them, which is heated by gas; and to 
accomplish this the more cffectually the bottles are also enclosed in 
an encasement of thin sheet-iron. The air is pumped out and the 
bottles warmed until the Sublimate solution begins to boil ; the Tap c 
is then closed for a moment and a quantity of hydrogen allowed to 
stream into the bottles. After perhaps a half a minute the Tap c is 
opened and the hydrogen sucked out again by the pump. This 
opération is repeated a few times; and with the steam issuing from 
the sublimate solution and the current of hydrogen, it is possible to 
sweep out every trace of air, while it is not necessary to leave in 
any bottle more than about 1 —2 ce. of hydrogen. The bottles are 
sealed oflf with a hand blowpipe at the point a where the walls are 
thickened especially for that purpose. Well-fltting rubber stoppers 

>) The Meeting of the hiternational Conférence at Stockholm 1899, (Résolutions 
Textuelles p. 7) resolved that the tubas used in International investigations, should 
be sterilised. This motion was subsequently modified and the question lefl open 
at a meeting held in ilopenhagen. 
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hold perfecily, at least for 2—3 raonths and pi-obably indefinitely. 
The framework used in the first experimenls with this method was 
îïiade of glass, and the tubes fitted to the bottles vvere connected to 
ît by sealing with the blowpipe ; in this case it was easy to arrange 
that the only pièces of India-rubber in the whole system were the 
stoppers fîtted to the bottles. In one case the bottles were allowed 
to stand for some months, and even at the end of that time the 
mercury gauge showed that no air had leaked in; so that there can 
be no doubt that such an arrangement with 
rubber stoppers can be made quite trust- 
worthy. This method is one that can be 
carried out quite reliably by a mechanic in 
the laboratory. 

It is not possible to use bottles prepared 
in this way with Pettersson's water-collector 
as the frame-work of the latter gets in the 
way. But with W. Ekman's new reversing 
Water-Bottle ^), fitted with a pièce of glass 
tube, they may be filled through the tap 
as shown in Fig. 4 of PI. I. 

It would cleariy be useful to bave 
available, a method of collecting samples 
which does not require any évacuation of 
the storage vessel. After the preceeding 
had been put into type, the writer did 
some laboratory experiments in this direc- 
tion, which were so far successful that it 
was thought worth while to include hère 
a brief référence to the method, which is 
also illustrated in Figs. 3 and 4. Â pièce 
of fairly narrow glass tubing is fitted on to 
the outlet of the Water-Bottle and through 
it the water is allowed to run out gently 
and without aération into a soda-water 

bottle A which is filled to overflowing. Then, a stopper B best made 
out of a pièce of thick-walled India-rubber tubing, and about 3 — 4 
cms. long, is pushed right down into the neck of the bottle until the 
upper end is just below the glass edge. The bottle is then closed 
by means of a glass tube C, which is drawn off to a thick capillary 
at one end to enable the sample to be got out of the bottle for 
analysis, while the other end is just allowed to fall in a little. This 
tube is likewise completely filled; and its open end then carefully put 
into the opening of the India-rubber stopper so that no air bubble 
*) Publications de Circonstance etc. Nr. 23. 
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gels onclosed aiso ; this done it is pushed right down until it just 
cornes through the lower end of the stopper, the latter of course 
being forced out a little in the process. The rubber should be so 
selected that it fits the bottle well, but at the same time, so that it 
can slide inside the neck pretty easily when wet, and not even stifly 
when the glass tube is in position. 

The water-saniple being subject to expansion with température, 
it is therefore necessary that the rubber stopper should be able to 
slide freely in and out; and it must of course at the sarne time not 
suck in any air from the outside as a conséquence of this in-and-out 

motion. If the stopper become dry it will 
not slide easily enough and the bottle may 
burst; tlie bottle must therefore be kept 
with this end immersed in water until the 
time for analysis, and incidentally this also 
prevents the possibility of extraneous air 
being sucked in. There is no difficulty in 
arranging a simple packing-case that shall 
allow of the stopper-ends of the bottles always 
being immersed in water, or perhaps more 
conveniently, a test-tube shaped glass-tube 
containing water may be fitttd over each- 
neck with an Indian rubber ring. Stored in 
this way, it has been found that the samples 
can undei-go a rapid rise of température of 
more than 40°, without danger either of 
bursting or of leakage. During cooling again, 
it is often easier for some of the gas to boil 
out of the water, than for the stopper to 
Fig. 4 slide in a little. 

The analysis is carried out as before, 
the tube C being connected to the thick rubber tubing G (PI. I, Fig. 1) 
and tlie capillary end broken off at the suitable moment. It happens 
that the necks of the soda-water bottles inside, are not ail of quite 
the same diameter, and some of the stoppers will on that account 
slide more or less loosely or tightly, instead of just right. And chiefly 
for the purpose of preventing possible small leaks it is therefore 
désirable to put over the stopper and neck during the analysis a 
small glass cup (D Fig. 4) containing water. It is easily attached to 
the outside of the tube C by a short pièce of rubber tubing at E, 

As to the accuracy of the method. The greatest source of error 
may possibly be air absorbed on the inner surface of the glass bottle. 
If this film of air hâve an average thickness of 01 mm. it would in 
the case of sodarwater bottles, of the usual dimensions introduce an 
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error of 0-1 ccm. of air per 100 ccm. of water-sample, which would 
be ralher too much. It niight of course be stated that a tube that 
had been highly evacuated may on the other hand, absiract gas from 
the sample and absorb it on its surface; but when the séquence of 
ail the opérations terminating with the analysis, is borne in mind, it 
will be seen that there is not likely to be an appréciable -error in 
this latter case. In the case of the soda-water bottle which is not 
evacuated, the few experiments that hâve been done would seem to 
show that correct results are at ail events obtained if the bottles be 
very clean and free from grease, so that the water wets them com- 
pletely and runs oflf without leaving. drops, and provided that the 
bottle be thoroughly rinsed out with some of the water-sample before 
filling up *). Stérilisation is very easy; the tube C may be filledwith 
Sublimate-solution. It is convenient to put a great number of thèse 
tubes into a wide-mouthed bottle containing air-free HgCK solution; 
if it be fitted -with a stopper carrying a pièce of glass tube and be 
in that way connected to a water-pump the air may be sucked out 
of ail the tubes and replaced by the solution. 



Note on the Estimation of Hydrogen SulpMde 

In some of the deep places of the océan where there is poor or 
only intermittent circulation, Hydrogen Sulphide may be found. 
Perhaps it is more correct to say that foetid sulphur compounds are 
there produced; for the small amount found is quite incompatible 
with the odour, if the latter be attributed to Hydrogen Sulphide 
alone. However that may be the water gives a reaction with lodine 
solution just as does Hydrogen Sulphide, and this method of déter- 
mination has sometimes been employed. But the amount of lodine 
required is always very small indeed; and the water reacts with the 
oxygen of the air extraordinarily quickly, with conséquent diminution 
of the lodine équivalent. Some hydrographers seem to be of opinion 
that if quantitative results are to be obtained, it is necessary to take 
very especial précautions in measuring out the sample for détermina- 
tion, and even to protect it from the oxygen of the air by means of 
a current of Carbonic Acid. This must inevitably introduce some- 
what elaborate and inconvénient complications. The présent writer 
has obtained reliable results as follows: A quantity of -01 normal lodine 
solution is accurately measured out with a pipette into a bottle which 
may be even 500 ce. or 1000 ce, and whose capacity is measured 

*) It may be pointed oui Ihat Winklers method of delermining Oxygen in 
which the sample is collected in the same way, is undoubtedly capable of giving 
very accurate results. See e. g. N. Bjerrum, Meddelelser fra Komm. for Havunder- 
sogelser Nr. 5. Kebenhavn 1904. 
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once for ail beforehand. 5 ce. of lodine will probably be sufBcieni 
in most places even for 1 litre of water-sample. Â straight pièce of 
fairly naiTow glass tube is fitted on to the outlet of the sample-coUector 
(Water-Bottle) and water allowed to run out of it until it is fulL The 
lower end is then dipped below the surface of the lodine solution in 
the bottle, and the water allowed to run out until the bottle is just 
fuU. In this way the water cornes straight into contact wiih the 
lodine and reacts with it instantly. The lodine not used up is 
titrated with •005 n Sodium Thiosulphate solution. Very few déter- 
minations of the sulphur compounds in stagnant waters hâve been 
made hitherto, but it seems worth while to do so in conjunction 
witli oxygen déterminations by Winkler's method. It i^pears to be 
an established fact notably by Hblland-Hansbn in the Fjords of 
W.-Norway and Lebedinzeff in the Black Sea that oxygen may be 
found alongside of if, S though of course not in equilibrium with it; 
and in such a case it is aiso necessary to coUect the sample for 
Winkler's estimation of oxygen in a bottle having sufBci^it of the 
lodine solution to react with ail the H^ S. On adding the solution 
of Potash and ^ J in the usual way, the excess of lodine will 
combine with some of the Potash to form K J and K J O, whidi 
at thèse dilutions and if the opérations be completed at once, do not 
interfère with the further stages of Winklki's method. 
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NOTES BIOLOGIQUES SUR LES COPÉPODES 
DE LA MER NORVÉGIENNE') 

PAR 

D. Damas, Dr. Se. 

Le but des recherches qui font l'objet de cette note est de fournir 
une contribution à deux questions principales: La première est 
générale: Comment le plankton d'une région déterminée conserve-t-il 
son caractère dans la circulation continuelle des courants? Comment 
une même espèce arrive-t-elle à se maintenir et à persister et à 
posséder une distribution géographique spéciale? La seconde est parti- 
culière à l'Océan glacial arctique: c'est celle de l'origine des masses 
de Copépodes que l'on a depuis longtemps considérées comme carac- 
téristiques des régions septentrionales. 

Si l'on imagine l'ensemble du bassin de l'Océan glacial avec le 
courant atlantique qui y pénètre, le courant polaire qui en sort, on 
peut s'étonner que cette surface arrive à présenter une composition 
spéciale de sa faune et de sa flore flottante. On peut supposer, par 
exemple, que des réserves d'organismes existent, soit dans une région 
centrale considérée comme quasi immobile, soit dans la profondeur 
où les courants ont peu ou point d'action, et que de ces sources, les 
diverses formes irradient en se livrant à la circulation superficielle 
des eaux. On peut aussi supposer qu'une disposition naturelle de ces 
courants ramène à son point de départ et dans des régions favorables 
à la reproduction, une partie des individus que nous voyons emportés 
en masses parfois colossales. Dans tous les cas, il doit exister un 
mécanisme quelconque qui occasione la persistance des faunes et des 
flores spéciales à chaque bassin océanique, et une adaptation des espèces 
à ces conditions d'existence, sinon les courants marins tendraient à 
tout mélanger et à tout égaliser d'un pôle à l'autre. 

*) Ces recherches ont été exécutées dans le laboratoire de l'Institut d'Océano- 
graphie de Bergen, grâce à un subside mis à la disposition du docteur Hjort par 
le Comité de la fondation Naksen. Je suis heureux de reconnaître ici la dette 
d'obligation que j'ai ainsi contractée envers le Dr Hjort, le Dr Gran et la Commis- 
sion de la fondation Nansen. 

1* 
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4 D. DAMAS 

Un exemple de ces caractères spéciaux d'une région planktonique 
se trouve dans la grande importance des Copépodes pélagiques dans 
ia circulation de la vie de l'Océan glacial arctique. 

On a souvent décrit le contraste qu'offrent les régions boréales 
en hiver et en été, l'absence de vie durant la saison froide opposée 
à la richesse étonnante de la mer et des côtes dans la courte saison 
chaude. Cet épanouissement subit affecte tous les groupes d'animaux, 
n débute par l'efflorescence du plankton végétal et des Crustacés en 
particulier des Copépodes et s'explique uniquement par elle. Pai*mi 
ces dernières formes, Calanus finmarchicus joue le rôle principal. On 
lira à ce sujet quelques belles pages de l'intéressant volume consacré 
par le Dr. Hjort à ces régions sous le titre: ^Fiskeri og Hvalfangst''. 
Calanus finmarchicus, bien que de taille relativement petite, pullule à 
ce point si extraordinaire, qu'il peut soutenir l'existence de tous les 
hôtes temporaires de ces régions, poissons, oiseaux, baleines. 

Le développement de ces Crustacés débute au printemps et atteint 
son maximum en été, au Nord de la Norvège. A l'instigation du 
Dr. Gran dont on connait l'importante contribution à l'étude du 
plankton, je me suis posé comme problème de suivre ce développement 
et d'en rechercher les circonstances. 

J'ai employé principalement dans ce but les matériaux récoltés à 
bord du «Michael Sars" et du „Thor* durant la course périodique de 
Mai-Juin 1904. Les matériaux danois m'ont été remis grâce à l'extrême 
obligeance de MM. 0. Paulsen et Ostenfeld. 

Le trajet parcouru par ces deux expéditions peut être suivi 
sur la carte annexée à cette notice. La situation des diverses stations 
a été publiée par le récent » Bulletin des résultats acquis durant les 
courses périodiques* publiée par les soins du Conseil permanent inter- 
national pour l'exploration de la mer. Le bateau danois a étudié les 
eaux qui séparent l'Islande des îles Feroë du 3 au 10 Mai. Le ,Mi- 
chael Sars** parcourait le bassin proprement dit de l'Océan glacial du 
21 Mai au 10 Juin. L'absence de concordance absolue entre ces 
observations offre naturellement quelques difficultés pour l'interprétation 
des résultats. Je veux souhaiter qu'elle ne m'aie induit dans quelque 
erreur essentielle. 

Le matériel norvégien comprend environ 150 échantillons dont 
le plus grand nombre sont des prises verticales exécutées à toutes les 
stations. En général le filet a péché successivement de à 50 m., 
de 50 à 100 m., de 100 à 200 m. L'appareil employé a toujours été 
un filet de Nansen (50 ctm. de diamètre, soie n® 20). Tous ces échan- 
tillons (sauf une perte ou un accident, cas exceptionnels) sont stricte- 
ment comparables entre eux. Des échantillons de surface ou des 
prises au grand filet de Nansen complètent cette collection. 
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J'ai renoncé à la comparaison quantitative de ce matériel avec 
celui récolté par les observateurs danois, les appareils employés 
n'étant pas identiques. Les échantillons de cette série ont été recueillis 
à Taide d'un filet de soie n» 20 dans des pêches verticales ou hori- 
zontales, filet d'Apstein dans le premier cas, filet ouvert dans le second, 
et complétés par des pêches avec un grand filet de Nansen (soie n° 0). 
Un bon nombre de ces pêches sont exécutées au delà de 500 m. 

Dans la nomenclature des stations j'ai adopté les désignations 
données par le Conseil, bien que cette classification puisse ici par- 
aître fort compliquée. Elle a l'avantage de permettre la comparaison 
aisée de ces résultats avec les tableaux d'observations publiés dans le 
bulletin. Rappelons que les lettres N et Da désignent respectivement 
les stations norvégiennes et danoises. 

Le matériel a été déterminé au point de vue qualitatif et quan- 
titatif. C'est-à-dire que j'ai déterminé quelles espèces et quels stades 
de chaque espèce de Copépodes se rencontrent dans chaque échan- 
tillon, le nombre d'individus de chaque espèce et la proportion de 
chaque stade. Quant à l'analyse volumétrique, elle se laisse difficile- 
ment appliquer à mi matériel aussi composite. 

Un fait frappe surtout lorsque l'on compare les divers échantillons : 
la quantité de Copépodes varie énormément. Si nous nous tenons à 
la seule espèce Calanus finmarchictis p. ex., on n'en observe parfois 
que quelques rares exemplaires, d'autres fois le chifre en dépasse 
50-000. Une autre remarque porte sur la grande diversité des stades 
qui existent à la même époque de l'année: adultes, mâles et femelles, 
œufs, larves et jeunes individus. 

Le D^ Gran a fait à ce sujet deux remarques fort importantes: 

P. Les stades d'un même échantillon sont toujours successifs. 

2®. Si l'on établit la fréquence relative de chaque stade, les 
chiffres obtenus montrent toujours un ou deux maxima bien accentués. 

Ces deux constatations que j'ai pu contrôler à propos de chacune 
des stations, ne peuvent s'expliquer que si l'on admet que ce Calanide 
se reproduit à une époque déterminée, que la vie des individus ne 
dépasse pas la durée d'un cycle de génération, enfin que la répar- 
tition et le développement sont soumis à certaines lois qui empêchent 
le mélange des divers stades. Ces lois sont tout-à-la fois biologiques 
et physiques. Â chaque moment, elles s'expriment dans la situation 
hydrografique de la région considérée et dans le degré de développe- 
ment de l'espèce. 

On obtient déjà une vue de ces lois de dispersion en rangeant 
le matériel suivant la situation géographique des stations. On con- 
state alors que des régions entières de l'Océan présentent un plankton 
caractéristique. Le même fait aura frappé quiconque a fait des obser- 
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valions de plankton en mer. Parmi ces zones de caractère uniforme 
je citerai par exemple, les eaux arctiques du Nord-Est de l'Islande où 
se font remarquer les grands Calanides de l'espèce Calanus hyperborens 
et dont le phytoplankton est particulièrement maigre, la zone de 
bordure riche en Diatomées au milieu desquelles se voient de nom- 
breux Calanus finmarchicus de grande taille, enfin les régions du Nord- 
Est du district parcouru où les eaux superficielles du Gulf-Streani 
sont peuplées d'une quantité colossale de jeunes individus de cette 
même espèce. 

J'ai cherché à définir plus nettement ces divers domaines et leur 
plankton particulier du printemps, en me basant surtout sur l'analyse 
des Copépodes et particulièrement du plus important d'entre eux 
Cal. finmarchicus. Pour cela j'ai recherché la distribution géographi- 
que de chaque stade. 

L'existence concurrente dans l'étendue du domaine parcouru, 
mais en des points différents, d'adultes (mâles et femelles), d'œufs, de 
larves et de jeunes individus, montre assez que cette époque de l'année 
constitue, ainsi que l'avait observé le docteur Gran, la période princi- 
pale de la reproduction, durant laquelle existent deux générations 
différentes d'individus. Nous étudierons tout d'abord la répartition de 
l'ancienne génération engagée dans l'acte de la ponte. 
L'ancienne Dans nos échantillons, l'ancienne génération de Cal. finmarchicus est 

génération caractérisée avant tout par la fréquence des mâles. Ceux-ci passent 
de Calanus . . ïm » • x »- - 

Ânmar- ^^^^ excessivement rares par ce qu ils n'apparaissent qu'a une époque 

chicus. déterminée, celle de la reproduction ou tout au moins de la féconda- 
is» Les mâles, tion. Dans notre matériel, ils abondent dans certains échantillons où 
l'on compte parfois un mâle pour trois femelles. 

On sait que le dimorphisme sexuel est poussé fort loin chez les 
Copépodes: il est moins accentué dans le genre Calanus que chez 
d'autres formes. Cependant les mâles se reconnaissent aisément à 
leur abdomen pourvu de cinq segments et au premier article de leurs 
antennes qui est renflé. Leurs plumes antennaires rosées sur le vivant 
sont plus courtes. Ils attirent l'attention par la rigidité de leurs 
antennes, qui, dans les échantillons fixés et conservés dans l'alcool ou 
le formol, sont rectilignes et forment entre elles un angle aigu. Les 
deux branches de la furca s'écartent ordinairement l'une de l'autre. 
Ils sont aussi plus petits que les femelles. 

Quelques rares individus du sexe mâle s'observent dans nos 
échantillons dans la très grande majorité des stations et à des profon- 
deurs diverses. On peut en conclure qu'un certain nombre d'individus 
appartenant au cycle antérieur de génération existent dans toute 
l'étendue du domaine considéré. D'autre part, la présence de nombreux 
mâles est toujours liée à celle de nombreuses femelles, dont le chiffi-e 
plus élevé permet des conclusions plus sûres au sujet de la distribution. 
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Pour donner une idée de l'abondance relative des divers échan- 
tillons et permettre de juger quelles diflférences servent de base à 
l'appréciation du matériel norvégien, je dirai que j'entends par sta- 
tions riches, celles qui contiennent de 500 à 3000 femelles, tandis que 
les stations pauvres n'en offrent jamais plus de 100 — toutes choses 
égales d'ailleurs, conditions de capture, volume d'eau filtré, appareil 
employé, etc. 

Voici à titre d'exemple quelques chiffres tirés de l'analyse du 
matériel norvégien dont toutes les prises effectuées à l'aide du petit 
filet de Nansen et d'une manière identique vont de 200 mètres de 
profondeur à la surface et sont strictement comparables entre elles. 



2« Les fe- 
melles. 



Situation 



Désignation j 

de la station || Latitude | Longitude 



N4 
N6 
N16B 

N36 
N69 

N28A 
N22 



61° 59- N 
62° 14' N 
67° 3o N 

64° OB' N 
63°42'N 
65° 16' N 
67° 12' N 



1 



0°42'E 

1°47'W 

12°18'W 

1°20'W 
0°56'E 
4°26'E 
6°22'E 



Nombre de Calanus 
finmarchicus adultes 



Remarques 



c. 3200 ind. 

1002 ,f 

c. 50 « 

c. 50 « 

rr. 

57 H 

c. 300 " 



Deux stations riches. 



Station des eaux arctiques du 

N-E de rislande. 
Type d'une station centrale. 

Stations appartenant au centre 
du courant atlantique. 



Ce dernier chiffre assez élevé appelle une remarque. Il faut 
distinguer parmi ces individus adultes, l'ancienne et la nouvelle géné- 
ration, c'est-à-dire les femelles arrivées à maturité sexuelle complète 
de celles qui sont immatures. La séparation de ces deux groupes 
d'individus en vue d'obtenir une statistique homogène est liée à quel- 
ques difficultés. La méthode des mensurations ne m'a pas réussi. On 
arrive à quelque résultat par les remarques suivantes. Les individus 
immatures, bien qu' adultes sont transparents et riches en huile rosée. 
Chez les autres, les oviductes sont remplis d'œufs de grande taille qui 
dans les préparations colorées et éclaircies montrent fréquemment des 
figures de maturation, notamment la formation du 1*' globule polaire. 
Dans l'alcool, ces dernières femelles sont opaques et contrastent ainsi 
avec les premières. En appliquant ce critérium d'aspect à l'analyse 
de nos échantillons, on constate aisément que la très grande majorité 
des individus femelles adultes de la station N 22 citée plus haut sont 
immatures, tandis que toutes ceux des stations N 4 et N 6 sont enga- 
gées dans l'acte de la ponte. 

Outre les S et les J, l'ancienne génération est représentée par un 3"^ Les indi- 
certain nombre d'individus qualifiés Juniores par le Dr. Gran; indi- vidus Juni- 
vidus aux derniers stades post-larvaires. D'après le mode de croissance f ^^.^ ^^ 
des crustacés, les individus passent brusquement d'un stade à l'autre: /^^*^x°°^ 
la proportion d'adultes augmente ainsi progressivement par addition 
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tandis que le nombre d'individus de stades inférieurs diminue. Â 
la saison de la ponte la majorité des exemplaires appartenant à la 
génération ancienne et parvenue aux dernières phases post-larvaires. 

Celle-ci n'avaient pas été analysées avant que le Dr. Gran en aie 
déterminé le nombre par des mensurations nombreuses et l'établisse- 
ment des courbes de Galton, associés à l'étude anatomique. D a 
reconnu ainsi l'existence de 5 phases de métamorphose indépendemment 
du stade adulte. EHles correspondent probablement à autant de mues 
et se distinguent non seulement par la taille qui augmente subitemeot 
d'un stade à l'autre et varie peu autour d'une grandeur typique, mais 
aussi par le nombre des segments, et j'ajouterai par le nombre de 
pattes thoraciques. 

On constatera aisément ce fait en classant d'après la taille, les 
individus d'un échantillon riche et homogène» On y distinguera de 
suite des groupements d'individus de même taille. Des plus petits 
aux adultes, le nombre de segments abdominaux se porte successive- 
ment de 2 à 4. Le segment proximal subit au moment de la dernière 
mue un accroissement considérable pour former le segment génital 
proéminent de la femelle. Cet article simple dans ce sexe répond aux 
deux premiers des cinq segments abdominaux du mâle, comparaison 
qui prouve que l'anneau génital de la femelle résulte de la fusion de 
deux segments proximaux dont l'antérieiu- naît par intercalation à la 
suite et par le procédé des segments du thorax. 

Au premier stade post-larvaire, les appendices thoraciques sont repré- 
sentés par deux paires de pattes, complètement développées et par les 
rudiments d'une 3® paire correspondant à un segment qui n'est pas en- 
core isolé. Cette ébauche grandit à la mue suivante, tandis qu'un 
double bourgeon apparaît en arrière. Le même phénomène se répète 
à chaque mue et se termine lorsque le nombre définitif de pattes est 
atteint. Le tableau suivant résume le développement post-larvaire 
du genre Calanus. 



SUde 



;l Nombre Nombre i| 

i de segments de segments l« 

thoraciques ; abdominaux !| 



Nombre de paires de pattes 



VI 

V 
IV 
III 

II 

I 



lî 



5 


! 5 


4 

4 
3 
2 
2 

2 


5 
5 
5 

4 -h rudiments d'une 5» paire. 
, 3+ , , 4e , 
2+ , , 3e , 



Comme on le voit le développement post-larvaire procède à la 
fois par addition de segments distaux et par intercalation. 
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J'ai analysé chaque station du matériel norvégien et danois 
spécialement au point de vue de ces stades, et déterminé quelles 
catégories d'individus existent dans chaque échantillon et leiu* fréquence 
relative. Ces statistiques permettent de constater que les derniers 
stades seuls sont représentés dans les stations où abondent particulière- 
ment les mâles et les femelles. A n'en pas douter aux endroits 
correspondants existe seule l'ancienne génération. Et, bien que cette 
méthode non plus que l'étude des individus femelles ne nous permette 
de déterminer l'âge relatif de chaque individu en particulier, bien que 
certainement un nombre restreint d'individus appartenant à l'ancienne 
génération sont disséminés dans tout le domaine parcouru, surtout dans 
la profondeur, il est permis d'avancer comme un fait d'observation 
qu'il existe de très grandes différences entre les diverses stations quant 
à la fréquence des anciens individus. 

Voici les stations qui se caractérisent comme riches à ce point de Stations où 
vue à la fois par l'abondance des mâles et des femelles mûres et par l'ancienne 
la forme même de la courbe de Galton. 

P. Dans le matériel norvégien: 



génération 
abonde. 



Au niveau de la section VIII. 

, . , . . VII. 

VI 

V 



N 17 A, N 18 A, N 19 A (ici dans la profondeur). 

N50, N49, N36 (id.). 

N 55 et N 67 (id.). 

N43 (de 50àO), N8, N6, N61, N5, N6; enfin N5, 

N 4, N 3 (mais dans les 3 échantillons profonds). 



2^. Dans le matériel danois : à toutes les stations à l'exception de 
Da 18 et Da 19. 

Si l'on se reporte à la carte, on se rend compte que ces di- 
verses stations sont situées dans les régions suivantes: 

P. Dans la zone de séparation des eaux du bassin de la Mer 
Norvégienne s. str., d'avec le courant polaire du N-E de l'Islande. 

2®. Dans les eaux du Gulf-Stream à leur entrée de l'Océan 
glacial arctique. 

3®. Dans une zone qui réunit les îles Feroë à l'Islande. 

4®. Sur le Nord du plateau de la Mer du Nord, mais ici seule- 
ment dans la profondeur. 

Dans la carte, j'ai indiqué par deux traits rouges les limites est 
et ouest de la zone où l'ancienne génération de Calanus finmarchicus 
existe en proportions notables à la surface. 

Au point de vue hydrographique, cette région biologique se limite c;aractère 
assez exactement vers l'ouest par ï'isohaline de 34*70 ®/oo et l'isotherme hydro- 
de 2® qui la sépare des eaux moins salées (c. 34*60 ^/oo) et plus froides ?^pl^»^"® 
(c. P) du courant glacial. Cette limite court suivant la carte publiée ^^^^^^ 
par les soins du Comité central (voir la copie donnée sur le calque 
annexé à la carte) tout d'abord presque parallèlement au méridien 
longitude 8® pour se porter ensuite suivant le parallèle 65 vers l'Is- 
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lande. Au delà de cette limite, les eaux polaires contrastent par leur 
pauvreté en Cal. finmarchicus et par leur richesse en grands exemplaires 
de Cal. hyperhoreus avec les eaux frontières du bassin de la Mer Norvé- 
gienne. Elles offrent un type très différent de plankton qui sera 
décrit en particulier. 

Le centre de la région des C. f. adultes possède dans sa partie 
nord une température qui varie de 4^ à 6® et une salure voisine de 
34*90 *^/oo, tandis que les eaux centrales de TOcéan sont à la surface 
à la fois plus chaudes (environ 7® à 8") et d'une salure plus élevée 
(c. 35 ®/oo). Le plankton y est aussi foi-t différent par l'adjonction 
d'une multitude de Gopépodes de petite taille appartenant à l'espèce 
Pseudocalanus gracUis. 

La pallie méridionale croise l'entrée du courant atlantique dans 

l'Océan glacial et la branche qui en dérive vers l'Islande. C'est en ce 

point que l'influence des eaux atlantiques se marque le plus par une 

forte salure (35-00 ^/oo) et une température élevée (8» à 9^). 

Causes de La raison de cette distribution particulière relève évidemment 

cette distri- d'une étude de l'Océan aux saisons antérieures. En l'absence d'un 

bution. nfiatériel suffisant pour établir la distribution des Calanides durant 

l'hiver, je me bornerai à discuter la question de savoir si ces masses 

de Calanides adultes sont amenées par le courant atlantique, ou si 

elles appartiennent à la faune propre de l'Océan glacial. 

Un coup d'oeil jeté sur la carte convaincra que la première 
hypothèse n'explique guère la richesse particulière des eaux qui des- 
cendent du Nord, au sud-est de l'île Jan Mayen. D'autre part, on n'a 
jamais, à ma connaissance, relevé la présence de quantités notables 
de Cal. finmarchicus dans l'Atlantique, si ce n'est au sud de l'Islande; 
tandis que la richesse de l'Océan glacial à ce point de vue est bien 
connue. J'admettrai donc tout au moins à titre provisoire, comme 
hypothèse de recherche et dans l'espoir que l'obtention prochaine de 
matériel amènera une solution positive P que le stock des Cod. fin- 
marchicus qui peuplent l'Océan glacial ne provient pas de l'Atlantique, 
2" que les adultes au printemps sont ramenés par le courant qui passe 
au sud-est de l'île Jan Mayen et mélangés aux eaux du Gulf-Stream 
dans la région méridionale voisine des îles Féroë. 

Un argument en faveur de cette hypothèse peut être tiré de 
l'analyse comparée des stations septentrionales et méridionales de cette 
région. On y voit qu'au Nord, l'ancienne génération comprend outre 
des femelles et des mâles une notable proportion .des stades supérieurs 
du développement, tandis que ces stades font défaut vers le Sud. Ce 
fait s'expliquerait aisément en admettant que ces juniores accom- 
plissent leurs dernières mues durant le transport nord-sud concurre- 
ment avec le réchauffement progressif des eaux et l'augmentation de 
la salure. Le tableau suivant rendra ce fait évident (page 11). 
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Stations 


N 19 A 


N50 


N8 


N4 


Latitude 


67° 44' N 


65°04'N 


63° 16' N 


61° 5^ N 


Longitude . . . 


2«06'W 


6<^ Oâ' W 


3° 11' W 


0° 42' E 


Stades: adultes 


270/0 


40% 


58»/o 


98 «/o 


V 


59 % 


60% 


38»/o 


f/o 


IV 


; 13 «/o 


+ 


4»/. 


1% 


III 


1 1% 








II 

l 


1 









Dans ces régions, les Cal. finmarchicus existent à des hauteurs fort Distribution 
variables. Nous les rencontrons depuis la surface jusqu'à 200 mètres verticale, 
limite ordinaire des prises dans le matériel norvégien. Cependant la 
masse principale ne descend point aussi profondément aux stations 
limitrophes des eaux polaires. D'autres part, les pêches bathypélagi- 
ques du matériel danois permettent de considérer dans la pratique 
l'isotherme de 2®, qui nous a déjà servi de frontière à la surface, 
comnTe la limite naturelle vers la profondeur. Au delà, n'existent 
plus que les Copépodes bathypélagiques. En se reportant aux sections 
publiées par les soins du Conseil permanent (années 1903—1904 du 
Bulletin, n® 4, Mai 1904) on constatera que cette limite se trouve à 
des profondeurs très variables. Tandis qu'elle se rencontre environ à 
125 m. à la station N<^ 50, elle descend à la station N 5, à près de 
400 m. Ce que j'ai pu constater de la distribution verticale des 
stades ici considérés, répond absolument aux résultats de l'hydro- 
graphie. 

Les régions qui forment la limite des eaux de température moyenne Caractère 
vers les eaux polaires sont bien connues pour leur richesse en ^^ plankton. 
phytoplankton. Elles fournissent en Mai-Juin les échantillons les plus 
considérables. On y remarque surtout les espèces: Chaetoceras convo- 
ItUum^ criophilum et débile^ Rhizosolenia hébetata dans la variété 
sewispina et Thalassiosira gravida. Par contre les Péridiniens y sont 
rares. Les CoccoUthophora dont Lohmann a démontré le rôle impor- 
tant dans l'économie marine et qui constituent certainement une part 
très considérable de la nourriture des Copépodes, y sont fort abondants. 
La source de cette richesse particulière du plankton végétal forme un 
problème fort intéressant, dont la solution nous échappe à l'heure 
actuelle. Il est permis de croire que son origine est identique à celle 
des grandes masses de Calanides adultes qui peuplent dans ces régions 
les nuages épais de diatomées. 

La plupart des échantillons ou abondent les Calanus finmarchicus Les œufs de 
adultes, se caractérisent en même temps par une profusion extra- Calanua fin- 
ordinaire d'oeufs. Ceux-ci se reconnaissent aisément comme œufs de ^^(^rchicus. 
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Calanides pai* leur aspect, la finesse de leur membrane périvilelline 
réticulée, et surtout par leur mode de segmentation, la formation de 
Tarchentéron et du mésoderme, par la séparation précoce des deux 
cellules génitales, enfin par les nauplius non éclos que certains renfer- 
ment. Ces caractères ont été fixés par les belles recherches embryologi- 
ques de Grobben. Les œufs sont de petite taille, transparents et 
parfaitement incolores et homogènes sur le vivant, opaques après l'action 
de Talcool. Souvent dans le matériel conservé, une partie de Tœuf 
fait hernie par une ouverture de la membrane périvitellme. Cet aspect 
artificiel est fort caractéristique. 

La détermination de ces œufs comme appartenant, du moins pour 
une excessive majorité à CcUanus finmarchicus, ne fait aucun doute, 
lorsqu'on procède à l'analyse des échantillons. 

D'une part, ils sont tellement fréquents qu'ils constituent parfois 
l'un des éléments principaux du plankton dans certaines régions. Cette 
abondance même suffit à exclure toute autre forme. 

D'autre part, les échantillons considérés ne contiennent aucune 
autre espèce de Calanide à la fois assez abondante et représentée par 
des adultes, à laquelle une semblable production d'œufe puisse être 
rapportée. 
Distribution Les œufs existent en quantités notables à la plupart des stations 
des œufe. où abondent les adultes. Il faudrait seulement exclure de la liste 
donnée plus haut les stations N 17 A, N 63, N 64, Da 10 et Da 4. 
Ces stations, d'après les tables publiées, contrastent avec les autres par 
leur température basse, inférieure à 4® et trahissent l'influence des 
eaux froides d'origine arctique dont elles constituent la limite. 

Les œufs de Calanus finmarchicas flottent dispersés; ils peuvent 
se rencontrer à des profondeurs variables. Je les ai trouvé depuis 
200 m., limite ordinaire de nos observations. Ils s'accumulent cepen- 
dant dans les couches supérieures, possédant probablement une densité 
légèrement inférieure à celle de l'eau de mer ambiante. 

Ce phénomène de la ponte, nous met en présence d'un grand 
nombre de questions intéressantes, mais que nous ne pouvons guère 
résoudre que fort incomplètement. 

Nous ignorons totalement la durée des diverses phases, la manière 
dont les conditions extérieures de température et de salure agissent 
sur la rapidité de la segmentation et la formation de l'embryon. 

Nous ignorons aussi le nombre d'œufs pondus par une même 
femelle. Tout ce qu'il m'est possible de dire à ce sujet, est que ce 
chiffre est notablement plus considérable que celui des œufs pondus 
par les formes d'eau douce {Cyclops et Diaptomus par exemple). Ce 
fait est le parallèle absolu de la fécondité énormément plus élevée des 
poissons marins à œufs pélagiques, comparée à celle des poissons 
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littoraux ou d*eau douce dont les œufs sont déniersaux ou portés par 
les adultes. 

Nous ignorons aussi si une femelle pond plusieurs fois. Du 
moins je ne connais aucune observation directe à ce sujet. 

La période de la ponte s*étend-elle pour la même femelle sur un 
espace de temps considérable? Le sperme qui est déposé à Taide 
d'un spermatophore, passe ensuite dans le spermisac. Peut il s'y 
conserver et servir à la fécondation durant une période très pro- 
longée comme dans le cas des abeilles: de sorte que la reproduction 
sexuée puisse se continuer longtemps encore après la disparition des 
mâles? 

Existe-t-il chez cette forme deux modes divers de reproduction? 
On sait que ce cas se présente dans des groupes très voisins de Cru- 
stacés: les Branchiopodes et même chez les Copépodes d'eau douce, 
d'après les travaux récents de Haegker. Ou bien, il y a alternance 
de la parthénogenèse avec la reproduction sexuée, ou bien — c'est le 
cas de Diaptomus et des Copépodes d'eau douce d'après H. — il 
existe deux catégories d'œufs nés par voie sexuée: œufs à développe- 
ment immédiat et „œufs durables*'. Ceux ci sont destinés à passer 
enfouis dans la vase, une saison défavorable. Ce cas peut sans doute 
exister chez certaines formes marines qui fréquentent surtout les côtes. 
Le cas des Podon, Evadne etc. le démontre assez. Cette faculté parait 
caractéristique du plankton néritique. Je doute que «l'œuf durable** 
existe chez les formes pélagiques de haute mer. Je ne connais rien 
de semblable pour le genre Calanus. 

Enfin la ponte s'eflfectue-t-elle dans l'aire géographique toute 
entière de l'espèce ou bien ce phénomène est-il local? 

Toutes ces questions ont une grande importance pour juger 
l'origine de la production de Copépodes. Je dirai ce que je sais de 
la plus pressante: l'extension géographique de l'aire où la ponte 
s'effectue d'après les observations résumées plus haut. 

La présence de femelles et de mâles isolés dans tout le domaine 
de la mer norvégienne rend évidemment possible une ponte généralisée. 
Cependant dans un grand nombre d'échantillons, les œufs font totale- 
ment défaut et souvent aussi les stades initiaux de la métamorphose 
(larves et Juniores I et II). On peut en déduire que dans les 
endroits considérés, il ne s'effectue et ne s'est effectué récemment 
aucune génération d'individus d'une importance véritable. Ce fait 
prend sa valeur réelle par la comparaison avec les échantillons signalés 
plus haut où le nombre des œufs se chiffre certainement pai- dizaines 
de milliers. Si nous recherchons l'origine de Tefflorescence printanière 
et estivale des Copépodes dans les eaux arctiques, seule cette ponte en 
masse doit nous intéresser. La multitude d'œufs répandus au sud de 
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la mer non'égienne est le seul digne pendant des multitudes abondantes 
qui peuplent les eaux du Nord. Elle en est la seule explication pos- 
sible. Toute autre est évidemment la question de savoir, si, en toute 
saison, quelques individus isolés ne se reproduisent pas dans tout le 
domaine. 

La distribution des grandes masses d'œufs coïncide donc avec 
celle des maxima de fréquence d'adultes. L'abondance est surtout 
extrême dans les eaux du Gulf-Stream, autour des îles Feroë. On 
peut donc admettre que le réchauffement progressif des eaux qui des- 
cendent du Nord, en passant à Test de Tîle Jan May en, et leur mé- 
lange avec les eaux à la fois chaudes et salées de l'Atlantique est le 
facteur nouveau qui porte ces individus à la ponte. Dans notre 
opinion, cet acte est limité dans l'espace (voir la carte) et dans le 
temps (aux mois du printemps). 

Une semblable localisation des aires de reproduction est un 
phénomène familier de la biologie des poissons. Elle est probable- 
ment une règle générale de la vie dans l'Océan. Je signalerai l'ex- 
emple des Schizopodes pélagiques dont les œufs flottants abondent 
dans les eaux voisines des Shetland et de l'Ecosse durant le printemps. 
Ce phénomène est bien connu des observateurs écossais. Il a été 
reconnu à plusieurs reprises à bord du „Michael Sars* : Les échan- 
tillons de la station N 4 G du matériel de Mai-Juin offrent une 
quantité étonnante de ces œufs. Le même endroit est bien connu 
pour sa richesse en œufs de poissons. 

Ces constatations redoublent l'intérêt du problème géographique 
en zoologie. La détermination des aires de reproduction est, en effet, 
le premier pas assuré dans l'étude de la production marine et de son 
origine. Elle nous ouvre une foule de questions sur l'adaptation 
étonnante de la vie pélagique aux conditions physiques et les lois qui 
maintiennent l'équilibre dans un domaine considéré. 
Les larves de Les mêmes stations qui offrent un si grand nombre d'œufs de 
Calanus fin- Calanus montrent aussi une multitude de nauplius et de métanauplius. 
marchtcus. ^^ systématique des larves parait n'avoir tenté aucun zoologiste 

classificateur jusqu'à présent, bien qu'elle promette une foule de 
résultats intéressants. A priori, elle pourait être jugée d'une difficulté 
insurmontable. On peut croire en effet que les caractères différentiels 
souvent délicats pour discerner les espèces sont plus subtils encore 
au début du développement. Je me suis trouvé dans la nécessité 
absolue de suivre chacune des formes principales de Copépodes aux 
diverses périodes de sa croissance; j'ai donc dû me livrer à ce travail 
préliminaire de systématique et je l'ai trouvé beaucoup plus aisé que 
je ne l'estimais à priori. Je puis annoncer que les larves (nauplius 
et métanauplius) présentent des caractères aussi nets que les adultes. 
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Je ne doute pas que quiconque entreprendra le même travail sur un 
matériel suffisament riche, n'arrive rapidement à se faire une image 
exacte du développement des formes les plus importantes. 

La description des larves de Calanides qui me sont connues sera 
réservée pour une autre publication, où elle s'accompagnera des 
dessins absolument nécessaires. Je bornerai la description suivante 
aux quelques considérations strictement indispensables pour l'intelli- 
gence de l'exposé suivant et à la description des larves de Calanus 
finmarchicus. 

Celles-ci ont été décrites par Grobben; cependant en dépit des 
belles observations de cet auteur nous ignorons encore le nombre 
exact des stades larvaires. Je les estime à 5 dont deux appartiennent 
à la forme nauplius et 3 à la forme métanauplius. Les larves de C. f, 
sont relativement grandes, la couleur omnge des poils antennaires et 
des crochets terminaux de l'abdomen et les chromatophores de même 
couleur répandus sur les côtés du tube digestif permettent de les 
reconnaître aisément, en même temps qu'ils rappellent des caractères 
identiques de l'adulte. 

Les larves ne sont pas exclusivement localisées dans les mêmes Distribution 
régions où nous avons observé les adultes et les œufs. Ils débordent des larves. 
d'une part vers la région centrale et d'autre part, se propagent en 
suivant le courant atlantique. Au fur et à mesure que l'on s'écarte 
des zones de la ponte, les stades les plus jeunes (nauplius I et II) 
deviennent moins fréquents pour faire finalement totalement défaut. 

Nous les suivrons dans le domaine de la branche norvégienne 
du Gulf-Stream. Les stations qui croisent le Canal Feroë-Shetland 
nous ont montré une profusion d'œufs. Sur la carte, j'ai représenté 
Taire d'extension des larves par une surface hachurée en grisaille. 
L'influence du courant y est particulièrement visible dans le fait qu'au 
niveau de la 3® section du «Michael Sars**, les larves existent unique- 
ment au niveau de la station où se marque avec le plus de netteté 
le caractère atlantique des eaux. 

Les stations effectuées sur le trajet du Gulf-Stream démontrent 
une pullulation colossale de jeunes Calanus finmarchicus. 

Nulle part dans le domaine parcouru, on ne rencontre un type 
aussi nettement accentué de plankton monotone. En traînant pen- 
dant cinq minutes seulement le filet d'un mètre de diamètre employé 
pour la pêche pélagique de surface à bord de ^Michael Sars«, nous 
pouvions dans ces régions récolter plus d'un litre' de Copépodes. On 
se représente quelle chiffre colossal d'individus ce volume représente. 

Si nous parcourons du Sud-Ouest au Nord-Est cette région d'un 
caractère biologique si accentué, nous relevons une série de différences 
que le tableau suivant met en relief. 
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Section V 

1^. Masses considérables 
de pbytoplankton 

2®. Oeufs et larves de 
Cal. finmarchùus 

39. Grandes quantités 
d'adultes apparte- 
nant à l'ancienne 
génération 



Section VI 



Section VII 



Masses considérables 
de pbytoplankton { 

larves et Juniores 
de Cal. fin. 



Peu de pbyto- 
plankton 

Juniores de 
stades avancés 



adultes {Ç et d) \ adultes rares 
assez rares 



Section Vm 



Absence presque 

complète de phyto- 

plankton 

J u n i o r es de stades 

avancés et femelles 

immatures 

adultes rares 



Ajoutons que quantitativement la masse de Galanides va en 
augmentant du sud vers le nord, conséquence de l'augmentation de 
la taille de stade en stade et de la présence de stades plus avancés 
vers le nord. Les volumes offerts par les échantillons quantitatifs sont 
le plus grands aux stations N 27 et N 28. 

Le fait que les stades sont plus avancés dans les eaux plus froides 
du nord que dans celles plus chaudes du sud, résulte clairement des 
analyses que j'ai effectuées. Je donnerai comme exemple quatre 
stations représentatives qui offrent une illustration fort nette de ce 
fait et donnent une idée de la croissance des Galanides*). 



Station 


] N5 


N38 

62*=^ 51' N 
2^4.2'E 


N28A 


N23A 


Latitude .* . . . 
Longitude . . 


! 62° 26' N 
1°0'W 


65°16'N 
4'^26'E 


67° r N 
7°50'E 


Profondeur . 


'50àOm. 50à0m. 


50à0m. 


50àOm. 



19Û/0 




3% 







6% 


9% 


26»/o 


16% 


'SS^Io 


53 «/o 


30o/o 


ccc. 


c. 


ce. 




c. 





adultes 19 % 4^o 

V 3% 2% 13% 

IV 6% 70% 30% 

m 9% 26% 25% 46% 

II 16% 38% 2% 7% 

I 

Metanauplius 

Nauplius 

œufs. 



') Les numérations effectuées se rapportent uniquement aux stades Galanides, 
je n'ai donné pour les œufs, nauplius et metanauplius qu'une estimation de fré- 
quence, convaincu que le coefficient de filtration de ces jeunes stades est différent 
de celui des stades supérieures et que par conséquent les chiffres ne sont pas 
comparables entre eux. 
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L'explication évidente de cette classification géographique des 
stades se trouve dans Tefifet du courant nord-atlantique qui longe les 
côtes de la Norvège. 11 entraîne continuellement vers le Nord le 
plankton superficiel. Des zones où la ponte s'effectue et particulièrement 
du canal Feroë-Shetland, les œufs pélagiques de Calanus^ les larves qui 
s'en développent sont emportés vers le Nord-Est. Ils croissent durant 
le transport et une certaine proportion a déjà atteint le stade adulte 
quand ils arrivent au niveau des stations de la section VIII. 

Au moment de la ponte, ces œufs sont rejetés au milieu des 
flocons épais de diatomées qui obscurissent les eaux septentrionales 
de rOcéan à cette époque. Que le développement de cette masse 
prodigieuse d'individus se fait en grande partie aux dépens du phyto- 
plankton et contribue puissamment à le faire tomber à un minimum, 
c'est ce dont il n'y a pas à douter. Les Calanus y trouvent la source 
de cette huile rosée qui remplit tous les interstices de leurs tissus et 
qui en fait la nourriture de prédilection d'une foule d'animaux marins. 
Cette série de transformations qui unit les Diatomées, les Péridiniens 
et les Goccolithes du phytoplankton aux Poissons et aux Cétacés est 
l'un des transports le plus considérables de substance dans la mer. 
Les Calanus y jouent l'un des rôles le plus importants avec les Schizo- 
podes, les Ptéropodes et un petit nombre d'autres formes. 

Il serait extrêmement intéressant de déterminer si un phénomène 
analogue de transport s'effectue au sud de l'Islande. La distribution 
des larves que seules le matériel danois nous a permis de constater, 
tend à le faire croire. L'existence d'une invasion comparable offrirait 
un intérêt d'autant plus vif que ce courant printanier inonde de 
Calanides les deux régions septentrionales où s'effectue la ponte la 
plus considérable de poissons : les Lofoden et le sud de l'Islande. On 
sait que les Copépodes constituent la nourriture des jeunes larves. 

Si nous suivons les stations de l'ouest vers Test dans les 3 sections 
septentrionales, nous constatons que les quantités de Calanus le plus 
considérables se trouvent dans les eaux dont le caractère atlantique 
est le plus accentué. Nous donnerons un exemple tiré de la section VII, 
qui illustrera en même temps quelles quantités considérables nous 
visons ici. Ces prises sont effectuées avec un filet de Nansen (45 ctm. 
de diamètre, soie n^ 20). 



Station 



N35 



Température 
superficielle .... 



7° 21 



N30 



N29 



N 28 A I N 27 A 



7«»66 
35,110/00 



Salure à la surface . |' 34,94 «>/oo 
Nombre de Calanus il i 

deOm.à200m.. 4177 | 7800 



8° 39 ' 8° 37 

t 

35,18%o! 35,020/00 
9493 



7° 99 

34,61 %o 



N26 



8° 07 

34,86 %o 

4320 



N25 



N25A 



8^08 

34,73 %o 

3220 



7° 83 

34,47 o/oo 

3021 



2" 
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On constatera aisément que les chiffres élevés des stations N 30, 
N 29, N 28 A répondent aux températures et aux salures le plus hautes. 
L'exception apparente de la station N27A s'explique complètement 
par la circonstance que les Calanides y faisaient absolument absence 
dans les eaux superficielles, mais abondaient au contraire au delà de 
50 mètres de profondeur où se retrouvent des températures et des 
salures élevées. Le tableau complet de cette station est donc: 



station N 27 A. 1904, VI, 6. 
65° 30 Lai. N ; 6° 20^ Longi- 
tude. 415 m. 



1 Mètres t° 



S^'o 






7«,99 


34,61 


10 


98 


63 


20 


80 


63 


30 


29 


87 


50 


18 


98 


75 


' 50 


35,18 


100 


54 


21 


150 


45 


21 


200 


20 


22 



Plankton de Calanus. 



Rarissime. 



Eccessivement abondant 



Cet exemple démontre que la nouvelle génération peut être con- 
sidérée a juste titre comme caractéristique des eaux atlantiques dans 
l'Océan glacial et de voir dans l'abaissement des chiflfres de la série 
citée plus haut, l'influence du mélange des eaux du Gulf-Stream avec 
les eaux soit cotières, soit centrales. 
Distribution La masse principale des jeunes Calanus est accumulée dans les 
verticale, zones superficielles depuis m. jusqu'à 50 m. A certaines endroits, 
elle doit encore être plus mince. En dessous de cette région, vient 
une zone intermédiaire extrêmement pauvre en organismes vivants. 
Par contre, elle abonde en mues et en excréments de Copépodes et 
elle donne une image très vive, par sa pauvreté de vie, de l'intensité 
de cette pluie de débris souvent décrite par ceux qui ont fait des 
observations sur la composition du plankton. Les échantillons pris de 
100 à 200 m. contiennent enfin un nombre toujours assez restreint 
d'individus de grande taille parmi lesquels se remarquent des adultes 
mâles et femelles appartenant à l'ancienne génération. Cette zone 
inférieure se prolonge sans aucun doute vers la profondeur dans toute 
la région où se fait sentir l'influence des eaux atlantiques. 

La couche superficielle seule abondante peut cependant à certains 
endroits abandonner la surface. Mais alors les résultats de l'analyse 
hydrographique démontrent l'existence d'une eau de surface d'une na- 
ture difi'érente, l'eau côtière de salure et de température moins élevées. 

Verticalement, les stades sont répartis de telle sorte que les 
individus jeunes prédominent à la surface et les adultes vers la pro- 
fondeur. Il est probable que les Calanus gagnent vers la profondeur 
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en avançant en âge. Les deux générations qui au début sont d'abord 
bien séparées Tune de l'autre et en quelque sorte superposées, se 
mêlent peu à peu au fur et à mesure que la génération de l'année 
grandit. Au nord du domaine étudié, il y a quelque difficulté à les 
distinguer. 

En résumé, Calanus finmarchicus est particulièrement abondant 
au printemps dans les régions périphériques de la Mer Norvégienne. 
Il y constitue un type de plankton que nous pouvons désigner comme 
plankton de Calanus finmarchicus^ voulant indiquer par là non pas que 
cette forme y représente toujours l'élément quantitativement prépondé- 
rant, mais bien l'élément constant. Ces Crustacés vivent à l'ouest et 
au sud de cette zone au milieu de nuages de Diatomées. Au nord- 
est, ils prédominent d'une manière exclusive. Ancienne génération, 
œufs, larves et génération nouvelle s'y succède suivant le cours de ce 
cercle. Il est donc extrêmement probable que nous avons par là reconnu 
le chemin suivi par le renouvellement printanier des Calanides et l'origine 
des masses considérables de Calanus qui peuplent en été le Nord de 
l'Océan et y jouent un rôle si important. 

Nous allons voir que les autfes régions de l'Océan, que nous 
n'avons citées qu'accessoirement possèdent leur plankton caractéristique. 
Bien que les Copépodes n'y forment pas toujours l'élément essentiel, 
il est permis de parler: 

P d'un plankton du courant polaire du N-E de l'Islande ou 
plankton de Calanus hyperhorens, 

^^ d'un plankton des régions centrales de l'Océan ou plankton 
de Pseudocalanus. 

3^ d'un plankton des bancs côtiers ou plankton néritique ou 
plankton de Temora. 

4*^ d'un plankton bathypélagique ou plankton d'Euchaeta. 

Les eaux d'un bleu si prononcé au milieu desquelles, le „Michael Plankton 
Sars* a effectué les stations N 16 A, N 15, N 16 B, offraient à cette de Calanus 
époque un type de plankton nettement caractérisé par l'abondance de ^VP^^^^^- 
Copépodes de grande taille appartenant à la belle espèce Cal. hyper-- 
boreus. Parmi ceux-ci existent un certain nombre de femelles, aucun 
mâle et la majorité des exemplaires appartenaient aux stades post- 
larvaires désignés par Gran comme J uni ores. L'absence d'œufs de 
grande taille dans les oviductes, de larves (excessivement rares), 
montre sufHsament que cette forme ne se reproduit point à cette 
époque dans ces régions. 

Je ne connais C. hyperboreus comme adulte qu'en dehors du 
domaine ici considéré. Dans des échantillons recueillis près des îles 
François-Joseph par l'explorateur norvégien Amundsen, les grands 
nauplius et métanauplius de cette forme abondent en compagnie de 
femelles opaques et bourrées d'œufs, et des mâles qui font totale- 

2* 
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ment défaut dans nos échantillons. Cette observation qui ne peut 
être accidentelle me porte à croire que ces régions arctiques jouent 
pour cette forme un rôle analogue à celui que le sud de l'Océan 
glacial pour C. finmarchicus. Ces deux espèces si voisines d'un même 
genre se reproduisent principalement aux deux points extrêmes du 
bassin de l'Océan glacial. Si elles existent souvent mélangées dans 
nos échantillons, les conditions de leur reproduction sont totalement 
différentes. 

Calanus hyperboretis vit au N-E de l'Islande au milieu d'une grande 
quantité d'Oifhona similis qui se reproduit particulièrement dans cette 
région et d'un nombre restreint de C. finmarchicus. Le phytoplankton 
y est excessivement rare. 

Un plankton de caractère semblable se retrouve à la surface aux 
stations N 17 A, N65, N64, Da Atl. 10, Da AU. 4; mais mélangé à 
une proportion plus élevée de Calanus finmarchicus (ancienne généra- 
tion). Il se retrouve dans la profondeur aux stations, Da 3, Da 10, 
Da 9 et même N 12. Ces échantillons nous permettent donc de suivre 
ce plankton vers le sud-est après sa disparition de la surface. Il 
parait lié à des eaux d'une salure voisine de 34,80 ®/oo et d'une 
température au dessous de 2°, trahissant par conséquent l'influence 
des eaux polaires et une origine septentrionale. 

Il serait extrêmement intéressant de poursuivre le sort de ces 
individus. Ils ne se reproduisent à coup sûr pas dans ces régions. 
Sont ils perdus pour la conservation de l'espèce? ou bien leur 
transport ultérieur leur permet-il de rencontrer en quelque endroit 
des conditions favorables de reproduction? Un phénomène de retour 
les reporte-t-il au point initial, probablement septentrional de leur 
origine? C*est ce qu'il n'est pas possible de dire à cette heure, 
Plankton L'existence d'un plankton spécial dans les régions centrales de la 

central de y^^^ norvégienne est un fait remarquable et, je pense, nouveau. Dans 
I Océan. ^^^ échantillons du printemps, il se distingue fortement par rapport 
à celui des autres régions par la présence d'une multitude de Pseudth 
calanus dongatus^). Elles sont très riches en phytoplankton: les espèces 
Chaetoceras decipiens, Thalassiothrix longissima^ Coscinodiscus oculus 
iridis et radiatus s'y remarquent particulièrement par leur abondance. 
Les Diatomées paraissent y avoir hiverné grâce à la température 
superficielle voisine de 6° à 1^ de ces régions dont la salure est 
supérieure à 35,00%. 

Cette partie centrale est limitée de toutes parts par des régions 
riches en Calantes finmarchicus (voir la carte). 

Quant aux variations qui se présentent dans l'étendue de cette 
zone, je me borne à signaler: 

•) La distinction de cette forme d'avec Ps. gracilis ne m'est pas absolument 
claire. 
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1® que les Fs, elongatus adultes et ovigères sont plus abondants vers 
l'ouest, tandis que les Fs. el. juniores sont plus richement représentés 
à Test, phénomène sans doute comparable à celui que présente Cal. 
finmarchicus mais moins clair. 

2^ que ce plankton se mélange fortement vers le nord à la nouvelle 
génération de Calanus finmarchicus (cf. hydrographie). 

Ce plankton n'occupe pas une grande épaisseur. A partir de 
100 m. les Fseudocalanm font défaut ou diminuent énormément en 
nombre. De 200 à 100 m., on ne rencontre plus guère que de rares 
Calanus de grande taille, tandis que au delà lorsque la température 
descend au dessous de 2° n'existent plus que les Calanides bathy- 
pélagiques. 

On peut comprendre que les Calanides de haute mer dont Ca- Plankton 
lanus fin. est le type le plus parfait, ne peuvent qu' avec peine être >*®"*^q"®- 
choisis pour étudier l'influence de la côte sur la composition du 
plankton. Les seuls faits que nous puissions signaler à ce sujet sont 
les suivants: 

P II existe au printemps le long de la côte de Norvège et sur 
les bancs de la Mer du Nord une proportion toujours considérable de 
Calanus adultes. Ils s'observent surtout dans la profondeur. On peut 
se poser à ce sujet la question de savoir s'ils ont persisté durant 
l'hiver dans les grands fonds, au s'ils sont apportés grâce à des 
courants étrangers. 

2^ Les chiffres élevés de la nouvelle génération dans les échan- 
tillons du courant atlantique diminuent progressivement vers la côte. 
Nous renvoyons à ce sujet au tableau publié ci-dessus (page 17). 
Cette diminution progressive est évidemment due à l'action des 
eaux côtières qui sont à cette époque de l'année entièrement libres 
de Calanus. 

Une influence plus directe de la côte sur la composition du 
plankton de Copépodes se marque par l'existence dans ces régions 
de formes totalement absentes dans les échantillons de haute mer. Je 
citerai: Temora, Acartia, Anomalocera dont la distribution répond à 
celle de l'eau de salure inférieure de 34 °/oo. Cependant à moins qu'il 
ne se démontre que ces formes possèdent un œuf durable et par 
conséquent dépendent directement de la côte pour leur développement, 
elle ne peuvent guère être citées comme formes néritiques typiques et 
servir de guide dans l'étude du plankton côtier. 

Celui-ci présente ses problèmes particuliers. L'un des plus importants 
est le sort réservé à la quantité colossale de germes de toutes na- 
tures, larves, œufs de poissons, méduses etc., nées sur la côte et 
diversées dans les eaux superficielles, emportées ensuite au large. Un 
autre est l'origine de diverses formes de haute mer qui apparaissent 
périodiquement le long des côtes et y pullulent pendant un temps 
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plus au moins long, entrainant à leur suite tout un cortège de formes 
qui s'en nourrissent La première question relève d*une étude spéciale 
du plankton néritique. Quant à la seconde, les observations faites sur 
Calanus finmarchicus tendent à. montrer qu'il existe entre certaines 
côtes et certains domaines de haute mer, ici le nord de la Norwége 
et le Canal Shetland-Féroë des relations directes et constantes. 
Copépodes Le matériel norvégien comprend un nombre restreint d'échan- 
bathy- tillons de grande profondeur. Ce que nous pouvons déduire du 
péagiques. jj^g^j^^jg] dg^ois n'offre que plus d'intérêt pour moi. Les faits prin- 
cipaux qui résultent de cette étude sont les suivants: 

P II existe des Copépodes aux plus grandes profondeurs où le 
filet est descendu (1200 m.). 

2® Certaines formes appartiennent en propre à la faurae bathy- 
pélagique (les diverses Euchaeta, Chiridim^ Heterorhabdus, RhincalanuSy 
Metridia déjà cités par G. O. Sars et Gran). 

3® Ces formes possèdent pour la plupart, des œufs de grande 
taille, riches en vitellus. Elles ont un développement plus ou moins 
raccourci. 

4® La profondeur à laquelle débute ce plankton est variable. 
Elle parait dépendre moins de la pression et des conditions lumière 
que de la température. L'isotherme de 1° à 2° me semble marquer 
la limite supérieure d'Euchaeta. Il en résulte que la profondeur à 
laquelle on doit descendre pour rencontrer ce plankton des eaux 
stagnantes du bassin arctique, est fort diverse. Elle me parait le 
moins considérable dans la région centrale. 

Ces relations sont encore trop peu étudiées pour permettre mie 
description détaillée. Il en est de même de la distribution zonaire des 
organismes qui parait bien manifeste. Metridia apparaît souvent dès 
100 m. de profondeur. Euchaeta glacialis parait aussi vivre dans une 
zone intermédiaire, tandis qu' Euchaeta harhata appartient à la faune 
profonde. 

Ces observations nous portent à admettre que les parties pro- 
fondes de l'Océan, non plus que la côte ne jouent un rôle essentiel 
dans le renouvellement des Calanides au printemps et dans l'efflores- 
cence d'été. L'existence d'une zone spéciale où abondent les adultes, 
zone qui se continue directement dans la région la plus riche en œufe^ 
larves et jeunes individus, indique que l'espèce se maintient grâce à 
l'existence dans ces régions d'un courant circulatoire qui ramène 
périodiquement une certaine proportion des individus répandus à la 
surface de l'Océan et entraînés dans le mouvement continuel des 
eaux. L'existence d'une zone centrale à plankton spécial est une 
preuve nouvelle de l'existence de cette rotation. 

Le mécanisme de la circulation joue donc ici le rôle principal 
pour la conservation de l'espèce et la création d'un plankton spécial. 
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L'exemple bien connu de l'Océan Atlantique et de la Mer des Sar- 
gasses, montre que ce cas n'est par isolé. Il est probable que la 
rotation superficielle des eaux est l'un des éléments le plus importants 
de la persistance de la vie à la surface de l'Océan. Sur la côté, 
d'autres agents, comme le balancement des eaux ou la production de 
stades de repos (spores, œufs durables, formes fixées) paraissent jouer 
un rôle analogue. 
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La carte a pour but d'indiquer la repartition des diverses catégories de planktOD 
à la surface en Mai-Juin 1904. Les deux traits rouges marquent les limites 
est et ouest des masses principales de Calant finmarchicus adultes. La partie 
hachurée en grisaille couvre l'extension des larves de la même forme. Le trait 
vert enveloppe les stations particulièrement riches en Calanus hyperboreus, tandis 
que le trait noir marque la limite d'extension du plankton néritique à cette époque. 

Le décalque annexé à la carte indique, outre les stations et la marche des 
expéditions norvégienne et danoise, les isohalines et les isothermes à la fin du 
mois de Mai et au début de Juin. Ceux-ci sont imités de la carte publiée par les 
soins du Conseil permanent international. 
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ON THE USE OF INSULATED WATER-BOTTLES 
AND REVERSING THERMOMETERS 

BY 

V. WALFRID EKMAN 

For determining the température of the sea below the surface, 
différent principles hâve been used. 

The thermometer (or the water-sample) îs either protected against 
changes of température while being hauled up, or the thermometer 
registers the température in the sea, so that it can be read after it 
is hauled up. Further, an electric communication vvith the ship may 
be arranged, so that the température can be observed directly from 
on board. In accordance with thèse différent principles, the following 
kinds of instruments hâve been used for the purpose, namely: 

1) So-called "slow thermometers", which are surrounded by an 
insulating cover that prevents them from altering their température 
appreciably, while being hauled up. 

2) Insulated water-bottles of différent patterns. 

3) Maximum-Minimum thermometers (Miller-Casella). 

4) Reversing thermometers on the principle due to Negretti and 
Zambra. 

5) Electric resistance-thermometers. 

The "slow thermometers" must hang for a very long time 
in the sea to attain accurately the température of the water. ïhey 
are therefore — and on account of the adiabatic cooling which will 
be mentioned below — of little practical use except from stationary 
ships at small depths (light-ships) ; where they however may be 
convenient. 

The use of maximum-minimum thermometers is restricted 
to those cases where the température steadily decreases or steadily 
increases with the depth. Under no circumstances do they allow of 
the accuracy now demanded in oceanographical measurements. 

Electrical résistance- (or conductivity-) thermometers hâve in 
later times been tried with some success, particularly by Martin Knudsen ^). 

^) Beretning fra Kommissionen for videnskabelig Undersogelse af de danske 
Farvande. Andet Bind, Hefte 3. 1900. 

1* 
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They hâve the advantage that the vertical distribution of température 
may be complet ely determined in a very short time; and it is to be 
hoped the method when more developed will be useful at inoderate 
depths, though the necessity of insulated conducting wires raight make it 
impracticable at great depths. Even at small depths however it is 
difïicult to measure the depth with sufflcient accuracy, because the 
cable is too much impelled by currents in the water. The instrument 
does not always give the same indication at the same température, 
and the reason for this is according to Knudsen not yet quite clear. 

The intention of this paper is to examine critically the two 
methods at présent most convenient and accurate, namely: with in- 
sulated water-bottles and with reversing thermometers. 

Insulated water-bottles 

The construction of water-bottles with thermal insulation has 
been subjected to many altérations, necessitated by the rapid deve- 
lopement of oceanic science and the increasingly repeated demands 
for accuracy. 

In the older kinds of water-bottles the insulation was eflFected 
by solid walls of badly conducting material. This, however, introduces 
the inconvenience, that the water-bottle requires a considérable time 
to assume the température of the sample to be taken; and if it is 
not allowed to do so very accurately before it is closed, its insulating 
power is to some extent illusionary. This inconvenience is obviated 
in Pettersson's water-bottle ^). He uses the sea-water itself as insula- 
ting substance. The walls of the water-bottle are made up of con- 
centric cylinders of thin brass or celluloïd — and the lid and bottom 
of parallel India rubber plates — so arranged as to let the water 
flow freely between them, as long as the water-bottle is open. When 
the instrument is closed, the communication between the spaces 
within thèse cylinders and plates is interrupted, and the water, on 
account of its large heat-capacity and very limited circulation, serves 
as a good insulator. 

If the thermometer should be put in after the water-bottle has 
come up, it is impossible to prevent the insulating spaces in the lid 
from getting into communication with one-another and with the central 
chamber; and tlie water in them, if cooled by upper cold water- 
layers, will sink into the central chamber and considerably aflfect the 
indication of the thermometer. Professor Nansen therefore adapted 
the Pettersson water-bottle to take down with it in its central chamber 
a thermometer protected against the water-pressure, and which fills 

') Described in The Scoltish Geographical Magazine for June 1894, A 
review of Swedish Hydrographie Research etc., by Otto Pettersson. 
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up the holes in the India-rubber plates and thus séparâtes water- 
tight the spaces between them. This arrangement has further the 
advantage that the thermometer can be read immediately after the 
water-bottle has come up so that the insulation is taken into account 
for as short time as possible. 

This improvement and some important technical arrangements 
characterize the welI-knoAvn Pettersson-Nansen water-bottle now 
generally used in the international investigations. 

Before examining the properties of this instrument, it appeared 
désirable to investigate the gênerai theory of insulated water-bottles. 

Adiabatic Gooling of sea-water 

Independently of the more or less perfect insulation of the water- 
bottle the température of the water-sample will always sink a little 
owing to diminution of pressure, on being raised to the surface. 
If — ^ ^ be the decrease of température caused by a decrease of 
pressure — dp, bX the absolute température T; if e be the coefficient 
of dilatation, Cp and p be the beat capacity per gram at constant pressure 
and the density of the substance respectively, and J the mechanical 
équivalent of beat, a well known formula due to Lord Kelvin gives 
the relation-ship 

— dt ^ Te 

— dp ^ J Cpp 

or simpler, since the density of the water-sample is sensibly the.same 
as that of the water-layers surrounding the water-bottle, 

— 8^ Te 

where — 8d is the amount by which the sample is raised towards the 
surface, and g is gravity. 

Professor Nansen first called the attention of oceanographers to 
this fact and made up tables for applying the neccessary correction. 
In the calculation of thèse tables the change of e and Cp with pressure 
was not taken into account. 

The increase of e with pressure is very considérable especially at 
low températures, as may be seen from the table below, giving 10000 e 
for sea-water of salinity S = 34-85 {oq = 28) at différent depths, under 
the supposition that the water has the same salinity and température 
right up to the surface. ^ In making this calculation the foUowing 
formula, deduced from Tait's experiments, namely 

10»-^ = (475;? — 13-6;)« + 0-93i?8) 
— (3-36p — 0444p2 -j_ 0010 j9») t + (0035;) -f- 0-003 />«) r^ 
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has been used, where V^ is the volume of sea-water at atmospheric 
pressure, and — dV the decrease of volume caused by an increase of 
pressure p measured in 100 Bars ^). (Consequently p = 1 at about 
1000 m. depth.) The values of e at atmospheric pressure are calculated 
from Enudsen's tables. 



Depth 




10000 e 


m. . 


P 


t = 


t = 0° 


t = 2° 


t = 4<> 


t = 7° 


t = 13« 


t=20° 








0-30o 


O-ôlo 


0-77, 


1-OU 


l-3ôg 


1-95, 


2-565 


1000 


101 


0-63. 


0-83B 


1-08, 


1-315 


1-63, 


2-18, 


2-73. 


2000 


203 


0-96, 


114. 


1-375 


1-585 


1-87t 


2-37, 


2-86« 


3000 


3-06 


1-274 


1-44, 


l-65o 


l-84o 


2-10, 


2-534 


2-95, 



The change of spécifie beat Cp with the pressure p, is much 
smaller, but at the same tirae it is not inconsiderable. According to 
formulae of Lord Kelvin, founded solely upon the two fundamental 
principles of the dynamical theory of beat, the variation of Cp with 
the pressure p is 

ÔCj, T 1 d^v 

dp '^ J p V dt^' 

If we take into account the change of ^^ with pressure and use 

the value Cp =-- 0-935 *) for water at atmospheric pressure and salinity 
34-85, we find for sea-water at différent depths rf, the following 
values of Cp, 







Cp 






t=:0O 

0-926 


t = 2° 


t = 4° 


t = 7<^ 


t = 13° 


t = 20« 


0-927 


0-927 0-928 


0-929 


0-930 


0-918 


0-919 


0-920 0-921 


0-923 


0-925 


0-910 


0-912 


0-914 


0-915 


0-918 


0-920 


0-897 0-900 


0-903 








0-872 


0-877 


0-883 









1000 m. 
2000 - 
3000 - 
5000 - 
10000 - 



The curves in Fig. 1 below, give for every 200 m. depth down 
to 3000 m. the decrease of température of sea-water of salinity 
34-85 on being raised to the surface. In the calculation the above- 
mentioned relationships between depth, pressure, coefficient of dilata- 

*) The unit Bar = 1 megadyne per cm' has lately been proposed by Prof. 
V. Bjerknes, who has pointed oui the great advantage of this unit over the 
**atmosphere*\ to which it is approximately equal. 

*) See Thodlet, Océanographie (statique) Paris 1890 p. 298. 
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lion, and spécifie beat, hâve been taken into account. For g and J 
Ibe values 981 cm. sec^^ and 41900000 cm* gr. sec-* respeclively 
bave been used. 

If for instance a v^rater-sample of température ^ = 4° is taken 
from 1000 m., its température will be lowered 0-°08o; by vvhich 
quantity the reading corrected for thermometer errors, must be in- 
creased. The curves show that it is of no value at ail to 
read the thermometer accurately to 0-01 of a degree, even 
at rather moderate depths, without noting whether the 
température is determined with an insulated water- 

OfS 



0-% 



Of5 



o?i 



0?/ 



'à upe 

Fig. 1 

bottle or with a reversing thermometer; in the former 
case the necessary correction must be applied. At 1000m. 
depth this correction may come even into tlie tenths of the degree. 

As an interesting fact it may be added that on raising water (of 
a température between 0^ and 4°) from the greatest depth known 
(9636 m.) to the surface, its température will be lowered by about 
l'°3 or l-°4, the necessary extrapolation from Tait's measurements 
being too great to allow of a more accurate calculation. 

Theory of insnlation 

The problem of calculating the flow of beat through solid walls 
was long ago solved mathematically. For our purpose the foUowing 
very simple case is suffiicient: Imagine a plane solid wall (thicknessi. 
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spécifie gravity />, spécifie beat (?, conductivity k). Suppose ils lefl 
side (the inside of the bottle) to be in contact with water of tempe- 
rature r= Tq, and its right side in contact with water of température 
T=» r^. The température of the wall is initially (for t^o)T^T^. 
Il is required to find the quantity of beat transmitted through the 
wall into the water on its left in a given time. The rise of 
température in the latter (the water-sample), being very small in the 
time considered, may be left out of the calculation altogether. For 
the sake of simplicity, no account is taken of the fact that the walls 
of the water-bottle are actually curved. 

Under thèse suppositions, the température T in Ihe wall at a 
distance x from its left side is at the end of the time t given by *). 



2'=ro + (ï'.-ï'o)[f + 1 



2 Y'i-iy 



n— 1 






(x)' 



. n n 
8in -^— . X 





The quantity of beat transmitted per unit area of the insulating 
wall into the cold water in tlie time ty is 






kn^ t 



On account of the identity 






(-1)' 



H — 1 

and if 

C = pch (= the capacity of beat per unit area of the wall) 



c b^ 



we get 



where 



kt 



0(t) ^ \- 



2 



F=.-^-(7',-r„)^(r) 



T5 — «^'' + ï e ♦'■ - ^ e S'' -f 



12 



9 



16 



-ler 



or 



V=^ C {T-T,) ^ (r) 

^) See, for instance, Riemann: Partielle DifTerentialgleichungen, Braunschweig 
1876, p. 146. 
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where 








4>{t) = 


1 2 




J_ p -lOT 

16 



The functions (r) and (p (r) are represented in Fig. 2, by the 
faint curve and the heavy-drawn curve respectively. 

The latter curve represents on an arbitrary scale, the total amount 
of beat transmitted througb the vvall in any time; the former curve 
gives the ratio between this quantity and the amount of beat which 
would bave been transmitted if the flow had been stationary during 
the whole time, i. e, if the v^rall had no capacity at ail. The dotted 



Fig. â 

curve gives the rate of transmission of beat, with its final amount as 
the unit. 

The curves show that the quantity of beat transmitted througb 
the wall is at the beginning exceedingly small, and only after a certain 

time, say r = 0-5 or t == 1 u = '^k'r ^^^^ ^^ begin to increase 

appreciably. It is therefore essential if the wall is to insulate for as 
long as possible, not only to make the conductivity k small, but to 
make the quantity pcb^/k as great as possible. The time during 
which the wall insulates is approximately proportional to its heat- 
capacity per unit of volume, to its inverse conductivity, and to the 
square of its thickness. 
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At tlie time r =» 6, the stationary state of flow has very neariy 
been reached, the rate of transmission of heat then differing firom its 
final amount by less than 1 per cent 

If the insulating wall is partly or entirely made up of water- 
layers, heat will be transraitted by circulation in the water as well 
as by conduction. Some rough experiments were therefore made, 
to find out the insulating eflfect of such water-layers and soh'd walls 
combined. The experiments were made in a glass tank 30 cm. long, 
15 cm. broad, and 20 cm. deep, inside. The bottom and the waUs 
of the tank were of plate-glass of 4 or 4-5 mm. thickness. The 
insulating walls (15 cm. broad and 20 cm. high) were put in the tank 
so as to divide it into a large part A and a smaU part B. The 
volume of B was 5*1 cm* per square cm. of the insulating partition. 
The space between this and the walls of the tank, was well closed 
with melted bées wax so as to allow no exchange of water between 
the one side and the other. In the case of insulation by water-layers, 
the latter were enclosed between partitions of copper-plate, 1-5 mm. 
in thickness, which were also made water-thight as mentioned above, 
with bées wax. The résistance of the copper-plates against the flow 
of heat is quite insignificant compared to that of the insulating water- 
layers themselves. 

Before an experiment began, A and B were filled with water 
(fresh-water in ail experiments except No. 6) of room-temperature, 
and the bottom and the sides of the tank were covered by an 
insulating layer of cotton-wool. A cover of polished brass with aper- 
tures for thermometers, stirrers, etc., was laid on the top of it. In 
each of the parts A and B was a thermometer, divided in tenths, 
and a stirrer. 

When the température had become quite uniform in the whole 
apparatus, a measured quantity of water was sucked out of A, and 
the same volume of hot water was quickly poured in, the water in 
A being constantly stirred ail the while. The température was then 
observed in A and in B at différent intervais of time (as a rule every 
5 minutes). The water in A was stirred during the whole experiment ; 
in B it was stirred about 20 seconds before each reading. Table I 
below, gives an example of such an experiment (No. 5). The numbers 
in the last column should obviously give the average conductivity of 
the partition, divided by its thickness, if the flow of heat were a 
stationary one. As some lime is necessary for the heat to penetrate 
through the partition, the numbers are smaller at the beginning. When 
they hâve increased to a certain maximum (in this case 0*63), they 
slowly decrease on account of the imperfect insulation of B, The 
maximum value 0*63 is then assumed to be the definite value of K. 
It is easily calculated that r = 5-3 at the beginning and r=7-9 at 
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the end of corresponding interval, and tliat consequently the stationary 
state of flow had actually been established; the last décimal place is 
however to be regarded as only approximate. 



Table I 
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Température 


Interval 
of time in 
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of temp. 
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Aand-B 
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Table II 
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Construction of the insulating 
partition 
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Résistance against ' 
flow of heat 



Only a copper-plate 

One water-layer 0-27 cm- thick 

— 0-55 - — 

- - 100 - - 

Two water-layers, each 0*57 cm. thick 

_ _ _ 055 . _ \ 

Salt-water, of spec. gravity 1-03. .. ./ 

Ebonite 0.125 cm. thick 

- 0-50 - - 



12=3 
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O091 
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0-02;") 
O027 
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Table II gives the resuit of ail the experiments, obtained in the 
same way as in the above example. In the second column is given 
a description of the insulating parts of the partition ; the third column 
gives its mean température (the mean of the températures in A and B) 
at the moment when the value of the conductivity was recorded. 
The fourth column gives the values of K determined as in the example 
cited. The fifth column gives the reciprocal of iT, i. e. the total rési- 
stance of one square cm. of the wall, against the flow of beat. As 
this quantity for a copper-plate 1*5 mm. thick, is only 0-003 in the 
units used hère, the copper-plates as mentioned before, do not come 
under considération at ail. The first number in the fifth column is 
consequently the résistance against the flow of beat in A and B them- 
selves, due to imperfect circulation of the water. By diminishing the 
other numbers by this value (3-33) the numbers in the sixth column 
are obtained, and they consequently give the résistance due solely to 
the partition itself. By dividing the thickness of the insulating layer 
by thèse numbers, the average conductivity of the wall in [gram- 
calories, cm., minutes] is obtained, and given in the seventh column. 

It is seen that the ebonite insulates about 4 times as well as the 
water-layers. There is, however, a différence noticeable in the case 
of the latter, depending on their thickness. If the beat were trans- 
mitted only by conduction, tlie résistance would be proportional to 
the thickness of the wall. The circulation of the water in the insu- 
lating layer contributes, however, to the transmission of beat ; and as 
tlie circulation is the less retarded by friction, the thicker the water- 
layer, the conductivity will be comparatively greater in a thick water- 
layer, than in a thin one. On comparing a water-layer of lOmra. 
thickness and one of 5-5 mm., the différence is found to be rather 
considérable (between 0-126 and 0-091). On comparing water-layers 
of 5-5 and 2-7 mm. thickness, the différence is, however, very small 
(less than the expérimental errors); which seems to dénote that the 
circulation bas no appréciable influence on the conduction of beat in 
water-layers of less than 5 mm. thickness. This also foUows from a 
comparison with the values of absolute conductivity for water, given 
in Landolt und Bôrnstein's Tabellen (second édition). On taking the 
mean of thèse values for the températures concemed and reducing to 
our units [gr. cm. min.], a value of about 0-088 is obtained. 

Experiment No. 6 shows that the salt-water bas a greater con- 
ductivity than fresh-water. This probably dépends to some extent on 
the greater coefficient of expansion of the salt-water; for the greater 
the différence of density between the water at the warm and at the 
cold side of the insulating water-layer, the greater will be the forces 
which put the water into circulation. Similarly, the insulating power 
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of the water-layers will then be somewhat greater at low tliân at 
high températures. 

Since the spécifie heat of the ebonite per unit of volume is only 
0*4, while it is about 0-96 for sea-water, the latter will insulate com- 
paratively much better than would be supposed from the conductivities 
alone. From the rule at the bottom of p. 9, it is found, that ebonite 
would insulate for about 70 per et. longer time than would water- 
layers of the same total thickness, provided the thickness of each water- 
layer is not more than 0-5 cm. 

It is obvions from the shape of the curves for (r) and ^ (r) Fig. 2, 
that in the case of the outermost parts of the insulating wall (the parts 
which are first exposed to the diflFerence of température) the heat- 
capacity is of comparatively small importance, and that their insulating 
eflfect is chiefly due to small conductivity. For the outer parts of the 
water-bottle, ebonite is therefore much to be preferred to water- 
jackets, if good insulation were the only thing to be considered. 

Solid insulators should however, as has been pointed out by 
Professor Nansen, be used to the smallest possible extent. For they 
are in just the same way as the water-sample, cooled on relaxation 
of the pressure ; and as ail available good insulators hâve a very great 
coefficient of expansion, this thermal eflfect will be much greater than 
in the case of the water-sample. The latter will therefore be cooled 
by the walls of the water-bottle, and to a degree, which dépends 
upon the rate of conduction of heat in the inner parts of the water- 
bottle, and which cannot be calculated with sufflcient accuracy. This 
error may be very considérable at great depths; and indeed, as will 
be shown below, even the small quantities of ebonite and India-rubber 
in the Petterson-Nansen water-bottle détermine the limit at which it 
is possible to use it with accuracy. 

On the other hand solid insulating walls are inconvénient at small 
depths on account of the heat, which they carry down with them, 
and which is subsequently gradually transmitted into the water-sample, 
while being hauled up. The time necessary for the insulating walls 
to take the température of the sea varies as the square of the 
thickness. 

The Petterson-Nansen water-bottle 

As a description of this instrument has so far not been published, 
a drawing (by the maker L. M. Ericsson & Comp., Stockholm) 
of the latest model, now recommended, is reproduced on Plate I 
Figs. 1—7. 

Fig. 1 shows the water-bottle open. The lid aa is suspended to 
the upper part of the frame by two hooks è, and mider it, on the 
rods y the cylinder h is suspended. The thermometer guard e, which 
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is secured to the lid by means of the handie /"j, also serves as attach- 
ment for the hooks b and at the same time carries the air-valve fj, 
which opens into Uie small ebonite tube g. The top plate c may be 
held by the springs dd in any one of three positions, and the hooks b 
can be put on only when it is in its middle position; when c has its 
highest position (as in the figure), it secures the hooks b so that tbey 
cannot let go even when wom or covered with ice. The messenger 
(Fig. 4) in driving the top-plate c (which should as indicated in the 
figure, be protected by a pièce of leather put over the line) rigbt 
down to its lowest position, presses the hooks b aside. The lid then 
falls down together with the cylinder against the bottom «; the 
excentrics k are released automatically and, impelled by the load / of 
5 kg., press the three parts of the water-bottle tightly together (Fig. 3). 
The hooks j are adjustable and should be fixed in such a position, 
that the excentrics can just safely pass them to be released. With 
the India-rubber plates mm, the water-bottle then closes absolutely 
tightly. The excentrics k prevent the elastic India-rubber plates from 
being periodically compressed and expanded, when the ship is roUing. 
(Without this arrangement the India-rubber plates might serve as a 
véritable pump steadily renewing small quantities of the sample with 
sea-water from the outside). Some water-bottles close rather slowly 
— in one half or a whole minute, because the water can escape only 
slowly from the inside. At a small depth (just below the surface) 
the moments when the water-bottle is hit by the messenger and 
when the excentrics are released, are easily felt on the line; and the 
time it is necessary to wait, after the water-bottle is hit by the mes- 
senger, before hauling up may be thus determined. 

The outer part of the outlet n is of brass, but the rest of it, 
which extends upwards into tlie insulating parts of the water-bottle, 
is of ebonite. The three inner India-rubber plates p, of the lid and 
bottom, are strengthened on both sides by tinned brass-discs and are 
joined together by 4 ebonite-pillars z (Figs. 1 and 7) and brass-screws, 
in such a way that they may be taken ofif and put on as one pièce, 
and adjusted so as to fit against the three inner cylinders r when 
the bottle is closed. The 5 concentric cylinders making up the walls 
of the water-bottle, are consecutively — reckoned from the centre 
outwards — of celluloïd, brass, celluloïd, brass, brass; the last one is 
covered with a layer of ebonite. Between the four inner cylinders are 
12 strengthening pièces of ebonite, arranged in a cross (Figs. 1 and 6). 
The cylinders r and the India-rubber plates p are attached in such 
a way as to avoid continuous metallic connection between the cen- 
tral chamber and the water surrounding the bottle, as much as possible. 

The Nansen deep-sea thermometer t is fastened in position by 
the tightning-screw s and an India-rubber lining. The frame uu for 
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the reversing thermometer (see also Fig. 2) is released by the lid a 
hitting the lever t?, and is tumed round by a spiral spring in x. 

The weight of the instrument with the load / but without mes- 
senger and revei-sing mechanism, is 16 kg.; the weight of the reversing 
raechanism is 1*7 kg. It takes a sample of about 440 cm'*. The price 
is 265 kroner. 

The temperature-effect in the solid walls caused by 
relaxation of pressure is the most serions drawback of thèse in- 
sulated water-bottles. The following calculation is made to give an 
idea of the amount to which it may arise in the Pettersson-Nansen 
water-bottle of the présent pattem. This contains, inside the India- 
rubber plates mm and the outermost brass cylinder: 160 cm* brass, 
180 cm* ebonite, 70 cm* celluloïd, 130 cm* India-rubber, 17 cm* ther- 
mometer, and the remainder, or 1650 cm* water. 

For brass we hâve e — 0-04 57, p = 85, Cp = 0*093; and as- 
suming that thèse quantities do not alter appreciably with the pres- 
sure, the brass would be cooled by about 0^*05 when hauled up 
from lOOOm.depth. Ebonite {e = 0-0325, p = 1-2, Cp « 0-33) would 
be cooled by 0°-42, celluloïd {e = 0-0s45, p =- 1-3, Cp =- 0-36) by 
0°-63, India-rubber {e « 0-0368, p « 0-95, Cp = 0-48) by 0^-99, and 
the thermometer {e « 0-0^23, pCp = 0-41)byO°-04. The heat-capacity 
of ail thèse parts of the water-bottle together, is 126 + 71 -f 33 + 59 + 7 
= 296 gr. Cal. per degree, and when hauled up from 1000 m. depth 
their mean température would be lowered by 

0-05 X 126 + 0-42 X 7 1 + 0-63 x 33 + 0-99 x 59 + 0-04 x 7 

296 
I. e. by 0°.39. 

If for instance t == 0, the water itself would be cooled by 0°-05, 
and consequently the water-bottle by 0°-34 more. If the température 
différences had time to come to equilibrium inside the water-bottle, 
the error due to the solid parts of it, would consequently be 

296 

At 10° the same error would be 0^040 and at 20° 0°030. If 
the water-bottle be hauled up from 3000 m. the same error would be 
0°-15 at 0° and 0°-ll at 10° température. It is true that the error 
will be smaller because the température différences in the water-bottle 
hâve not time to come to equilibrium before the reading is taken; 
and so much tlie more since the différences of température do not 
exist from the beginning, but arise as the water-bottle is being hauled 
up. It would however be impracticable to calculate the quantity of 
cold transmitted into the central chamber in a given time, and there 
is nothing better to do than to apply a coiTection for half the above 
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calculated error (about 0°-02, for each 1000 m. deplh). Owing to the 
great uncertainty of this correction, insulated water-bottles should not 
be regarded as satisfactory for work much below 1000 m., in any case 
whereever the température allers very slowly with the depth. For 
this reason the Central laboratory does not recoramend the use of the 
Pettersson-Nansen water-bottle of the larger size, since the accuracy 
which can be obtained with it is not in due proportion to the higher 
insulating properties and consequently increased weight. If the smaller 
Pettersson-Nansen water-bottle is to be fuiiiier improved, the most 
important point to turn to is certainly a considérable réduction of the 
quantities of India-rubber," ebonite, and celluloid, in it. 

The curves in Fig. 3 p. 17 give for the Pettersson-Nansen water- 
bottle of the présent pattem the total correction of température due 
to the cooling of the water-sample as well as of the solid parts of 
the water-bottle. The latter correction is, as proposed above, intro- 
duced by half its amount. The correction for depths greater than 
2000 m. cannot be given with sufficient accuracy. An ordinary table 
is given hère below for ordinary use. 
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The effect of the residue of heat was measured in a séries 
of experiments. The water-bottle with thermometer was put dowii 
open into a tub with warm water. When it had been standing there 
for a quarter of an hour, so that it had thoroughly taken the tempe- 
rature of the water, it was quickly lifted up and for a short, measured 
time moved up and down in a big tub of cold water; at the end of 
this time it was closed and left hanging in the tub, and the graduai 
warming of the water from the insulating walls, observed on the thermo- 
meter. The température of the water in the second tub was observed 
with an ordinary tliermometer divided in tenths, which was kept in 



0? 



0? 



0* 



or 



Fig.3 

motion and read off about half a minute after the closing of the 
water-bottle. 

In the following table (p. 18) the first column gives the différence 
of température between the two water-baths, t. e, the initial différence 
of température between the water-bottle and the second tub. The 
second column gives the time in minutes during which the bottle was 
left open in the second tub before being closed. The next 6 columns 
give the rise of température (due to the transmission of heat from the 
walls of the water-bottle) 5, 10, 15, 20, 25, and 40 minutes after it 
was closed — or exactly, the différences between the consécutive 
température readings corrected for thermometer errors, and the tem- 
pérature of the water in the tub at the moment when the water- 
bottle was closed. 
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Initial dif- 
férence of 


time open 


EfFect of heat-residue after 


température 


5 min. 


10 min. 


15 min. 


SO min. 


25 min. 40 min. 


170-2 
17^3 
16°-6 


0-5 min. 

1 - 

2 - 


0-10 
, OOO 
1 OOO 


019 
0O4 
0-02 


0-26 
0O9 
0-06 


0-30 
0O7 


0-14 
0O8 


014 
0-09 



The table shows that a considérable tirae is requh'ed for the 
transmission of the heat-residue of the insulating walls into the cen- 
tral chamber of the water-botlle ; particularly if this has been left 
open for some minutes, so that the thlnner solid parts of it hâve 
had time to assume the température of the water. Whcixi the water- 
bottle is used at small depths (the first one or two hundred meters), 
the reading may easily be taken within 5 minutes; and it is then 
quite sufficient to keep the water-bottle open 1 minute at the depth 
at which it is to be closed — and particularly because the rapid 
change of température in the upper layers makes an error of one or 
two hunderths of a degree quite insignificant. At greater depths the 
change of température is more regular. The greater tlie depth to 
which the water-bottle is sent, the more nearly will it as a rule hâve 
already taken the température of the water when it arrives. Since the 
water-bottle is not let down much more quickly than 100 m. per mi- 
nute, and since the insulation of the water-bottle cannot as a rule 
be relied upon for more than 10 minutes, and an error in the 
température equal to the changing température in half a meter of 
depth is of no importance at ail, it may be concluded from the table 
that in any case likely to occur, it is sufficient to leave the water- 
bottle open one minute at the desired depth, before closing. 

The insulating pro perti es of tlie water-bottle wereinvestigated 
experimentally. The water-bottle with thermometer was let down open, 
into a tub of water which was repeatedly stirred. After at least 
15 minutes, it was closed while in the tub and then rapidly brought 
into another tub where it was left hanging freely in water of anoUier 
température. The water-bottle was then raised a little out of the 
water every minute and the thermometer read ofif. 

Fig. 4 represents the results of 4 of thèse experiments. The time 
is plotted horizontally, the interval between two vertical lines repre- 
senting one minute ; the dot at the left end of each curve corresponds 
to the moment at which the water-bottle was transferred from the 
first tub into the other. The changes of température after the first 
reading taken (1 or Vs minute after the water-bottle was moved into 
the second tub), are plotted vertically upwards, either the tempe- 
rature rose or fell; one interval equals 0*01 degree. The points 
indicated by small circles wepe directly observed. Below each curve 
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are given the initial température of the water-bottle (to the left) and 
the température of the water in the second tub (to the right). 

The curves show — what has been already proved theoretically — 
that the température keeps nearly constant during a certain time, and 
then begins to change rapidly. (The small change in the reading which 
often takes place during the first 3 or 4 minutes, will be explained 
below.) The first change of température to which the water-bottle 
is exposed although small, consequently détermines the time during 
which the insulation is effective; the changes in the uppermost 
water-layers even if much greater, are of less importance. Thus, for 
instance an increase of température outside, of only 1°, will probably 
cause the thermometer to rise 0°-02 after 15 minutes, while an increase 
of 10*^ outside will after half that time affect the reading by only a 
fraction of one hunderth of a degree. 



O'Z 



0^1 



b-b-T/rj i«-iro 7f5-7.7 iré-uffy 
Fig. 4 

The rate at which the température changed was, however, some- 
what différent under différent circumstances. It seemed to increase 
a little with the coefficient of dilatation of the water-sample (i. e. with 
its température and salinity). The différences also often seem to be 
quite capricious; the diagrams in Fig. 4 may therefore be regarded 
chiefly as typical examples and not as representing strict rules. As 
might be expected, the insulation was less good, when the water- 
bottle was kept swinging^) (Exp. 3) than when it was at rest (Exp. 1, 
2, 4); and furthermore the insulating eflfect was of course more 
variable in the former case than in the latter. It is therefore impos- 
sible to know a priori the time during which the insulation is 
effective even if tlie températures of the différent water-layers tra- 

') When there was initially no diflerence of température inside and outside, 
and the water-bottle was kept in oscillatory rotations (half a turn every second), 
no change of température could be observed during 15 minutes. The heat-effect 
by friction between the walls of the water-bottle and the water inside, is therefore 
of no influence at ail. 

2* 
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versed be rigorously taken into account. To judge from the experi- 
ments, one may, however, as a rule be quite sure for 8 or 9 minutes *). 
In doubtful cases it is to be recommended that the thermometer be 
read twice — immediately after the water-bottle has corne up, and 
then one minute later. If the différence between the readings does 
not exceed 0°-01, the first reading may probably be r^arded as cor- 
rect (as far as the error due to incomplète insulation is concemed) 
to within one or two hunderths of a degree. This rule is however 
given with réservation and must be tested on the sea. One cannot 
rely upon it, when the water-bottle is from very great depths — more 
than 1000 m. say — where the cooling due to the solid walls is very 
considérable; for in this case the reading may, as a resuit of ail 
causes together, remain constant for one or several minutes, although 
on account of the conduction of beat from the outside al one, there 
would hâve been a sensible change of température in that time*). It 
is also possible if the water-bottle comes up rapidly rotating or 
swinging, that the water in the inner chamber will be thoroughly 
mixed and thus will remain at a constant température for a short 
time after the first reading. 

When the différence of température inside and out^e was rather 
great, the reading changed slightly (001 of a degrés or less) after 
only 2 or 3 minutes, and then remained nearly constant for several 
minutes (see curves 1 and 2, Fig. 4). It seems clear that this first 
change of reading was due to the change of température of 
the mercury-thread outside the water-bottle. This may in 
the worst case hâve a length equal to 15 degrees or about Véoo of 
the volume of the thermometer-bulb, and a différence of température 
of 4 degrees would then cause an error of 0^-01. It is hardly pos- 
sible to apply the necessary correction for this error, because several 
minutes are required for the mercury-thread to take, even very 
approximately, the outer température, especially in the air. In the 
readings taken with insulated water-bottles the hundredths of the degree 
must therefore in most cases be regarded as only approximate. With 

*) J. N. NiELSEN has pointed out as a contributing (though probably inconside- 
rable) source of error, the production of beat by friction between the water-bottle 
and the water outside (Meddelelser fra Kommissionen for Havunders0gelser. Série 
Hydrografi. Bind I No. 4). It is obvions that ail température-différences on the 
surface of the water-bottle, whatever be their original cause, are transmitted 
towards the centre according to exactly the same law; and the only peculiarity of 
the frictional effect on the outside of water-bottle is that it comes into play 
immediately after the hauling up is began. It may however easily be calculated 
that this effect is quite insensible. 

*) The difficulties which may thus arise in using insulated water-bottles at 
great depths, are very clearly pointed out in a paper which is about to be published 
by Prof. Nansen and Mr. B. Helland-Hansen. 
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this limitation of accuracy, the Pettersson-Nansen water-bottle may 
well be used — according to what is said above — down to depths 
of about 1000 m. 



Automatic water-bottle for taking samples nnder-way 

A new kind of insulated water-bottle with which water samples 
and températures (below the surface) may be taken from a ship in 
motion, bas recently been designed by Prof. Nansen and the présent 
writer (see Figs. 1—6 PI. II). 

There is no frame as in other water-bottles, but the line is 
attached by the bow b directly to the collecting tube a, The latter 
consîsts of 3 concentric cylinders, which enclose the insulating water- 
jackets (see Figs. 1 and 5). The outside cylinder is in addition covered 
by a layer of ebonite, 2 mm. thick. The insulation of the end-plates, 
which are moveable on hinges, is effected by thick India-rubber plates 
d (which serve also to tighten the closure) and by an ebonite-plate 
on the outside. A bathometer on Rung*s principle is attached along- 
side the water-bottle. It consists of an air-chamber e Fig. 4, a brass 
tube w, a glass measuring tube g and a two-way tap w, which is 
operated by the rod l, as the bottom of the water-bottle opens and 
closes. When the water-bottle is open, u is connected with e, and 
g through the hole t with the water outside. After closing, e and g 
are in connection with one another. The lower end of u is quite open, 
that of g opens through the short brass-tube h to the outside water. 
On deck u and e are full of air, which on lowering down into the 
water is compressed into e and the upper part of w, to a volume 
depending upon the depth of immersion, so that at the actual moment 
of closing, this air is at the pressure of the water outside; g bas on 
the way down become entirely fiUed with water, and is on closing 
connected through the tap to e, When the water-bottle is sub- 
sequently hauled up to the surface, the air in e expands into g^ and 
the position of the water-meniscus indicates on the scale, the depth 
at which the water-bottle was closed. 

An ordinary thermometer with brass mounting at its upper end, 
may be pushed into the spiral spring s in the inner cylinder (see 
Fig. 1) and secured by a small hook at the upper edge of the latter 
which fits into a hole in the mounting. The thermometer may be 
loosened by the finger from the hook; it is then raised by the 
spring sufficiently to ensure easy and convenient reading. 

The ends are closed by the weight of the lead p (Fig. 6) which 
exerls a pull by means of the wheels k and the rods r. The releas- 
ing arrangement consists of a tooth t on each wheel, working on 
two dises w, which are rotated around a horizontal axis by the brass fan f. 
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The procédure for using the water-bottle is as follows: the ends 
are opened wide, the teeth t then push the dises n round and pass 
into the position indicated in Fig. 3. Just . before letting down the 
water-bottle the lan is raised into the position in Fig. 1 ; it is then let 
go and the brake gently applied to avoid making kinks in the Une. The 
fan is lifted into a position about as in Fig. 2 by hitting the water 
surface; and the water pressure acting on it has now to cariy the 
weight of the lead p. On stopping the water bottle by the opération 
of the brake, the pressure against the fan disappears, and in addition the 
strain effected by the lead is considerably increased; the fan therefore 
falls down, lets go the teeth t, and the water-bottle is closed (Fig. 6). 
Simultaneously the tap m of the bathometer is turned round as already 
explained. A catch g on the bottont secures the latter and thus pre- 
vents leaking. 

When the water-bottle has arrived on deck, the two upper rods r 
may be pushed aside (which is possible when the water-bottle is 
closed, but not when it is open); the lid is opened as in Fig. 6 and 
the thermometer raised and read. To take the water-sample the lid 
is pressed down with the hand, and the plug o taken out; then by 
steadying the lid very gently, the jet of water from the tap may be 
regulated as desired. The water contained in the central chamber 
(about 200 cm^) runs out last; the contents of the two outer water- 
jackets, which may possibly not be so reliable, may be used for 
washing. The whole sample taken is 450 cm ^. 

The water-bottle insulates for 2 or 3 minutes. The bathometer 
has been proved quite reliable; it indicates as accurately as can be 
read, the same depth, no matter whether the water-bottle is let down 
at a moderate speed or as swiftly as possible. The accuracy with 
which the water-sample is coUected, has also been tested. For that 
purpose samples were taken at 0, 1, 2, 3 and 5 meters, by an ordinary 
water-bottle with messenger, and aflerwards at 3 meters with the 
automatic water-bottle. The latter was allowed to run down the 
first time at a moderate speed, and subsequently as swiftly as pos- 
sible ; in both cases samples were taken from the outer and the inner 
cylinders separately. The amount of Chlorine at 0, 1, 2, 3 and 5 m. 
was found by titration to be 13-4, 16-5, 18-03, 18-19, 18-25 respectively. 
The samples taken with the automatic water-bottle at 3 m. gave: in 
the outer cylinders 18-06 in the first case (at moderate speed), and 
18- 15 at high speed; in the inner cylinder 18-15 and 18-19 respect- 
ively. Thèse numbers seem to prove that the water-bottle collecta 
the sample accurately to within less than one meter of the depth 
indicated by the bathometer, arld in the inner cylinder still more accurately. 

The first instrument which was made, was not graduated farther 
than to 60 m. ; down to this depth samples were easily taken while 
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steaming at 7 knots, and probably the instrument might hâve worked 
at even much greater depths. If the speed of the ship be slackened 
a little more, it is probable that the autoraatic water-bottle might be 
used down to perhaps 200 metei*s; but to settle this, further 
experiments are of course necessary. 

The price of the instrument will probably be about 175 kroner. 

After this was put into print, a new instrument has been made 
of a somewhat larger pattem, which will probably be more suitable. 
It has 4 concentric cylinders, insulates for 4 or 5 minutes and takes 
a sample of 800 cm 8. The plug o is exchanged for a tap. The price 
will be about 200 kroner. 



Reversiug Thermoraeters 

Reversing tbermometers, which register the température in situ, 
are independent of most of the above mentioned limitations to the 
use of insulated water-bottles, and they may consequently at any 
,depth give qui te correct indications. On the other hand, expérience 
has shown that the very utmost possible care and skill is required in 
the making of tliese instruments, if they are to give accurate and 
always reliable results. Even selected instruments, which in the labq- 
ratory hâve worked accurately, may after having been used at sea for 
a time, become suddenly imperfect in différent ways, and quite useless. 

In what folio ws, I shall deal only with those made by C. Richter, 
Berlin (see Fig. 5 p. 24), which according to repeated expérience are 
by far the best made ^), and which is the only pattern which has been 
tested in the Central-Laboratory. The instrument is enclosed in a strong 
protecting tube divided by a cork stopper a into a lower chamber 
and an upper one. The^ lower chamber contains the thermometer bulb 
and some mercury to conduct the beat to the latter; the upper 
chamber contains the stem b of the reversing thermometer and the 
side thermometer d, which should give the température of the mercury 
in J, broken off. The reversing thermometer is now always divided 
into tentlis; the side thermometer in whole degrees. Tlie very in- 
génions arrangement of the contraction where the mercury breaks off, 
is shown on a large scale in Figs. 6—7. At the contraction, the capillary 
f X has a narrow appendix e, which at its end is thinnod out to nothing. 
When the instrument is reversed, the mercury first leaves this appendix 
and then breaks off just at its mouth (Fig. 7). The S-shaped bend 
s pre vents drops of mercury afterwards falling into the capillary, 
while the thermometer is being hauled up through warmer water-layers. 
By making the volume of this bend large enough, the instrument may 

*) See for instance Zeitschrifl fur Instrumentenkunde 1904 p. 263: 
Dber Tiefsee-Umkippthermometer. von Dr. Fr. GrOtzmagher. 
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Fig. 5. 



be made independent of any wartning 
to whîch it niay be exposed ; instruments 
hâve been made for use in the tropics, in 
which, even after warming 50 degrees 
after reversai, it was impossible to shake 
down any mercury into the capillary. 
For ordinary purposes the S-bend is 
made smaller, so as not to hâve an 
unnecessarily large quantity of mer- 
cury broken oflf and consequently a large 
correction for its change of température. 
The great inconvenience of the mercury 
getting loose from the walls of the bulb 
and filling the capillary, when the in- 
strument is shaken, bas been almost 
completely overcome in the Richter 
thermometers; among the considérable 
number of thèse instruments, tested in 
the Central Laboratory, in only two 
was it possible by rallier hard knocking 

Fig. 6. against the table to bring down the 

mercury. 

The quickness of registering was 
examined in a big tub of water, in 
which the thermometer with its brass- 
tube guard was kept moving quite 
slowly. When the température of the 
instrument was initially 10° différent 
from that of the water, it took the 
température of the latter to within 1 
degree in half a minute, to within O^-l 
in 1 minute, to within 0°-02 in 2V2 
minutes, and to within a few thou- 
S sandths of a degi*ee in 5 minutes. For 
ordinary oceanographical purposes it is 
therefore quite sufficient to wait 5 
minutes before reversing the thermo- 
meter; and if only the tenths of the 

Fig. 7. degree are desired, 2 minutes are suffi- 

cient. When we consider the greater 
speed with which the non-insulated 
water-bottles can be easily hauled up, 
the additional time required for registering 
by the reversing as compared with the 
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ordinary kind of Ihermometer seems to be rather inconsiderable. 
For work in the upper water-layers down to 100 or 200 m. a reversing 
thermometer not protected for pressure would be suitable; such a 
therniometer would record in one or half a minute, and the correction 
for pressure, which would be soraething about 0°-01 per meter, could 
be applied with sufficient accuracy, by means of a table calculated 
for each thermometer separately. 

The coefficient of apparent dilatation of mercury in Jena glass 
161" is 1/6300, and in Jena glass bm 1/6100. If then the mercury 
broken oflf has a volume corresponding to n degrees t. e. w/6300 or 
w/6100 of the whole quantity of mercury, an increase of its tempéra- 
ture of ^° will cause an increase of the reading of ^«/6300 or 
/w/6100 degrees respectively. The quantity n is of course equal to 
the température at which the thermometer was revei*sed + the quantity 
of mercury which would be broken oflf at zéro; the latter quantity 
V^ ("Volumen bis 0°") is written on the stem of each instrument. 
It is as a rule between 60° and 100°, and for températures between 
0° and 20° the stem-correction is consequently between 0°01 and 
0°'02 per degree différence between the température read oflf and the 
tempei'ature of the broken-oflf mercury. That the température of the 
latter is given with quite sufficient accuracy by the side thermometer 
is shown by the table below. The tliermometer Richter 539 of Jena 
glass 16°! (Volumen bis 0° = 69°) was rev^rsed at 18°-085 and was 
then alternately put in cold and warm water or in the air, and read 
oflf 2 or 3 times a minute. Golumn A in the table below contains 
the reading of the reversing thermometer, column B the simultaneous 
reading of the side-thermometer, and column C the former of thèse 
readings corrected by means of the latter one. 



18-10 



19-1 18-09 



Therm. put in cold water 



1809 
•08 
■07 
•06 
•05 
•04 
•03 



18-0 
170 
16-3 
15-7 
151 
14-4 
140 



18-09 
•09 
•09 
•09 
•09 
•09 
•09 



A 


B 


C 


18-29 


33-9 


18-07 


•30 


34-5 


•08 


•31 


35^3 


•076 


•32 


3G 


•08 


•33 


:^^6 


-08 


•34 


37 


•08 


•346 


37-3 


•08 



Therm. put in warm water 



•03 I 14^7 
•07 : 18 



•12 


22-5 


175 


26 


•20 


28 


•23 


30 


26 


315 


•28 


33 



•08 
07 
•06 
•07 
•0(i 
•07 
•07 
•08 



Therm. taken up in the air 

•08 

•09 

•09 

•09 

•10 

•09 

•10 

•095 

•09 

•09 



•34 


373 


•335 


36-2 


•32 


35 


•30 


33-2 


•28 


312 


•26 


30-3 


•25 


29-4 


•24 


28^8 


•23 


283 


•22 


27-7 
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For ordinarily accurate measurements it is therefore possible to 
rely upon the indications of the side-thermometer, by only taking care 
to wait, until it does not change more than 1° in a minute; the errer 
of the corrected reading will then be smaller than 0°-01. If the very 
utrnost possible accuracy should be obtained, one must of course 
\vait, until the reading of the side-thermometer îs practically stationary 
and not too far from that of the reversing thermometer — if necessary 
the thermometer may be placed in a water-bath before being read off. 

The space betvveen the thermometer and the protecting tube of 
instruments hitherto made, is not airfree. The pressure of the air 
thus surrounding the- thermometer-bulb will alter slightly with the 
température and also as a resuit of the compression of the protecting 
tube; thèse circumstahces will give rise to an error in the indication 
of the thermometer. The errors which dépend upon the former cause 
are however of no conséquence, since they are practically proportional 
to the différences of température and consequently are included in the 
table of corrections for the instrument. The error due to compression 
of the protecting tube is on the other hand greater, and increases 
with the depth at which the thermometer is used. There has been 
no opportunity hitherto of examining this error experimentally, and 
the writer therefore tried to make a rough calculation of its upper limit. 
Since the cork-stopper separating the upper and the lower part of the 
protecting tube must not let through any mercury, we must assume 
that it does not allow the différences of air-pressure on the sides of 
it to be levelled during the time required for one measurement, although 
it perhaps might, and certainly does do so in the course of time. 
In the instruments made by Richter, the lower part of the protecting 
tube has a length of 5 cm., and an outer diameter of about 12 mm.; 
the thickness of the glass is 1-5 or 1-25 mm., and we will assume il 
to be 1*25 mm. From thèse numbers and the coefficients of elasticity 
of the glass, it foUows that the inner volume of this part of the tube 
is diminished by about 0*17% i.e, by 0.006 cm®, when the instrument 
is lowered 1000 m. below the water-surface. Gare is now taken tliat 
there should be an air-space of at least 0*5 cm® (a one cm. high 
column of air) above the mercury in this chamber; and supposing 
this is of atmospheric pressure the increase of pressure on the ther- 
mometer-bulb will be 001 of an atmosphère; which would give rise v 
to an error in the température reading of 0-°001 only. At depths of 
several thousand meters the error may become significant. The ther- 
mometers now made, for this reason contain inside the protecting 
tube air of 0*2 atmosphère pressure only; and the error due to 
pressure will in thèse instruments even at 10000 m. not exceed 0*^-002. 
Older instruments in which there is an air-space considerably shorter 
than 1 cm. betvveen the cork-stopper and the mercury in the protecting 
tube are not suitable for accurate measurements at depths exceeding 
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1000 m. They may however be easily opened and put into another 
tube with less mercury. 

From what bas been said above it is clear that vvell made 
reversing thermometers may allow of very accurate measurements, if 
it is only certain that the mercury always breaks oflF at exactly the 
same point. But this is obviously the chief difficulty with the reversing 
thermometers. Certainly those made by Richter must be regarded 
as of quite first-class make, and his construction of the contraction 
above described, bas no doubt remarkable advantages over others, 
which hâve been used. During the numerous experiments with Richter 
thermometers in the Central Laboratory, they hâve when reversed in 
melting ice, given indications, which as a ru le do not differ from 
one another by more than + 0°-005; and many instruments hâve 
given still more accurate indications. But nevertheless there seems 
to be something capricious about them, and an instrument which 
for a long time has worked very accurately may suddenly take to 
registering by as much as one or more hundredths of a degree wrong. 
It may happen also that an instrument suddenly begins to register 
quite wrongly; and after having been lying about for some time may 
then again work quite satisfactorily and accurately. 

Against thèse inconveniences which probably dépend on the 
enormous difficulty of making the thermometer sufficiently airfree and 
absolutely clean inside, there seems at présent to be no other remedy 
than to hâve several reversing thermometers in reserve, and always 
to use two thermometers simultaneously. Since it is comparatively 
seldom that a thermometer gets wrong or gives slightly incorrect read- 
ings, it is possible in this way to get quite a sufficient guarantee as 
well for large as for small errors. It is of course desù-able to test the 
instruments in melting ice as often as possible. On a new set of 
instruments just being made by Richter the contraction is made visible, 
so that its accurate working may be inftnediately controUed. 

Beversiiig watep-bottle 

A non-insulated "reversing waterbottle", adapted for use 
with reversing thermometers, has been designed at the Central 
Laboratory. It is made in two slightly diflferent patterns, one to be 
1^ fastened in the usual way at the end of the line, the other (see 
Fig. 8 p. 28) to be fastened at the side of the line. Both are operated 
by messenger; the latter also having an arrangement for releasing 
a messenger below, so that any number of water-bottles may be 
used simultaneously on one line, in the way first proposed by Mill. 
The water-sample is coUected in the brass-tube a (tinned inside) pivoted 
on an axis at b. The llds c, c^ movable on hinges, are closed and 
opened on reversai of the tube a, by two pairs of eccentric rods 
d d and d^ d^. The water-bottle is sent down with the tube a 
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in ils uppermost position, where it is 
kept fastened by the small boit e; the 
ends are then open, and the water runs 
quite unhindered straight through the tube. 
When the messenger arrives, the tube a 
is released, and given an impulse away 
from the vertical, by the spring /*, then 
by its own weight it falls right down to its 
lowest position where it is caught and 
fastened by the hook g; the lids are then 
closed quite tightly. The hook g can catch 
either of two teeth on thelid c^ accoi-ding 
as the India-rubber packings are more or 
less worn. Each of thèse latter dises of 
sheet India-rubber is attached to the lid 
and is of the same widtli as the outer 
diameter of the tube a, so that there is no 
groove or slit where a crystal of sait might 
remain to vitiate the sample. The brass 
lids are concave inside and hâve a hole 
in the middle, to allow of the expansion 
of the India-rubber plates when the water- 
bottle closes — without this arrangement il 
would not close at ail. The messenger 
below the water-bottle is attached by 
means of the boit h, which can slide freely 
up and down. When the tube a reverses, 
h is lifled by the rod-d, and lets go the 
messenger below,.^ 

The tube a carries side by side two 
bvass tubes k for reversing thermometers, 
which are consequently reversed with the 
closing of the vïrater-bottle. (The figure 
shows a somewhat oldér pattem, adapted 
for one thermometer only). The water- 
bottle weighs about 5kgm., and takes a 
sample of about 520 cm*. The pattem 
for attachment to the end of the line costs 
118 kroner, the other pattern 136 kroner. 

By request a larger size has also been 
constructed, which takes a sample of fully 
one liter (1070 cm»). It is to be attached 
at the middle of the line, weighs 7*5 kg. and 
costs 165 Kr. Further, one of the former size 
Fig, 8 with propeller release has also been made. 
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